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RESUMO - A acelerada urbanizagdo sobre diferentes classes de relevo auxilia na formagdo de
feicdes antropogénicas principalmente quando h& considerdvel diferenciagdo altimétrica,
impulsionada por atividades minerarias e industriais. Considerando as especificidades de cada
area, este estudo objetiva compreender as classes de relevo a partir da concepgdo de morfologia
original e morfologia antropogénica considerando 0s processos e materiais na por¢do oeste do
sistema fluvio-lagunar de Teresina — Piaui. Metodologicamente foram adotadas atividades de
gabinete, campo e geoprocessamento (QGis/versdo 3.18), auxiliando na discussdo dos aspectos
fisico-naturais e das tipologias de fei¢des antropogénicas original/pré-intervengdo (1972) e
atual/p6és-intervencédo (2022). Os principais resultados apontaram para a existéncia inicialmente
de morfologias, como terrago fluvial, lagoas, terreno alagadico e planicie de inundacdo que
foram modificadas com a formagdo de morfologias antropogénicas agradacionais e
degradacionais, a exemplo dos depésitos antropogénicos e das cavas de mineracéo, interferindo
consideravelmente nos processos e materiais existentes, tais como 0S processos erosivos em
sulcos e ravinas.

Palavras-chave: Cartografia geomorfologica; Intervencao; Antropogeomorfologia; Sistema fluvio-
lagunar; Teresina/Piaui.

ORIGINAL AND ANTHROPOGENIC MORPHOLOGY OF THE WESTERN
PORTION OF THE RIVER-LAGOON SYSTEM OF TERESINA — PIAUI

ABSTRACT — The accelerated urbanization on different relief classes helps in the formation of
anthropogenic features, mainly when there is considerable altimetric differentiation, driven by
mining and industrial activities. Considering the specificities of each area, this study aims to
understand the relief classes from the conception of original morphology and anthropogenic
morphology considering the processes and materials in the western portion of the fluvio-lagoon
system of Teresina - Piaui. Methodologically, office, field and geoprocessing activities were
adopted (QGis/version 3.18), helping in the discussion of physical-natural aspects and
typologies of anthropogenic features original/pre-intervention (1972) and current/post-
intervention (2022). The main results pointed to the initial existence of morphologies, such as
river terrace, lakes, marshy land and floodplain that were modified with the formation of
anthropogenic agradational and degradational morphologies, such as anthropogenic deposits
and mining pits, considerably interfering in the existing processes and materials, such as erosive
processes in furrows and ravines.

Keywords: Geomorphological cartography; Intervention; Anthropogeomorphology; Fluvio-
lagoon system; Teresina/Piaui.
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INTRODUGCAO

Nas Ultimas décadas diferentes pesquisas tém se voltado a compreender a capacidade humana
de alterar caracteristicas fisico-naturais, sobretudo as geomorfoldgicas, em que pese
principalmente a pressdo existente associada a urbanizacdo, industrializacdo e minerag&o.
Diante disso, e considerando principalmente o objetivo da Geomorfologia, esta é de
fundamental importancia no campo de investigacdo da ciéncia geografica, de modo que os
processos fisicos sdo, em parte, responsaveis pela dindmica do espaco geografico, como em uma
producdo agricola, construcdo de uma hidrelétrica e no planejamento urbano, razdo por si sO
imperiosa para que o conhecimento geomorfoldgico detenha espaco cativo e crescente.

Aliado as formas de relevo, aos processos e aos materiais, o tempo (HAMELIN, 1964,
KOHLER, 2002; BARROS; VALADAO, 2018) é tido como uma continuidade de cenarios
potencializando a dinamicidade e sendo o construto das formas de relevo, dos processos e dos
materiais, devendo-se compreender a escala temporal nas perspectivas de tempo longo (tempo
geoldgico) e tempo mais curto (derivado das a¢bes antropogénicas).

Frente a isso, os estudos geomorfoldgicos expressam uma visdo sistémica, inserindo a agdo
antropica e seus objetivos como um dos vértices dos problemas morfogenéticos (PEDROSA,
1994; SAADI, 1998; BASTOS, 2012; DOKE et al., 2018), e que essa visao holistica contribui
para o entendimento dos processos naturais e antropogénicos e dos diferentes elementos que
compbem a paisagem, dando subsidios para a compreensdo do papel da acdo antrOpica nas
variagdes morfoldgicas do relevo. Tal constatacdo insere-se na contribui¢éo teorica de Felds
(1958) ao considerar que a sociedade, por meio de técnicas e objetivos, proporciona efeitos
diretos como no deslocamento de massas nos lugares de habitacédo, na atividade de mineracdo e
no regime de cursos fluviais, em gque pese o processo denudacional, ora acrescido, ora atenuado,
como verificado ao longo do sistema fluvio-lagunar (na area de confluéncia dos rios Poti e
Parnaiba) na regido administrativa Centro-Norte de Teresina, capital do estado do Piaui,
associando elementos fisico-naturais e antrdpicos (sustentados nos processos de urbanizacéo e
mineracao).

A Antropogeomorfologia se caracteriza como um estudo, no tempo e no espago, da interferéncia
humana sobre as caracteristicas fisico-naturais, relacionando-se, em muitos casos. Cabe
mencionar ainda que esta area do conhecimento ganha destaque a medida que se avanca o
fendbmeno urbano nas cidades, dai a necessidade de estudos envolvendo as caracteristicas
original/pré-intervencdo e atual/pés-intervencdo/antropogeénica.

A érea de estudo situa-se no sistema fluvio-lagunar, sobretudo no setor de maiores interferéncias
antropogénicas, situados na porcdo oeste, abrangendo os limites dos bairros Matadouro e Sao
Joaquim, envolvendo as planicies de inundacdo dos canais dos rios Poti e Parnaiba e que esta
passando por um importante processo de revitalizacdo (Programa Lagoas do Norte). Com
ocupacdo acelerada (desde a década de 1960) de pessoas pobres e sem opgdes de moradia, a
area vincula-se com a atividade de mineracdo (areia, massara, seixo, além de argila e cascalho
aluvionar), inclusive originando lagoas tendo em vista a presenca de um lencol freatico
superficial, a exemplo das lagoas da Pigarreira, do Cabrinha e do Lourival. Importante ressaltar
gue a extracdo de argila na area é, ainda, um fator cultural e social, tendo em vista que € a
matéria prima para a producdo de artesanatos em argila e ceramica na regido.

Diante do exposto, este estudo tem como objetivo compreender as classes de relevo a partir da
concepcdo de morfologia original e morfologia antropogénica considerando 0s processos e
materiais na porcdo Oeste do sistema fluvio-lagunar de Teresina — Piaui.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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O mapeamento da morfologia original (anterior & fase de urbanizagdo) sustenta-se no
entendimento de que é aquela em que ndo houve intervengdo direta nas formas do relevo e na
supressdo vegetal. Para este mapeamento foram utilizadas cartas topograficas e fotografias
aéreas mais antigas disponiveis e que ofereceram informacdes da caracterizacdo morfoldgica
proxima da original. Foram utilizadas cartas topograficas anteriores a década de 1970,
fotografias aéreas de 1983, imagens do Google Earth Pro e atividades de campo. Informacdes
como geometria e declividade, intervencGes da rede de drenagem e dindmica da atividade de
mineragdo foram obtidas junto a este levantamento, tendo como base ainda 0s mapeamentos ja
existentes de expansdo urbana de Teresina.

Em relacéo as fotografias aéreas (2.295m de altura do voo e 153mm de distancia focal), foram
utilizadas um total de 3 para a &rea de estudo, abrangendo os bairros Matadouro e Séo Joaquim
na escala 1:15.000 executado pela Aerofoto Cruzeiro S.A. como parte da cobertura
aerofotogramétrica da cidade de Teresina e entorno.

A partir de atividade de campo e utilizacdo de imagens de satélite disponibilizadas pelo Google
Earth Pro e conforme indicado em Douglas (1988), Rodrigues (2005) e Szabd (2010), a
identificacdo dessas feicGes na area (Figura 1), considerou os seguintes aspectos: a) area de
intensa modificacdo antrdpica; b) manchas diferenciadas de vegetacdo/exotica; c) feicdes
erosivas decorrentes de &guas pluviais com consequente movimentacdo de material; d)
exposicdo de camada pedolodgica; e) terrenos baldios e antigos lixdes e “bota-foras”; f)
compactacdo do solo; g) ambiente de formacdo (terrestre, fluvial ou lagunar), e h)
predominancia da tipologia do material (organico, inorganico, terrigeno ou quimico).
Inicialmente foram identificados principalmente as fei¢cdes do tipo agradacionais (depositos).

Figura 1. Localizacdo da area de estudo
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Nessas etapas de campo recorre-se a classificacdo dos depositos antropogénicos considerando as
propostas de:

— Chemekov (1983): Construidos (Built technogenic deposits), Induzidos (Induced
technogenic deposits) e Modificados (Modified technogenic deposits);

— Fanning e Fanning (1989): Materiais Urbicos (Urbic materials), Garbicos (Garbic
materials), Espolicos (Spolic materials), Dragados (Dredged materials) e Superficies
descapadas (Scalped Land Surface);

— Peloggia et al (2014): Depdsito de Agradacdo (Aggraded technogenic ground),
Depésito de Degradacdo (Degraded technogenic ground), Depoésito Modificado
(Modified technogenic ground) e Depésito Misto (Mixed technogenic ground).

Para 0 mapeamento de morfologia antropogénica foram adotados indicadores e simbologia que
representem mudangas, a exemplo de “Morfologia relativa ao estagio atual de ocupagdo”,
“Depositos antropogénicos” e “Mineracdo”, considerando Comprimento, Padrdo, Forma,
Altitude e Area, associados a classificagdo de Ford et al. (2010) do British Geological Survey
sobre artificial ground: made ground, worked ground, infilled ground, disturbed ground.

A partir de leituras em fontes nacionais e internacionais — Tricart (1965), Vertstappen e Zuidam
(1975), Rodrigues (2005), Gustavsson, Kolstrup, Seijmonsbergen (2006) e Paschoal, Cunha e
Conceicdo (2012) e Margues Neto (2020) — foi elaborada uma estrutura de legenda para a
cartografia geomorfolégica associando letras, cores e simbolos de modo a identificar tanto as
feicbes naturais quanto as antropogénicas, associando elementos morfocronoldgicos,
morfoestruturais, morfométricos, morfodindmicos, morfoldgicos e morfogenéticos da éarea
estudada. Para elaboragdo dos produtos cartograficos, foram utilizados os programas QGIS 3.16
(versdo Zurich) e Google Earth Pro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com caracteristicas geomorfoldgicas particulares, se comparada ao restante da malha urbana de
Teresina, os bairros Sdo Joaquim e Matadouro sdo caracterizados pelo baixo gradiente do relevo
associados a feicBes planas, rebaixadas e alagadicas, sob influéncia das planicies e terracos
fluviais, com decréscimo altimétrico quando se aproxima do canal do rio Parnaiba (a oeste). A
vista disso, 0 padrdo de escoamento superficial das aguas pluviais apresenta, originalmente,
tendéncia de baixa velocidade e, consequentemente, limitada capacidade erosiva. Soma-se,
nesse sistema ambiental em que os bairros estdo inseridos, dois testemunhos de paleocanais
(Figura 2), tanto na faixa de planicie de inundagdo (541.450m2) quanto nos terragos fluviais
(1.509.160m3), indicando migracdo lateral do canal do rio Parnaiba para oeste, contribuindo
para a existéncia de faixas longitudinais em terrenos rebaixados (de até dois metros abaixo do
nivel altimétrico do entorno), alagadicos e sujeitos a acimulo de gua e sedimentos.

Como observado no Portal do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) do
Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) na estratigrafia de um poco (localizado em &rea de terrago
e a uma distancia aproximada de 400m do canal do Parnaiba) de 104m de profundidade Util e
perfurado em 1999, ha peculiaridades principalmente no que se refere ao tempo de deposicéo e
a espessura do pacote sedimentar, com grande tempo de deposicao de arenito siltoso associado a
paleoambiente fluvial representativamente com sua vinculacdo aos folhelhos que, geralmente,
possuem significativa matéria organica.

Sobreposta a esta camada de no minimo 90m de espessura, hd& uma deposi¢do (+2m) de
silexitos, vinculando-os a rochas carbonaticas originadas por silicificacdo, inferindo-se a
existéncia de alteracdo hidrotermal, tanto que sua espessura é diferenciada das demais camadas.
Ligeiramente mais exposta, a camada de argilito (£11m) indica a fase final de migracdo do
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canal do Parnaiba, além da sua capacidade de depositar sedimentos de granulagéo fina.

Figura 2. Testemunhos de paleocanais na margem direita do rio
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A faixa de terragco (Figura 3), que se estende a Norte, a Sul e a Leste destes bairros, possui
formagédo ligeiramente plana e levemente inclinada, neste caso para oeste e para norte,
conferindo, caracteristicas pretéritas de episodios de inundacdo e deposicdo de planicies
anteriores, estando em nivel superior & planicie, tanto sob influéncia paleoclimética quanto
geomorfol6gica, com mudanca no nivel de base, além de contribuir com a existéncia de
depositos de terrago, resultado, portanto “de sedimentagdo fluvial de alta energia (Sistema
braided)” (VIANA, 2013, p. 67).

A deposicdo de argila, areia, silte e cascalho (depdsitos aluvionares arenosos e areno-argilosos
recentes) indica a presenca de terrenos mal drenados e com nivel de agua subterraneo aflorante
a raso, bem como de solos hidromérficos principalmente préximo a terreno alagado/brejo
(62.387m?). Em relagdo a estas feicBes, o terreno alagado/brejo (swamp), apresentado como
feicdo agradacional, estad em area adjacente a um testemunho de paleocanal no extremo Norte do
bairro S&o Joaquim em &rea de terraco.

Ainda sobre a planicie, sua area aumenta em direcdo a jusante, tendo uma largura aproximada
de 60m no inicio do bairro Matadouro, 271m no limite deste com o bairro Sdo Joaquim, e 283m
na saida deste Gltimo; aumentando progressivamente a medida que se aproxima da, também,
planicie do rio Poti, a jusante. Em relagdo ao canal, este esta a uma diferenca aproximada de
2,8m de altitude.

Ainda caracterizando a geomorfologia local pré-intervencdo e considerando ainda os sistemas
lacustres, foram identificadas 6 lagoas naturais (56.663m?), todas no terrago fluvial, as de
menores dimensdes (trés) localizadas preteritamente no bairro Matadouro, enquanto as demais
no bairro S8o Joaquim, dispostas em cordbes subparalelos e sem conexdo hidrica superficial
aparente entre elas. Em relagdo a estes sistemas, a area com caracteristicas mais diversificadas
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se encontra no extremo norte do bairro Sdo Joaquim, com a presenca de dois testemunhos de
paleocanais, um terreno alagado e uma lagoa, dispostos tanto no terrago quanto na planicie.

Fonte: elaborado pelo autor a partir de dados do Google Earth Pro e SIAGAS

Em relagdo aos processos superficiais, em decorréncia das caracteristicas geomorfologica,
h& um natural e progressivo processo erosivo, principalmente no periodo chuvoso e apds ele
principalmente na area de contato entre o canal e a planicie. Além disso, mesmo néo
estando dentro da area de estudo, mas por se constituirem indicadores do processo
morfodindmico e hidrodindmico do rio Parnaiba, foram identificados bancos de areia ao
longo do canal. A Figura 4 ilustra as feicdes geomorfoldgicas na fase pré-intervencdo da
referida area.

A partir desta cartografia geomorfolégica foi possivel compreender a dindmica ambiental da
area pré-intervengdo, uma vez que parte da ocupacdo da area tem relagdes proximas com
tais caracteristicas, principalmente de ordem geomorfoldgica e de coberturas superficiais,
bem como constatar a superioridade do tamanho dos terracos em detrimento a planicie de
inundacéo.

No tangente a cartografia geomorfoldgica do estagio atual de intervencdo e em que pese as
intervencBes ocorridas na A&rea, estas se concentram sobremaneira nos aspectos
morfologicos e de drenagem superficial. Com vistas a isso, a discussdo das morfologias
antropogénicas se dard nestes dois grandes grupos, considerando tanto os aspectos
agradacionais quanto os degradacionais. Importante compreender ainda gque tanto a area de
terraco quanto a de planicie e de terrenos alagados passou por processos significativos,
inclusive modificando seus tamanhos, sendo, atualmente de 1.572.844m2, 337.373m?2 e
51.458mz2 respectivamente. Aparentemente os paleocanais ndo passaram por interferéncias
antropogeénicas.
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Figura 4. Morfologia pré-intervencéo (1972) da area de estudo
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Cartografia geomorfolégica atual
Worked ground

Com a caracteristica morfologica de padrdo plano e de direcionamento das aguas pluviais para
oeste e para norte, somada a feicGes rebaixadas e as caracteristicas topogréaficas, a area de
estudo, no inicio de sua ocupacdo, foi marcada por uma série de escavacdes para a retirada de
material com vistas ao abastecimento da construcdo civil e artesanato, sobretudo da argila de
natureza aluvionar, para a construcéo de telhas, tijolos e utensilios de ceramica, por exemplo.

A partir desse processo de Geotecnogénese, tem-se a criagcdo de worked ground caracterizado pela
existéncia de superficies em que houveram escavagdes (de maneira rudimentar/manual utilizando-
se pas e peneiras, além de dragas hidraulicas de succdo para aqueles mineradores com maiores
posses), nesse caso resultando nas duas maiores lagoas presentes na area de estudo, a Lagoa
Picarreira do Cabrinha e a Lagoa Picarreira do Lourival. Resultados de entrevistas disponiveis em
Araujo (2015), indicam que a area era plana e, apds a dragagem formou-se a cavidade responsavel
pela atual lagoa. As dragas de succdo, conforme Viana e Lima (2018), possuiam mangotes de
mangotes de 8” ¢ 10” lavrando em profundidades de até 8 metros.

A prépria Pigarreira do Cabrinha foi uma das primeiras a iniciar o processo de escavagdo e,
também, uma das primeiras a encerrar suas atividades em virtude do esgotamento da jazida
associado ao encontro com o lengol freatico, abandono da cava de mineracdo e 0 respectivo
preenchimento desta pela agua, gerando, portanto, uma lamina d’agua correspondente a agdo
humana. A Lagoa Pigarreira do Lourival (52.393m? e 1.052m, de &rea e perimetro atualmente,
respectivamente), iniciou suas atividades no inicio da década de 1980, com dinamicas
posteriores a ocorrida na Picarreira do Cabrinha (38.351m2 e 776m, de &area e perimetro
atualmente, respectivamente), Figura 5.
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Em relacdo a dindmica de intervencdo existente, nota-se o vinculo entre 0 uso dos recursos
naturais com a transformacéao e apropriacdo do relevo, principalmente quando posto em analise
a auséncia de planejamento, de levantamentos ambientais para a expropriacdo na area e de
vinculacéo/fiscalizagdo com o poder puablico, de modo a auxiliar no ordenamento local. Ainda
com relacdo as lagoas naturais e as antropogénicas, € importante destacar que estas foram alvos
de degradacdo ambiental, servindo como receptoras de esgotos in natura, e de lixo, acarretando
ainda mais problemas de saneamento ambiental.

Figura 5. Fotografia aérea (1983) destacando o inicio do processo de escavagdo da cava que
originou a Lagoa Picarreira do Lourival, a lagoa oriunda da cava da Lagoa Pigarreira do

Cabrinha, e uma lagoa com extra¢do de material as suas margens
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Além destes exemplos de worked ground de caracteristica de area, na década de 1990 com
vistas a diminuir os impactos causados pelas frequentes inundaces do rio Parnaiba, foram
construidos dois canais (Padre Eduardo e S&o Joaquim, totalizando 2.686m) de ligacéo entre as
lagoas para uma maior, influenciando, ainda, no padréo de escoamento local (Figura 6).

Os referidos canais (de caracteristica trapezoidal) possuem larguras variadas entre 7 e 14
metros, e uma diferenca topogréfica de 4 metros entre seus pontos inicial e final e sdo definidos
(CHOW, 1959; MURRAYRUST; VANDER VELDE, 1994) como canais de escoamento
superficiais abertos para condugdo de fluidos concentrados em contato com o ar, a pressao
atmosférica, gravidade e inclinagdo do conduto, apresentando, ainda, formas regulares,
rugosidades atenuadas, construidos fora do fundo de vale e alterando a dindmica do sistema
hidrologico.

Soma-se enquanto exemplo de worked ground a abertura de 5 pocos tubulares com
profundidades que variam entre 50 e 104m perfurados desde 1962, tanto por 6rgdos publicos
(como DNPM e DNOCS) quanto por empresas privadas. Estas feigOes representativas de
worked ground exemplificam as assinaturas topograficas humanas nas interagdes
hidrogeomorfoldgicas locais, principalmente associada e repercutindo nas formas e processos;
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na funcionalidade, pelas formas, técnicas e servi¢os vinculados e na circulagdo hidroldgica
contribuindo para a génese de uma paisagem artificial.

Figura 6. Esquema de ligacdo entre as lagoas naturais e antropogénicas e o sistema de
bombeamento (recalque), com destaque a area de estudo

Area de estudo

4=  RIO PARNAIBA
Fonte: adaptado de Campelo, Braina e Silva (2019)

Made ground

A partir da deposicdo de material em superficie natural, a génese de made grounds particularizam e
exemplificam a existéncia dos depésitos antropogénicos de origens, caracteristicas e funcionalidades
diversas. Foi identificada uma quantidade significativa de depdsitos, modificando a microforma e
evidenciando momentos distintos de ocupagdo e funcionalidade, principalmente no entorno das
lagoas antropogénicas, na transi¢do do terrago para a planicie e nos terrenos alagadicos.

Dos identificados, 0 maior deposito (4.753m de comprimento e 18.155m2 de area) e, também o
mais antigo, refere-se ao Dique construido na década de 1970 (para proteger a &rea das
inundagdes do Parnaiba) e, sobre ele, a Avenida Boa Esperanca, sendo incorporado aos poucos
a malha viaria teresinense. Os diques (dikes) sdo definidos tanto sob a otica hidraulica (para
suportar um possivel aumento do nivel de &gua, principalmente em cheias intensas) e estrutural
(devendo ser estanque e com estabilidade similar a de uma barragem).

Este dep6sito, com cota de coroamento (greide) que varia de 59,3m a 60,10m (TERESINA,
2017), é formado por solo sobreposto as coberturas superficiais pretéritas, caracterizando-o
como deposito: construido “built” (CHEMECKOV, 1983); espolico “spolic” (FANNING;
FANNING, 1989) ¢ agradacional “agradded” (PELOGGIA, et al., 2014), contribuindo para a
caracterizacdo de példer na sua margem direita (sentido lagoas). Margeando o dique e reflexo
da ocupacdo ndo planejada da area, outros depdsitos foram criados (Figura 7), inclusive
contribuindo para danos estruturais no dique.
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Tal observagdo e depositos marginais cobrem uma area de planicie de inundacdo de
aproximadamente 56.904m2, servindo-se como aterros irregulares (alguns com quase dois metros de
altura) para servir como fundacao/base de residéncias e até sobrados, além de tais materiais estarem
mal compactados e, ainda possuirem indicios de erosdo laminar. Nestes casos, considerando as
classificagdes utilizadas, marcam-se como: construido “built” (CHEMECKOV, 1983); turbico
“urbic” e garbico “garbic” (FANNING; FANNING, 1989) tendo em vista a presenca de artefatos
como madeira, vidro, concreto e restos de construcdo civil como materiais de aterro; e agradacdo
“agradded” e misto “mixed”, tendo em vista a existéncia de camadas distintas de aterramento.

Figura 7. Deposito antropogénicos ladeando o dique para abertura de acesso a ruas, com a
presenca de processo erosivo e arvores inclinadas no bairro Sao uim

Fonte: pesquisa direta (2022)

Outros depositos (+£19.322m2) foram identificados como aterramento de trés pequenas lagoas
naturais localizadas no bairro Matadouro e que, atualmente, tal espaco estd ocupado por
residéncias e ruas. Em virtude da impossibilidade de visualizar os depositos em si, infere-se que
foram processos e materiais similares ao verificado no paragrafo anterior.

Demais exemplos de depdsitos antropogénicos (Figura 8) referem-se aqueles feitos sobre a areas
de terraco, de terrenos inundaveis e de lagoas, totalizando 132.801m?2 e classificados em:
construido “built” (CHEMECKOV, 1983); urbico “urbic” e garbico “garbic” (FANNING;
FANNING, 1989) tendo em vista a presenga de artefatos como madeira, vidro, concreto e restos
de construgdo civil como materiais de aterro; e agradacdo “agradded” e misto “mixed”, tendo
em vista a existéncia de camadas distintas de aterramento, a exemplo dagueles encontrados nas
ruas Caldeirdo, Engraxate Addo Santos, Alfa e Cristo Rei (no bairro S&o Joaquim) e Mestre
Assuncdo, Itamaraty e Pedro Il (no bairro Matadouro).

Ao longo dos canais do Padre Eduardo e Sdo Joaquim foram também observados depdsitos
(11.594m?) de caracteristicas diversas, a exemplo do encontrado na Rua Radialista Jim
Borralho, proximo ao cruzamento desta com o canal de drenagem, sendo: construido “built”
(CHEMECKOV, 1983); urbico “urbic” (FANNING; FANNING, 1989) tendo em vista a
presenca de artefatos como madeira, vidro, concreto e restos de construcdo civil como materiais
de aterro; e agradagdo “agradded” e misto “mixed”, tendo em vista a existéncia de deposicdo em
uma pequena area que era utilizada como lix&o a céu aberto.

Edicdo especial V Simpdsio de Geogrfia Fisica do Nordeste
% ’ ’ﬂ Il Workshop de Geomorfologoa e Geoargqueologia do Nordeste
ﬂ * | Workshop de Biogeografia do Nordeste

PAGINA 10

REVISTA CONTEXTO GEOGRAFICO  MACEIO-AL V.9.N.18 FEVEREIRO/2024 P.01-15



NUNES, H. K. B.; BASTOS, F. H. MORFOLOGIA ORIGINAL E ANTROPOGENICA DA PORGAO OESTEDO
SISTEMA FLUVIO-LAGUNAR DE TERESINA-PIAUI

Ao redor das atuais Lagoas Picarreira do Lourival e Pigarreira do Cabrinha tendo em vista a
realizagdo de obras de requalificagdo ambiental e urbana, a orla destas lagoas passaram por
processos ora de desobstrucéo e retirada de moradias que, em alguns casos aterraram parte das
laminas d’agua, ora como area receptora (23.763m?) de materiais para corre¢do na geometria do
talude interno (antigas cavas), sendo esta Ultima classificada em: construido “built”
(CHEMECKOV, 1983); espolico “spolic” (FANNING; FANNING, 1989) e agradacional
“agradded” (PELOGGIA, et al., 2014).

De maneira similar e compreendendo areas em que houve deposicdo de material dragado, cerca de
24.401m? referem-se a depositos do tipo “built” (CHEMECKOV, 1983); dragados “dredged”
(FANNING; FANNING, 1989) e agradacional “aggraded” (PELOGGIA, et al., 2014), destes, cerca de
6.333m? ¢, eventualmente, caracterizado também como trbico “urbic” (FANNING; FANNING, 1989).

Figura 8. Deposito antropogénico sobre terracos fluviais e as margens de lagoa proximo as ruas
Alfa, S8o Joaquim

Fonte: psqisa direta (2022)

Landscaped ground

Em decorréncia da escala espacial e possibilitando visualizar observagdes em uma sé tomada, é
caracterizado como landscaped ground os terrenos que margeiam as lagoas antropogénicas, 0
dique e parte do canal do Pe. Eduardo, tendo em vista principalmente por serem &reas que
passaram excessivamente por intervencdo antropogeomorfoldgica. No inicio da ocupagéo, por
exemplo, a area de terracos possuia pequenas lagoas naturais e, a partir da década de 1960
houve aberturas de cavas de mineracdo e, posteriormente desativacdo desta atividade
contribuindo para a génese de lagoas antropogénicas.

A partir da expansdo urbana na &rea e 0 consequente preco acessivel da terra, muitas moradias
foram feitas tanto na orla destas lagoas quanto aterrando parte destas com vistas a ampliacdo de
lotes e aberturas de vias, somados a construcdo do dique e dos canais de interligacdo das lagoas.

Ainda em processo de intervencdo (Figura 9), parte do sistema fluvio-lagunar localizado nos
bairros Matadouro e Sdo Joaquim possui caracteristicas distintas ao considerar a area de atuagdo
do Programa Lagoas do Norte (PLN), ja finalizado no bairro Matadouro. Em relacdo a este
programa, ele é de responsabilidade da Prefeitura de Teresina, em parceria com o BIRD e o
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Governo Federal, tendo como objetivo atuar, com base em agdes integradas com abrangéncia
multissetorial em 13 bairros da zona norte da cidade de Teresina, onde residem cerca de 100 mil
habitantes. O Programa Lagoas do Norte esta estruturado em trés componentes: Modernizagdo da
Gestdo Municipal; Requalificacdo Urbana e Ambiental; e Desenvolvimento Econdmico e Social.

Figura 9. Mosaico de fotos ilustrando as alteragcbes antropogeomorfol6gicas e a génese de
landscaped ground antes (A, B e C) e durante (D, E, F e G) a execucdo do PLN. Em A, casas
construidas sobre feicOes antropogénicos depositadas sobre lagoa; em B, canal antropogénico e
depositos nas suas margens; em C e D vista aérea das lagoas do Cabrinha e do Lourival, antes e
depois (respectivamente); em E, vista panordmica da orla urbanizada da lagoa do Cabrinha; em F,
canal urbanizado entre as lagoas; em G, depdsito antropogénico sobre lagoa em &rea ndo urbanizada
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A Figura 10 representa a morfologia atual a partir das intervengdes antropogeomorfolégicas
realizadas na area.

Figura 10. Morfologia atual (2022) dos bairros Matadouro e S&o Joaguim
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Com base nos dados apresentados e de modo a quantificar as alteracfes existentes entre o
periodo pré-intervencdo (1972) e o estagio atual de ocupagédo (2022), pode-se compreender as
taxas compreendendo o periodo de 5 décadas. Como observado, das fei¢cbes do periodo pré-
intervencdo, apenas o canal de drenagem natural (rio Parnaiba) e os paleocanais ndo sofreram
alteraces de tamanho e/ou morfoldgicas. Contudo, ainda considerando o Programa Lagoas do
Norte, hd um direcionamento para que a malha viaria local seja ampliada a partir de duas
opcoes, uma o alargamento da Avenida Boa Esperanca, e consequentemente obras no Dique
(adequagdo do coroamento), e, uma segunda, de modo a evitar a quantidade consideravel de
retirada/demolicdo de imoveis, € a abertura de uma via entre o dique e o canal do rio Parnaiba,
na area de um paleocanal.

Caso a segunda opcdo acontega, serd necessario o aterramento de parte (ou total) e
descaracterizacdo do paleocanal existente, tendo em vista a necesséria constru¢do de um dique
(com altos taludes) que acarretara a perda de objetivo do dique atual (este na faixa entre a
planicie e o terrago). Além disso, apontam-se ainda outras possiveis modificacdes (TERESINA,
2017): alteragdes do processo erosivo entre o canal e a planicie; aterramento ou adequagéo do
terreno entre os dois diques; além de possiveis alteragdes na margem esquerda do rio Parnaiba
(municipio de Timon/MA).
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apontaram para uma complexidade geomorfoldgica da &rea, diversificada pela
pressdo antropica, sobretudo associada a mineracdo (estdgio inicial de interferéncias) e
urbanizacdo (estagio de consolidacdo de interferéncias), descaracterizando as formas, o0s
materiais e 0s processos de fei¢Bes originais como terraco fluvial, planicie de inundacéo, lagoa,
paleocanal, terreno alagadico e canais de escoamento superficial principalmente quando se
coloca em discussdo as atividades minerarias que contribuiram para aberturas de cavas de
mineracdo que, em virtude do lencol fredtico superficial, originaram lagoas artificiais
modificando o terreno originalmente rebaixado, posteriormente limitado por um dique de
protecdo as inundacdes.

As feicBes geomorfoldgicas da area sdo reflexos da organizagdo do sistema socioecondmico
local que desconsiderou a dindmica natural (a exemplo do caimento topografico alterado pelas
obras de escavacdo e aterro, degradacdo e agradacdo, respectivamente), acelerada pelo processo
de ocupacdo sem planejamento urbano e ordenamento territorial, em descompasso com a pré-
existente vulnerabilidade ambiental.

Os processos erosivos se diversificaram principalmente em conexdo com o0s depositos
antropogénicos formados por materiais aldctones (areia, madeira, pléstico, restos de construgdo
civil, dentre outros), originando sulcos e ravinas que, a depender da sua posicdo frente ao dique,
ora drenam para as lagoas e canais antropogénicos, ora escoam para o rio Parnaiba, situado a
Oeste da area de estudo, sendo receptor do material erodido.
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