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RESUMO - A pressdo antropica no sentido das mudancas de uso e cobertura da terra tém sido
responsaveis pelo aumento de areas degradadas em diversos ecossistemas. Objetivou-se a realizacdo de
uma anélise espago-temporal do uso da terra nos municipios de Belém do S&o Francisco, Cabrobé e
Itacuruba, no contexto do Nucleo de Desertificacdo de Cabrobd, Pernambuco. A metodologia
empregada envolveu técnicas de Geoprocessamento e uso de imagens de Sensoriamento Remoto da
série Landsat 5 e 8 para os anos de 1989, 2005 e 2019. Verificou-se 0 aumento de areas de pastagem
natural em detrimento da vegetacdo natural, além do crescimento das areas de solo exposto e das areas
de agricultura. Nesse sentido, conclui-se que a reducdo da cobertura vegetal e 0 aumento das areas de
solo exposto podem aumentar a suscetibilidade a processos erosivos na area de estudo, o que pode levar
a perda da capacidade produtiva do solo e sua degradagéo.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto; Semiarido; Desertifica¢do.

SPACE-TIME ANALYSIS OF LAND USE IN THE MUNICIPALITIES IN
MUNICIPALITIES IN THE DESERTIFICATION NUCLEUS OF CABROBOM
PERNAMBUCO

ABSTRACT — The anthropogenic pressure towards changes in land use and land cover have been
responsible for the increase of degraded areas in several ecosystems. The objective was to carry out a
spatial-temporal analysis of land use in the municipalities of Belém do Sao Francisco, Cabrob6 and
ltacuruba, in the context of the Desertification Center of Cabrobd, Pernambuco. The methodology
employed involved Geoprocessing techniques and the use of Remote Sensing images from the Landsat
5 and 8 series for the years 1989, 2005 and 2019. It was found that there was an increase in natural
pasture areas to the detriment of natural vegetation, in addition to the growth of exposed soil and
agricultural areas. In this sense, it is concluded that the reduction of vegetation cover and the increase in
exposed soil areas may increase the susceptibility to erosive processes in the study area, which can lead
to loss of soil productive capacity and its degradation.

Keywords: Remote Sensing; Semiarid; Desertification.
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INTRODUGCAO

As formas de uso, ocupacao e apropriacdo dos recursos naturais ao longo da histéria tém produzido
diversos impactos ambientais, e sociais, negativos. A impermeabilizacdo do solo, a erosdo, a
poluigéo dos recursos hidricos, o desmatamento, a perda de biodiversidade, etc. sdo exemplos de
impacto decorrente do manejo inadequado dos recursos do solo (ASSIS et al., 2014).

Diversos fatores relacionados ao uso da terra podem estar conectados & degradacdo do solo,
sobretudo em regifes com condi¢fes ambientais agravadas pelo clima semidrido. Nesse sentido,
Coelho et al. (2014) afirmam que uma das causas da degradagdo ambiental no semiérido nordestino
é a substituicdo da caatinga por atividades ligadas a prética da agricultura e da pecuaria.

Conhecer a distribuicao espacial das atividades de uso e ocupacao da terra é fundamental para que o
planejamento do ordenamento territorial seja eficiente e coerente com as limitaghes e
potencialidades do meio fisico natural. Nesse sentido, 0 monitoramento do uso e cobertura da terra,
por meio de séries temporais é de vital importancia para levantar informacdes acerca da evolucéo da
paisagem e fomentar politicas de desenvolvimento sustentavel (COELHO et al., 2014; HAN,
YANG e SONG, 2015; OLIVEIRA JUNIOR, PEREIRA e SILVA, 2022).

O mapeamento do uso e ocupacdo do solo em séries historicas pode permitir que se analise 0s
estados ambientais das paisagens, e identifique as principais formas de apropriacdo da natureza
(OLIVEIRA JUNIOR, PEREIRA e SILVA, 2022). Esses mapeamentos encontram nas
geotecnologias um aliado para diagnosticos rapidos e confiaveis. Dentre as ferramentas
geotecnoldgicas que sdo uteis para zoneamentos de uso e cobertura das terras destaca-se o
Sensoriamento Remoto (SR) (PAULA, CABRAL e MARTINS, 2012).

Pode-se definir o SR como a técnica de obtengdo de informagdes de um objeto ou alvo, sem o
contato fisico com 0 mesmo, onde, as informagdes sdo coletadas através da radiacdo eletromagnética
gerada por fontes naturais como o Sol e a Terra, ou por artificiais como o Radar (MENESES e
ALMEIDA, 2012; ROSA, 2013; WEISS, JACOB e DUVEILLER, 2020). A aquisi¢do de dados por
meio do SR envolve um instrumento ou sensor, geralmente um satélite ou uma aeronave, gque capta a
radiacdo eletromagnética refletida ou emitida pelo alvo. Os objetos refletem ou absorvem a energia
eletromagnética em cumprimentos de ondas distintos, a depender das propriedades fisico-quimica
dos alvos (MENESES e ALMEIDA, 2012).

Uma vantagem dos dados do sensoriamento remoto € a disponibilidade de uma variedade de escalas
espaciais e temporais, onde séries de satélite como os da LANDSAT fornecem imagens desde a
década de 1970 com atualizacBes constantes (LECHNER, FOODY e BOYD, 2020). O SR é uma
ferramenta de alto potencial para 0 monitoramento e gestdo dos recursos terrestres, pois possibilita a
obtencdo de dados, em pequena e grande escala espacial, com baixo custo e séries temporais (LU et
al., 2019).

A desertificacdo € um fendmeno que sua defini¢do evoluiu de acordo com os estudos, literatura,
convencdes e documentos legais produzidos sobre a tematica. Segundo a United Nations
Convention to Combat Desertification (UNCCD) é a degradacdo da terra nas regides aridas,
semiaridas e subumidas secas, resultante de varios fatores, entre eles as variacBes climéticas e
atividades humanas que causam degradacgéo ambiental, e perda do potencial produtivo dos recursos
naturais (ONU, 1997).

No Brasil quatro areas foram classificadas como de grande risco a desertificacdo por VVasconcelos
Sobrinho (1982): Nucleo de Desertificacdo Gilbués (PI), de Iraucuba (CE), do Seridé (RN) e de
Cabrobd (PE). O nicleo de desertificacdo de Cabrobd (NDC) fica localizado no estado de
Pernambuco, abarcando os municipios de Belém do Séo Francisco, Cabrobo, Carnaubeira da Penha,
Floresta e Itacuruba, abrangendo uma éarea de 8573 km? (BRASIL, 2007). Segundo Soares, Mota
Filho e Nobrega (2011) foi constatado que o fator antropogénico é determinante para intensos
processos de degradacdo ambiental na area do NDC, sobretudo pela substituicdo da caatinga por
praticas de agricultura, pecuaria e retirada de madeira para a produgdo de carvdo e lenha.
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Os municipios de Belém do S&o Francisco, Cabrobo e Itacuruba se encontram localizados dentro do
NDC, em que suas condi¢es ambientais, delicadas, podem ser agravadas, sobretudo, em funcéo do
uso incorreto dos recursos do solo (BRASIL, 2007). Dessa forma, é importante o conhecimento do
histérico de ocupacédo do uso da terra e proje¢des de cenarios futuros, para que as politicas publicas
de combate & desertificacdo possam se antecipar ante as tendencias de uso do solo. Portanto, o
presente estudo tem como objetivo descrever o processo de uso e ocupacdo da terra dentro dos
municipios de Belém do S&o Francisco, Cabrobo e Itacuruba em um periodo de 30 anos analisando
informagdes dos anos de 1989, 2005 e 2019.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo da analise espago-temporal do uso das terras dos municipios de Belém do S&o
Francisco, Cabrobo e Itacuruba-PE foi utilizada a metodologia adotada por Silva et al. (2016), e
Duarte, Silva e Costa (2022), com as adaptacGes que se fizeram necessarias. Foram selecionadas
imagens de satélites para o intervalo de 30 anos, referentes aos anos de 1989, 2005 e 2019. A &rea
dos municipios é coberta por duas orbitas/ponto da série Landsat (Figura 1) e foi necessaria a
aquisicao de duas imagens para cada periodo analisado.

Figura 1. Imagens de satélite da série Landsat utilizadas no estudo.
39°360,000"W 39°18'0,000"W 39°0'0,000"W 38°42'0,000"W 39°36'()I,000”W 39°18’0|,000”W 39°0'0,1000”W 38°42'0[,000"W
1 1 1 |
OrbitalPonto: 216/66 : OrbitalPonto: 217/66 '
Data: 26/09/1989 Data: 15/10/2005

T T
Orbita/Ponto: 216/66 N

Data: 24/10/2005 @

Orbita/Ponto: 217/66 '
Data: 17/09/1989

8°24'0,000"S
t
8°24'0,000"S
8°24’01,000"S
T
}
8°24'0,000"S

8°42'0,000"S
t
8°42'0,000"S
8°42’01,000”S
T
t
8°42'0,000"S

0 0

. . , [ .

1
T T T 1 T
39°36'0,000"W 39°180,000"W 39°00,000"W 38°42'0,000"W 39°36'0,000"W

T T 1
39°180,000"W 39°00,000"W 38°42'0,000"W

39°360,000"W 39°18’0l, 000"W 39°0'0,000"W 38°42'0,000"W
| | I

T i T
Orbita/Ponto: 217/66  Orbita/Ponto: 216/66 i Legenda

Data: 20/09/2019 Data: 13/09/2019

1989 RGB 2019 RGB Belpe.

- Banda 5 - Banda 6
- Banda 4 - Banda 5
- Banda 3 - Banda 4

2005 RGB Convengdes Cartograficas

- Banda 5 \:] Limites Municipais

- Banda 4 [:l Nucleo de Desertificacéo de Cabrobd

- Banda 3 Sistema de Coordenadas

Geograficas
Datum SIRGAS 2000

8°24'0,000"S
t
8°24'0,000"S

|
T

8°42'0,000"S
8°42'0,000"S

T T T T
39°360,000"W 39°18'0,000"W 39°00,000"W 38°42'0,000"W

Org. Elaboragdo dos autores (2022)

As imagens foram obtidas junto ao Servico Geoldgico do Estados Unidos da América (2022), e
o critério de selecdo de imagens buscou levar em consideragdo as condi¢des da vegetacao local
gue apresenta queda das folhas no periodo seco (RODAL, COSTA e SILVA, 2008). Dessa
forma, o periodo ideal para a aquisi¢cdo das imagens de satélite € o final do periodo chuvoso que
é quando a vegetacdo nativa possui melhores condi¢des de serem capturadas pelos sensores.
Contudo, a area de estudo esté inserida nas cenas 216/66 e 217/66 da série LANDSAT sendo
@'%%‘éﬁﬁ]@é gl e e o aents

’nﬂ * | Workshop de Biogeografia do Nordeste M
PAGINA 135

REVISTA CONTEXTO GEOGRAFICO  MACEIO-AL V.9.N.18 FEVEREIRO/2024 P.133-142



SOUZA,D.D.R;; ARAUJO FILHO, J. C,; ANALISE ESPACO-TEMPORAL DO USO DA TERRAEM MUNICIPIOS DO
ARAUJO, M. S. B; SILVA, D. F. NUCLEO DE DESERTIFICACAO DE CABROBO, PERNAMBUCO

uma &rea de alta evapotranspiragdo, e consequentemente limitacdo na aquisicdo das imagens de
satélite, pois de uma cena para a outra pode haver uma maior concentracdo de nuvens, o que
poderia impossibilitar o reconhecimento das classes de uso do solo e da vegetacdo. As imagens
selecionadas se encontram no Quadro 1.

Quadro 1. Caracteristica das imagens de satélite adquiridas para o estudo.

Satélite/Sensor Orbita ponto Data Bandas
Landsat5/TM 217/66 17/09/1989 1,2,3,4,5e7
Landsat5/TM 216/66 26/09/1989 1,2,3,4,5e7
Landsat5/TM 217/66 15/10/2005 1,2,3,4,5e7
Landsat5/TM 216/66 24/10/2005 1,2,3,45e7
Landsat 8 / Oli Tirs 216/66 13/09/2019 1,2,3,456,e7
Landsat 8/ Oli Tirs 217/66 20/09/2019 1,2,3456,e7

Org. Elaboracéo dos autores (2022)

O processamento das imagens de satélite foi realizado nos softwares Qgis 3.22.4 e 2.18. Onde,
respectivamente, foram realizados os procedimentos de radiancia espectral, refletancia, mosaico,
classificagdo supervisionada e acuracia do mapeamento.

A calibragdo radiométrica (CR) ou o célculo da radiancia espectral foi realizado no Qgis 3.22.4 por
meio da ferramenta “calculadora raster”, onde foi empregada a equagdo proposta por Markhan e
Baker (1987) (equagdo 1). Nesse sentido, a CR pode ser definida como a converséo do nivel de
cinza de cada pixel e banda em radiancia monocromatica, que representa a energia solar refletida por
unidade de area, de tempo, de angulo solido e de comprimento de onda, medida ao nivel do satélite
nas bandas 1, 2, 3,4, 5e 7 (OLIVEIRA, 2012).

b - -
Ly; =a; +-—= ND (Eq. 1)
255
Onde: L \i= Radiancia espectral; a= radiancia espectral minima; b= radiancia espectral maxima;
ND= intensidade do pixel (valor inteiro entre 0 e 255); i= bandas 1,2... e 7 dos satélites LANDSAT 5
e’.

O célculo da refletancia foi realizado por meio da calculadora raster do software Qgis 3.22.4 por
meio da equacgdo de Allen et al. (2002) (equagdo 2). Esse procedimento é definido como a razdo
entre o fluxo de radiagdo solar refletido pela superficie e o fluxo de radiagéo solar global incidente
(OLIVEIRA, 2012).

_ m*Lyi (E 2)
Pri = Kjj*cosZ«dy &
Onde: LAi= Radiancia espectral de cada banda; KAi= irradiancia solar espectral de cada banda; Z=
angulo zenital solar; dr= quadrado da razdo entre a distancia média Terra-Sol (ro) e a distancia
Terra-Sol (r) em dado dia do ano (DAS) (OLIVEIRA, 2012).

Para 0 mapeamento do uso das terras dos anos 1989, 2005 e 2019 foi realizada a classificacdo
supervisionada das imagens de satélite por meio do método da Maxima Verossimilhanca (MaxVer),
no software Qgis 3.22.4, das bandas 5-4-3 e Landsat 5 e 6-5-4 Landsat 8, por meio da ferramenta
“Semi-Automatic Classification Plugin”. Esse método de classificagdo trabalha com a analise das
distancias entre as médias dos valores dos pixels das classes utilizando critérios estatisticos. Onde,
parte da compreensdo de que todas as bandas possuem distribuicdo normal e calcula a probabilidade
de um dado pixel pertencer a uma classe especifica (MENESES e ALMEIDA, 2012). A
classificagdo supervisionada contou com o auxilio dos dados de uso e cobertura da terra do
Mapbiomas (2023), e das imagens do Google Earth (2023), para o treinamento das classes tematicas.
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A validacdo estatistica para a classificacdo supervisionada foi realizada a partir do indice Kappa, que
pode ser obtido a partir de uma matriz de confusdo. Esse indice varia de 0 (concordancia nula) a 1
(concordancia perfeita) (MENESES e ALMEIDA, 2012). O célculo do indice Kappa foi realizado
em dois passos, em que, no primeiro foi construida uma nuvem de pontos aleat6rios sob os mapas de
uso da terra a partir da ferramenta “Accuracy Assessment os Thematic Maps” (AcATaMa) no
software Qgis 3.22.4. Depois os pontos foram classificados de acordo com as classes de uso da terra
obtidas com o auxilio do Mapbiomas (2023), e das imagens do Google Earth Pro (2023), e em
seguida foi obtida a acuracia global dos mapeamentos, no AcATaMa, conjugada com os dados
referentes ao erro da matriz de confusdo. O segundo passo foi o célculo do indice Kappa em uma
planilha a partir da formula obtida na equagéo 3 (FIGUEIREDO e VIEIRA, 2007). No quadro 2 se
encontra a qualificacdo do mapeamento do uso da terra a partir da interpretacéo do indice Kappa em
razéo do grau de concordancia.

C C
n¥i_ Xy — Ly, xi+a

K =

(Eq. 3)

11!—2?': l.x‘g+.x‘g
Onde:
K = Estimativa do coeficiente Kappa;
xii = Valor dalinhaie colunai;
xi+ = Soma da linha i da matriz de confusao;
x+i = Soma da coluna i da matriz de confusdo;
n = NUmero total de amostras;

¢ = Numero total de classes;

Quadro 2. Qualificagdo do mapeamento de acordo com o indice Kappa.

indice Kappa Concordéancia
0,00 Péssima
0,01a0,20 Ruim
0,21a0,40 Razoavel
0,41a0,60 Bom
0,61 a0,80 Muito Bom
0,81a1,00 Excelente

Fonte: Landis e Koch (1977).

A validagdo estatistica do mapeamento do uso da terra foi realizada pela obtencdo do indice Kappa,
onde os resultados podem ser encontrados na tabela 1.

Tabela 1. Validag&o estatistica pelo indice Kappa e por acurécia global

Ano indice Kappa Qualidade Acuracia Global
1989 0,73 Muito Bom 85%
2005 0,86 Excelente 91%
2019 0,83 Excelente 89%

Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

O mapeamento para 0 ano de 1989 apresentou indice Kappa de 0,73, onde sua qualidade foi
considerada como muito boa. Os mapas de uso da terra realizados para os anos de 2005 e 2016
possuem respectivamente coeficiente Kappa equivalente a 0,86 e 0,83, onde se pode afirmar que a
qualidade do mapeamento foi excelente. Nesse sentido, Silva e Bacani (2018) obtiveram indice de
concordancia Kappa de qualidade excelente para os mapeamentos de uso da terra no Pantanal de
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Aguidauana para os mapas dos anos 1994, 1993, 2000 e 2015. Em mapeamento do uso da terra para
a regido de Hefei, China, Lu et al. (2019) obtiveram coeficiente Kappa excelente para os anos de
1987, 1992, 19997, 2002, 2007, 2011, 2012, 2014, 2017.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da classificacdo supervisionada se pdde obter as classes de uso e ocupacao da terra para 0s
municipios de Belém do S&o Francisco, Cabrob0 e Itacuruba-PE, para os anos de 1989, 2005 e 2019.
Os resultados da classificagdo do uso da terra para os anos de 1989, 2005 e 2019, nos municipios de
Belém do S&o Francisco, Cabrob6 e Itacuruba — PE podem ser encontrados dentro da Tabela 2.

Tabela 2. Distribuicdo das classes de uso da terra nos anos de 1989, 2005 e 2019, nos municipios de
Belém do S&o Francisco, Cabrobé e Itacuruba - PE

C|asseTger;so da 1989 (%) 2005 (%) 2019 (%)

Area urbanizada 0,09 0,19 0,19
Solo exposto 2,71 5,02 5,96
Agricultura 7,05 7,79 8,04

Pastagem Natural 37,24 41,90 42 .64
Area florestal 52,14 44,28 42,68

Corpos hidricos 0,77 0,82 0,49
continentais

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Nota-se que dentro do periodo analisado a classe area urbanizada ndo possuiu grande
representatividade, seja em termos de crescimento (0,10%), seja em termos de area, uma vez
gue nesses municipios nao ha grande dinamismo dentro da vida urbana.

A classe que representa a agricultura em 1989 representava 7,05% da area de estudo, em 2005
chegou a ocupar cerca de 7,79%, para em 2019 compor 8,04% dos municipios estudados. Essas
mudangas representam um aumento de 0,99% dessa classe no periodo estudado. A substitui¢ao
da caatinga por areas de agricultura pode resultar em degradacdo ambiental, sobretudo quando
ndo respeitados os limites e as potencialidades do meio fisico. O aumento das areas agricolas na
regido conta, sobretudo com a técnica da irrigacdo para sua implementacéo, e nesse sentido, Ide
e Andrade (2017) constataram que em Cabrob6 o Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco
com as Bacias Hidrogréficas do Nordeste Setentrional (PISF) impactou na ampliagdo de areas
irrigadas no Vale do Riacho Terra, que foi perenizado com a liberagdo de agua do PISF, onde
antes da perenizacao havia 68,8 hectares irrigados, passou a ter cerca de 194,5 hectares ap6s a
perenizacéo.

A prética de agricultura irrigada na &rea de estudo acontece, sobretudo, préximo a agudes e
reservatorios de agua, porém tem grande representatividade nas ilhas do leito principal do rio
Séo Francisco. como o caso da ilha de Assungdo que tem seus solos intensamente cultivados por
praticas da agricultura familiar (SANTANA, 2015). Outra regido onde ha a pratica de
agricultura irrigada é o perimetro irrigado de Manga de Baixo, localizado no sul de Belém do
Sdo Francisco, que foi instalado pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo
Francisco e do Parnaiba (CODEVASF) em 1987 e conta com cerca de 93 hectares de area total
(COSTA e ALBUQUERQUE, 2020).

Percebe-se mudancas na classe de uso da terra de &rea florestal, que no ano de 1989
representava 52,14% da regido estudada, j& em 2005 recobria 44,28% dos municipios, e em
2019, 42,68% estava incorporada as areas florestadas com pecuéria. O que indica uma reducéao
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de 9,46% dessa classe de uso no periodo entre 1989 e 2019. Na Figura 2 é possivel observar o
mapa da evolugédo do uso da terra na area de estudo durante o periodo de estudado.

Figura 2. Evolucéo espago-temporal do uso da terra dos municipios de Belém do S&o Francisco,
Cabrobod e Itacuruba-PE para os anos de 1989, 2005 e 2019
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Na area de estudo ha areas em que predominam a vegetacdo natural associadas ao pastoreio
extensivo, e foram classificadas como pastagem natural. As areas de pastagem natural ocupavam
cerca de 37,24% da area de estudo em 1989, e foram ampliadas para 41,90% em 2005, e atingiram
indices de 42,64% da area de estudo em 2019, resultando em um acréscimo de 5,4% no periodo
analisado. Em estudo realizado em Canudos-BA, Oliveira Junior, Pereira e Silva (2022) encontraram
tendencia de aumento das areas relacionadas a pastagem, onde, pode-se manifestar num crescimento
de 5,7% no periodo entre 1977 — 2017. A figura 3 demonstra a expansao das areas de pastoreio sob
areas de vegetacao natural dentro de um recorte no municipio de Cabrob4-PE.

A classe que representa o solo exposto em 1989 representava 2,71% da cobertura da &rea de estudo,
possuindo um aumento 3,25% nos 30 anos analisados, onde em 2019 estava recobrindo cerca de
5,96% dos municipios de Belém do Séo Francisco, Cabrob6 e Itacuruba-PE. Em estudo realizado
no semidrido do estado de Sergipe, Fernandes et al. (2020), encontraram um aumento de 3,77% de
areas com solo exposto no periodo entre 1992 e 2017.

Com isso, nota-se que na area de estudo pode haver degradacdo ambiental relacionada ao uso do
solo, uma vez que o aumento de areas de solo exposto indica que a pressdo antrépica pode estar
causando impactos negativos na area de estudo. Pois, 0 solo exposto representa alguns dos piores
impactos ambientais na caatinga, pois podem estar associados a processos erosivos, ja que areas de
solo exposto, e com pouca cobertura vegetal apresentam altos potenciais erosivos; além de
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representarem perda da diversidade biolégica em relacdo da flora, microrganismos do solo e a fauna
(SANTOS e SANTOS, 2019).

Figura 3. Recorte espaco-temporal de trinta anos dentro do municipio de Cabrob6-PE
demonstrando a evolugdo do uso e cobertura da terra.
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CONSIDERAGOES FINAIS

No mapeamento de uso e cobertura da terra se pode observar o aumento das areas de solo
exposto, na ordem de 3,25%, e reducédo das areas florestais por volta de 9,46%. Isso indica que
0 uso da terra pode estar gerando impactos negativos ao meio fisico natural na area de estudo.
Associado a reducédo das areas florestais, ocorreu 0 aumento das areas de pastagem natural, na
ordem de 5,4% no periodo analisado.

A reducdo da cobertura vegetal e 0 aumento do solo exposto podem aumentar a suscetibilidade
a processos erosivos, 0 que pode representar ao longo do tempo em perda da capacidade
produtiva do solo e também contribuir com os processos de desertificacdo, uma vez que a area
de estudo se encontra numa regido propensa a esse fendbmeno.

Espera-se que os resultados obtidos possam ser utilizados no planejamento espacial dos
municipios de Belém do S&o Francisco, Cabrobd e Itacuruba-PE, uma vez que quando se
conhece a distribuicdo do uso da terra, pode-se antecipar acdes de mitigagdo aos processos que
podem vir a degradar o meio fisico natural da regiao.
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