Revista Contexto......

GE#GRAFICO

Universidade Federal de Alagoas - Instituto de Geografia, Desenvolvimento e Meio Ambiente
Recebido em: 15//08/2023 Programa de Pés-Graduagao em Geografia
Aceito para publicagao em: 10/09/2023 http://www.seer.ufal.br/index.php/contextogeografico

GEODIVERSIDADE DE MACAU/RN: AVALIACAO QUALITATIVA DOS
LOCAIS DE INTERESSE ABIOTICO

Fernando Eduardo Borges da Sllva
Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UERN, Brasil
fernando100borges00.1@gmail.com

Matheus Dantas das Chagas
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Brasil
matheuschagas@outlook.com

Francisco Herminio Ramalho de Araljo
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Brasil
netinhoserra.sr@hotmail.com

Isa Gabriela Delgado de Araljo
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Brasil
isiinhad@hotmail.com

Marco Tulio Mendonca Diniz
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Brasil
tuliogeografia@gmail.com

RESUMO - A geodiversidade é uma das mais importantes areas das geociéncias, e presta um papel
fundamental na busca por uma conservacdo ampla dos ambientes abi6ticos, o presente estudo tem
como obijetivo realizar o inventério dos locais de interesse da geodiversidade do municipio de Macau
no estado do Rio Grande do Norte, Brasil. Durante a producéo do mesmo, foram identificados quatro
sitios de notavel interesse: os Desertos Hipersalinos, o Estuario da Ponta do Tubardo, o afloramento
do Magmatismo Macau e o Domo do Mangue Seco. Com 0s mesmos sendo avaliados
qualitativamente, com todos destacando-se por peculiaridades Unicas no contexto regional e até
mesmo nacional. O produto realizado na presente pesquisa fornece subsidios essenciais para futuras
avaliagBes quantitativas e medidas de geoconservagao e geoturismo.

Palavras-chave: Geodiversidade, Macau/RN, Avaliagdo Qualitativa, Geoconservacdo e
Geoturismo.

GEODIVERSITY OF MACAU/RN: QUALITATIVE ASSESSMENT OF
PLACES OF INTEREST

ABSTRACT - Geodiversity is currently one of the most important areas of geosciences, and plays a
fundamental role in the search for a broad conservation of abiotic environments, the present study aims
to carry out an inventory of places of interest of geodiversity in the municipality of Macau in the state of
Rio Grande do Norte, Brazil. During its production, four sites of notable interest were identified: the
hypersaline deserts, the Ponta do Tubaréo estuary, the Macau magmatism outcrop and the dry mangrove
dome. With them being evaluated qualitatively, with all standing out for unique peculiarities in the
regional and even national context. The product carried out in this research provides essential subsidies
for future quantitative assessments and measurements of geoconservation and geotourism.
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INTRODUGCAO

O estudo das ciéncias da terra tomou multiplas faces ao longo de sua histéria, acompanhando e
sendo influenciada de perto pelas correntes de pensamento e visdes de mundo imperantes em
seus respectivos momentos histéricos. Entretanto, a pauta ambiental, que ganha notoriedade a
partir do fim da segunda guerra mundial, e que desde entdo nunca retrocedeu em papel de
relevancia, teve um inicio tardio em meio das ciéncias da terra.

O espaco destinado as preocupacdes a respeito da protecdo e conservacdo do meio ambiente,
esteve na maior parte do tempo voltado exclusivamente a biodiversidade, com pouca ou
nenhuma relevancia dada ao meio abio6tico, mesmo esse fornecendo suporte direto ou indireto a
todas as formas de vida conhecidas, e sobretudo as atividades humanas.

Entretanto, com o surgimento e difusdo do conceito de geodiversidade, nas Ultimas trés décadas,
a problemética comegou a obter relevancia que necessita. O meio abidtico, que a priori era
considerado indestrutivel e infinito, no imaginario popular e de certa forma também no
académico, comega a ser considerado finito, e passivel de desaparecimento da superficie
terrestre. Segundo Brilha (2005, p.17) apenas na década de 1990, a geodiversidade comeca a
obter relevancia, devido sobretudo ao fato da exploragdo desenfreada de seus recursos e objetos
de estudo, com a escassez dos bens abidticos obtendo notoriedade.

Esse periodo de desenvolvimento intenso foi responsavel pela elaboracao de diversos conceitos,
por varios autores, para o presente texto, a geodiversidade sera entendida de acordo com o
conceito formulado por Gray (2013, p.12) que a define como “a faixa natural (diversidade) de
caracteristicas geoldgicas (rochas, minerais, fosseis), geomorfoldgicas (formas de relevo,
topografia, processos fisicos), solo e hidrolégicas. Inclui seus conjuntos, estruturas, sistemas e
contribui¢des para paisagens”.

Com base na emergéncia do tema, frente ao cada vez maior risco de degradacgdo e destruicao.
Devido sobretudo ao nivel mecanizado de intervencdo e impacto antropico. O objetivo do
presente texto se estabelece em realizar o inventério dos locais de interesse da geodiversidade
no municipio de Macau, no litoral setentrional do Rio Grande do Norte.

AREA DE ESTUDO

Como pode ser observado na Figura 1, a area de estudo se localiza no centro do litoral setentrional
do Rio Grande do Norte, nas coordenadas aproximadas de 5°6'41" S, 36°37'34" O. A linha de costa
tem aproximadamente 40 km de extensdo, com o municipio de Macau/RN contando com uma area
de aproximadamente 775 km2. A economia gira principalmente em torno da atividade salineira,
aquicultura, turismo e o setor de servicos. A atividade salineira tem maior proeminéncia, sendo
responsavel junto aos demais locais de exploracdo da costa branca potiguar pela produgdo de mais
de 97% do sal marinho brasileiro Diniz (2013, p.25).

Suas paisagens se desenvolvem em um clima semiarido mediano, com uma precipitacdo média
anual entre os 500 — 600 mm Diniz e Pereira (2015). Toda a area esta inserida na Bacia Potiguar,
com suas principais unidades litologicas sendo a Formacdo Jandaira, Grupo Barreiras, Basalto
Macau e depositos fluvio-marinhos e litordneos (Angelin, Medeiros e Nesi, 2006). Os solos que se
desenvolvem sobre os mesmos correspondem a Latossolos vermelho-amarelo, Neossolos
Quartzarénicos, Argissolos e Gleissolos (Embrapa,1964).

Existe na &rea de estudo, uma reserva destinada a protecdo ambiental é a Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Estadual Ponta do Tubardo (RDS), criada pelo decreto estadual N°
8.349 de 18 de junho de 2003 e detém uma superficie de 12.960 ha, que extrapola os limites do
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municipio de Macau, com o restante localizados em Guamaré. Destinadas a principio apenas a
conservacao da biodiversidade dos ecossistemas.

Figura 1: Mapa de localizacdo da area de estudo.
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REFERENCIAL TEORICO

A conferéncia de Estocolmo realizada em 1972, desenvolvida pela Organizacdo das NacgGes Unidas -
ONU na Suécia, representou um importante marco na luta pela preservacdo do meio ambiente,
sendo o primeiro encontro para tratar das questfes ambientais e sobre as mudancas climaticas, ap6s
Estocolmo sucederam varias outras conferéncias resultando em uma atencao global para o tema.

Os holofotes sempre estiveram voltados para as mudancas climaticas e prote¢do do meio bidtico,
com pouca ou nenhuma importancia dada a preservacdo do meio abiético. O substrato terrestre qual
oferece suporte para toda a vida biética do planeta permaneceu por muito tempo esquecido,
enquanto sua exploragdo sempre esteve em progresséo, passando de uma maneira timida nos tempos
antigos a uma desenfreada, intensiva e insustentavel extracdo, para alimentar ndo apenas a populacdo
crescente, mas todo os periféricos que vieram a sustentar a sociedade contemporanea (Brilha, 2005).

A geodiversidade ao que tudo indica surge por volta dos anos 1990, ocorre a inexatiddo quanto ao
autor, local e ano em que foi proposta, com a defini¢do mais aceita como pioneira, sendo oriunda da
Tasmania na Australia, concebida por Sharples (1993), que em buscava a conservagdo geoldgica e
geomorfoldgica. Gray (2013) destaca que a grande atencdo gerada pelas convenc@es internacionais
sobre mudangas climaticas e de protecdo do meio bidtico (biodiversidade) na década de 90, como
exemplo a Rio - 92, ocultou de certa forma a propagacéo do equivalente abidtico a (geodiversidade).

Seu primeiro apelo para a protecdo ambiental pode ser verificado nas obras em lingua alemé de
Wiedenbein (1994), que segundo Gray (2004) buscava a conservacgao dos Ge6topos, com objetivo
de atentar para preserva¢do do meio abidtico “Geoconservagdo”. Até meados da década de 2000
ocorreram poucas publicacdes em lingua portuguesa, com a mais difundida delas oriundas de um
livro de nacionalidade portuguesa em: Brilha (2005).
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Tendo em vista a pluralidade de conceitos, pretende-se deixar claro que para melhorar a
inteligibilidade do trabalho consideraremos, o definido por Gray (2013, p.12) que a excec¢do do
clima inclui todos os fendmenos diretos ou indiretos das geociéncias, para 0 mesmo a
geodiversidade corresponde a “faixa natural (diversidade) de caracteristicas geoldgicas (rochas,
minerais, fdsseis), geomorfologicas (formas de relevo, topografia, processos fisicos), solo e
hidroldgicas. Inclui seus conjuntos, estruturas, sistemas e contribuigdes para paisagens”.

A nocdo de patrimdnio inserida no imaginario popular, pode ser traduzida como ‘“heranga” um
conjunto de bens com algum valor, que séo transmitidos de geracdo a geragdo. Expandindo a
discussdo sobre 0 mesmo, podemos notar que os bens, necessariamente ndo sdo apenas de valor
econdmico, podendo ter valores tangiveis e intangiveis como é o caso do patrimonio cultural,
patriménio artistico e histérico. Outro ponto é a protecdo, tendo essa o intuito manter o patriménio, a
fim de perpassa-lo a geracBes futuras, sejam elas de uma localidade, regido ou mundial. A
perspectiva de heranga fica evidente, em Borba (2011, p.07) em que “O termo Geopatrimoénio
designa a heranca outorgada a esta e as futuras gerages pela evolugdo do planeta terra, a qual é
digna de valorizag&o e conservagao”.

Os Geossitios podem ser compreendidos de acordo com Brilha (2005, p.52) como o locais de
“ocorréncia de um ou mais elementos da geodiversidade (aflorantes quer em resultado da acgdo de
processos naturais quer devido a intervencdo humana), bem delimitado geograficamente e que
apresente valor singular do ponto de vista cientifico, pedagdgico, cultural, turistico, ou outro”.

Com base na leitura de Lopes (2017, p.46) que destaca ndao apenas 0s geossitios, mas insere os locais
de relevante interesse e também os valores necessarios, 0 geopatrimdnio pode ser entendido como:

“conjunto de locais de relevante interesse, de natureza abidtica, em uma
determinada area, aos quais sdo atribuidos valores (cientifico, cultural,
didatico, turistico, estético, ecoldgico, dentre outros), de acordo com 0s
objetivos da avaliagdo e que sdo reconhecidos pela comunidade cientifica e
pela comunidade local.” Lopes (2017, p.46)

METODOLOGIA

A pesquisa necessitou de trabalhos no campo tedrico e pratico. Totalizando trés etapas, a primeira
delas foi o levantamento bibliografico e cartografico para compreensao do quadro ambiental da area
de estudo, assim como o entendimento sobre o aspecto situacional da mesma tocante a producéo de
conhecimento. A segunda correspondeu as atividades de campo, para in situ realizar o
preenchimento da ficha de inventario, que seguiu 0 modelo proposto em Araujo (2021), assim como
realizar a producéo de material fotogréafico e coleta de dados e amostras. A terceira e Gltima consistiu
na tarefa de sistematizacdo dos dados coletados e construcdo do inventério.

A avaliacdo busca selecionar os locais com maior potencial e interesse da geodiversidade. A nocao
qual alicerca a pesquisa se respaldar na exposta em Sharples (2002) e Brilha (2005) na qual busca
realizar de forma sistemética e estratégia uma inventariagdo na area de estudo, buscando identificar
0s locais gue carecem de uma geoconservagao.

Na etapa de inventario é necessario estabelecer uma ordem légica de representacdo dos sitios,
incluindo algumas questdes centrais apontadas por Lima, Brilha e Salamuni (2010) como: topico (o
gue se pretende avaliar), valor (valores considerados centrais), escala (area atendida pela proposta) e
uso (objetivo a ser atingido). Aradjo (2021) descreveu os pontos que pretende alcangar em sua
metodologia, como pode ser visto na Figura 2 abaixo.
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Figura 2: Questdes centrais para a avaliacdo qualitativa.
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Fonte: Araujo (2021) adaptado de Lima, Brilha e Salamuni (2010).

A execucdo da etapa acima é feita por meio de uma metodologia propria de avaliagdo qualitativa,
gue sdo utilizadas com o intuito de simplificar e diminuir ao maximo subjetividade inerente a
caracteristicas como o “belo”, “Imponente” e “relevante”. A ficha que melhor se encaixou com a
perspectiva trabalhada, foi a desenvolvida por Araudjo (2021), para atender as especificidades do
Geomorfopatriménio do municipio de lcapui/CE, area semelhante & aqui estudada, com suas
caracteristicas naturais bastante aproximadas a &rea de estudo da presente pesquisa, a Versao
utilizada no presente texto sera feita com base em algumas atualizacGes pertinentes da metodologia,
realizadas por Silva (2022).

Como pode-se constatar em Aradjo (2021) a ficha de inventario se divide em setores com o objetivo
de elencar as potencialidades fisicas, paisagisticas, didatico-cientificas, fragilidade ambiental, acesso
e de servigos abidticos do ecossistema.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade de inventario consistiu na selecdo e qualificacdo dos sitios, com a analise dos
fatores de relevancia tangentes a geodiversidade, em locais de interesse que apresentem
potencial para se concretizarem em geossitios e geomorfossitios, a atividade estabelece suas
bases nas propostas de inventario de Reynard (2016) e Brilha (2016) que enfatizam a
importancia do inventario em campo.

Como pode ser visto na Figura 3, durante as atividades de campo realizadas, foram selecionados
04 locais de interesse: Deserto Hipersalino, estuario da Ponta do Tubardo, Domo do Mangue
Seco e Magmatismo Macau. Inventariados de acordo com a metodologia de Araujo (2021) em
concordancia com sua ficha de avalicdo qualitativa (anexo 01) com pontuais alteracGes
realizadas em Silva (2022).

O sitio denominado de Deserto Hipersalino, corresponde as planicies fluviomarinhas,
principalmente do canal principal do rio Piranhas-Acu, podem ser observados em Macau,
ocorrendo em menor expressdao nos municipios limitrofes de (Carnaubais e Pendéncias e Porto
do Mangue), sua denominagéo se deve a seu valor simbdlico, que deriva de suas caracteristicas
fisiograficas.

Em sintese, o sitio consiste em extensas e baixas planicies com aparéncia desértica, ocasionadas
pela alta salinidade do solo. A mesma é oriunda das marés de sizigia, que cobrem toda a area e
devido sua baixa altitude, salinizando o solo e tornando-o praticamente estéril. Soam-se ainda a
pouca quantidade de chuvas, tipicas do clima semiarido qual esta inserida, assim como a baixa
vasao dos rios e o substrato impermeavel, que ndo conseguem gerar um ambiente estuarino que
possibilite a presenca dos manguezais, uma das poucas espécies vegetais que habitam a area é a
algaroba (Prosopis juliflora), a espécie invasora, é oriunda dos andes peruanos, adaptada a
climas desérticos e de alta salinidade dos solos Patnaik e Abbasi (2017).
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Figura 3: Locais de interesse da geodiversidade no municipio de Macau/RN
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Sua acessibilidade é em demasia facilitada, pela presenca das rodovias estaduais RN-404 e RN-

118 que passam sobre a mesma, além de

algumas estradas e trilhas utilizadas pela populacédo

local, que as empregam para cortar caminho e acessar a outra margem do canal do rio Piranhas-
Acu. As condicGes de observacdo sdo excelentes, devido ao carater plano do local que

proporciona visibilidade a longa distancia.

O sitio tem grande amplitude, classificado segundo a

metodologia de Araljo (2021) como zona, com area superior as 1000 ha.

Tem destaque proveniente do contedo geomorfoldgico, de tipologia sedimentar, submetida a
uma APP (Area de Preservacdo Permanente) de ambientes estuarinos. Os servicos
ecossistémicos da geodiversidade centram-se na regulacdo, ndo apresentando outra modalidade,
ocorre devido ao ciclo sedimentar e hidroldgico, com a &rea tendo importante papel para 0s
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mesmos. O sitio ndo apresenta nenhum obstaculo a observacao, com potencial uso cientifico e
turistico, o uso turistico se encaixa nas tipologias do geoturismo e estudos.

A litologia é completamente terrigena, com o material de origem aluvial e marinho, tendo
origem recente, datada sobretudo do holoceno, os depdsitos se ddo na forma de depoésitos
fluvio-marinhos, extremamente planos, com menos de 03% de declividade, em razdo da baixa
declividade ndo apresenta feicGes dessecativas de nenhum tipo, ocorrendo muito sutilmente uma
erosdo laminar, a classe de solos predominante é de gleissolos salicos. Devido a aparéncia
desértica apresenta um baixo contraste de cores, com as quatro identificadas, sendo referentes
ao solo (cinza), a vegetacdo (verde, quando ocorre) e ao céu (azul) e o branco acinzentado dos
(cristais de sal) que cristalizam em algumas pogas.

No tocante a andlise da paisagem, segundo a metodologia de Tricart (1977), o ambiente pode
ser classificado como ambiente estavel, muito por causa das caracteristicas fisicas do sitio, que
contribuem para um baixo nivel de erosdo de solos, com o0s processos de deposicOes
sedimentares destacando-se. Os sedimentos que agradam as planicies tém origens distintas,
tanto em granulometria (indiscriminada), variando conforme a proximidade com os canais
principais dos rios, assim como com a proximidade do oceano.

Para compreender o nivel de impacto antrépico no sitio é necessario delimitar sua area, com a
mesma podendo ser dividida em duas partes, uma proxima a costa e outra situada mais ao
interior do continente. Na primeira, o impacto antrépico € muito alto, com a paisagem sendo
completamente alterada, a planicie hipersalina da lugar aos tanques evaporacao, para producao
de sal marinho e aos tanques de carcinicultura, Figura 4. A segunda, por outro lado, devido a
algumas caracteristicas, como sua localizacdo distante da costa inviabiliza as atividades
mencionadas anteriormente, com o impacto humano sendo notado apenas de forma indireta, em
estradas, presenca de animais, sobretudo o gado bovino entre outros.

Figura 4: Diferentes fei¢Oes identificadas nos Desertos Hipersalinos.

Interior do continente: Feicdo desértica, com a presenca
de poucas espécies vegetais habitando a drea

Fonte: foto de Jucielho P. Silva (2022), edigdo: Autores.

Embora seja um sitio de absoluta singularidade no contexto nacional, 0 mesmo ndo apresenta um

reconhecimento a altura, visto a completa inexisténcia de ferramentas que possibilitem sua
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compreensdo, sendo esse um ponto negativo, que necessita ser enfatizado, pois existe uma falsa ideia
de que no territdrio brasileiro ndo existe a presenca de desertos, todavia o sitio compartilha mais
caracteristicas com estes, do que com qualquer outro ecossistema encontrado em territ6rio nacional.

Considerando apenas a fisionomia, ndo ha diferencas gritantes entre o sitio e 0os demais desertos
encontrados mundo a fora, a Figura 5 corrobora com a afirmativa exposta, onde é possivel visualizar
na imagem a formagdo de dunas embrionarias, além de ao fundo ficar visivel a poeira intensa que
formam as mesmas e deixam opaco o horizonte, em parte assemelhando-se as tempestades de
poeira, tipica de ambientes aridos.

O material que formam as dunas embrionarias é oriundo das deposi¢des do baixo curso Rio
Piranhas-Agu, onde, devido a baixa energia deposita sedimentos finos, com as dunas sendo
compostas por particulas de areia fina e de argilas.

Figura 5: Dunas embriondrias encontradas no interior dos Desertos Hipersalinos.

Fonte: Borges (2022).

Um ponto muito positivo é o seu potencial uso didatico que se enquadra perfeitamente a todos 0s
niveis do ensino, desde o fundamental e pdblico geral ao médio e superior, com diversas analises
sendo possiveis de realizar na area. O local ainda conta a auséncia de riscos ao visitante, com o
mesmo ndo apresentando nenhum tipo, mesmo considerando as diferentes faixas etarias.

O sistema estuarino da ponta do tubardo, situa-se na por¢do nordeste do municipio de Macau/RN, o
ponto de coleta de dados e analise in-situ esta localizado nas coordenadas 5°55°7”°S e 36°26°58°0.
Apresenta uma area aproximada de 1000 hectares, de fécil acesso, com a comunidade de Diogo
Lopes estabelecida ao lado da mesma, facilitando o acesso, assim como favorecendo as condigdes de
observacdo.

O sitio estd submetido a preservacdo legal direta, com a é&rea inserida na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel da Ponta do Tubardo, criada através da Lei Estadual n° 8.349 de 18 de
julho de 2003. A utilizacéo atual é sobretudo florestal, urbana e turistica, um turismo na maior parte
das vezes escolar. O uso potencial é muito alto, apresentando potencialidade em praticamente todos
os critérios, turistico, cientifico, econdmico e didético.

O turismo poderia se encaixar nas modalidades do ecoturismo, sol e praia, geoturismo, e um turismo
de estudos. Nao foram identificadas trilhas em meio a reserva, mas caminhadas as margens do
estuério, assim como passeios de barco em diregdo as vérias ilhas e locais de banho s&o ofertados
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pela populagdo local. O unico risco identificado a um turista seria os riscos inseridos no passeio de
barco. Ainda inserida no topico de turismo, o sitio coleciona importantes ferramentas de
compreensdo, com a presenca in-situ e ex-situ de placas, painéis, totens e sites.

Os servigos ecossistémicos providos pelo meio abidticos identificados foram de provisdo
(alimento/pesca), servigos de regulagdo (regulacéo de riscos naturais, regulacéo de erosdo), servicos
de suporte (fornecimento de habitats) e por fim os servicos culturais e de conhecimento (carater
paisagistico local, geoturismo e lazer, significados culturais, monitoramento ambiental).

Quanto ao enquadramento geral, a tipologia do sitio é completamente sedimentar, com contetido de
interesse geomorfoldgico e hidrogeoldgico. O ambiente foi originado ao longo do holoceno, com
trés fontes principais de sedimentos, sendo eles aluvial, marinho e eolico. A topografia local
apresenta uma planicie 0 — 3% na parte do estuario e um relevo forte ondulado 20 — 45% nos
campos de dunas.

Os sedimentos terrigenos finos principalmente na fracdo argila de origem aluvial se depositam nas
margens dos corregos, na forma de planicies e delta, criando ambientes ideais para 0s manguezais.
Os sedimentos de origem marinha, reportados por agdes edlicas estdo presentes principalmente na
fracdo areia, em geral areia fina, que alimenta os campos de dunas Figura 6. Por fim, as deposicoes
flavio-marinhas ocorrem nas geoformas de spit, ilha barreira, restingas e barras arenosas e praias.

Figura 6: Imagem aérea do sistema estuarino da Ponta do Tubardo — Macau/RN.

Fonte: Foto: Jucielho P. Silva.

No que tange a espetacularidade do local, a mesma estabelece sobre o contraste de cores, ja
que ndo apresenta uma verticalidade superior aos 50 metros. Foram identificadas 04 cores,
sendo elas o verde da vegetacdo de mangue, o azul da &gua do estuario, a cor bruno-
acinzentada dos solos de mangue e o branco dos campos de dunas completa 0 mosaico de
cores do local.

Como pode ser observado na imagem acima (Figura 6) a nascente dos rios que possibilitam a
mistura entre agua doce e a agua salgada do mar ocorre nos campos dunas interiores,
conferindo uma particularidade hidrogeologia importantissima a area, com a mesma
ocorrendo em pontuais locais no nordeste brasileiro. Os extensos campos de dunas que se
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estendem até o interior do continente armazenam as aguas do periodo chuvoso, que em geral
segundo Diniz e Pereira (2015) duram de trés a quatro meses do ano, com as aguas
armazenadas nesse periodo escoando lentamente em direcdo ao litoral, assumindo a
morfologia fluvial j& proximo a costa.

O ecossistema de mangue é totalmente dependente dessa dindmica hidrogeologia, sendo
impossivel, 0 ambiente assim como todos os servigos prestados pelo mesmo existirem sem o
aporte de agua doce.

As caracteristicas referentes a analise da paisagem caracterizam o ambiente como fortemente
instavel, apesar de apresentar interferéncia humana sobre a mesma, ocorre de maneira
sustentavel, sem riscos de deterioragdo, com as principais ameacas centradas na fragilidade do
ambiente frente a mudancas climaticas e concomitantemente eustaticas.

As particularidades ambientais e culturais favorecem o potencial didatico da ponta do tubarao,
com a mesma podendo ser utilizada para trabalhos em todos os niveis do ensino basico, médio
e superior. O grande potencial da area do ponto de vista cientifico pode ser notado no
montante de trabalhos (monografias, artigos cientificos, dissertacdes e teses) que inserem a
ponta do tubardo como area de estudo.

O Domo do Mangue Seco ou Serra do Mangue Seco, localizado na porgdo oriental do
municipio de Macau/RN, com uma pequena parte ultrapassando os limites municipais
ocupando parte do municipio de Guamaré. Durante a atividade de campo foi visitado dois
pontos um na base para visualizar os aspectos paisagisticos a partir de uma visdo panoramica
nas coordenadas 5° 8'2.01"S; 36°27'19.76"0O na margem da rodovia estadual RN-221, o
segundo ponto se localiza na estrada do 6leo que passa sobre a serra, 0 ponto visitado é visto
nas coordenadas 5°10'26.82"S; 36°24'30.36"0O.

A acessibilidade é facil, com as rodovias citadas acima e algumas outras carrogaveis,
possibilitando a visita em diversos pontos do sitio, tanto na base quanto na parte superior da
serra, conferindo assim boas condicBes de observagdo, o sitio pode ser classificado como
zona, com uma area de aproximadamente 4900 hectares, ndo apresentando qualquer tipo de
protecdo legal.

Referente ao enquadramento geral, a tipologia do sitio é vulcanica Vital et al. (2014), com o
contetido de interesse geomorfologico (ligados as facies) e neotectbnico (Domo em si). A
situacdo administrativa € privada, sendo propriedade particular, com uso da area misto, sendo
em parte rural, ocorrendo a exploragdo petrolifera, além da recente instalacdo de
aerogeradores para producdo de energia elétrica, visando uma futura substituicdo da matriz
energética.

O sitio apresenta um uso potencial cientifico (natureza dos eventos oriundos de sua
formacao), econdmico (reservas de petréleo e abundancia de ventos para geracdo de energia
edlica) e didatico (potenciais estudos e exemplos) os estudos se concentram apenas no nivel
superior, devido a natureza e complexidade ligadas aos eventos de sua origem, além disso
apresenta a potencialidade de realizar um turismo ligados ao geoturismo. O acervo referente
as obras de producéo cientifica sdo vastas, apresentado varios estudos, principalmente ligado
ao campo da geologia, por causa da presenca em quantidade de petréleo em subsuperficie e
sua concomitante extragéo.

Os fenbmenos e processos geoldgicos sdo provenientes da era Cenozdica, do periodo
Nedgeno, a litologia é terrigena, correspondendo a parte do tabuleiro onde havia o predominio
litolégico da Formacdo Barreiras, que a partir dos processos epirogénicos ligados a um
plutonismo, que ndo chegou a ocasionar extravasamento de magma, mas foi responsavel pelo
soerguimento de parte do tabuleiro (&rea circular de aproximadamente 4900 hectares) que
passou de uma altitude média de 30 metros, para cotas maximas de 80 metros (Figura 07).
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O plutonismo responsavel pela génese da feicdo teria sido ocasionado como supoe “Bezerra et
al.” (2009) por um hotspot que teria passado por sua subsuperficie, ocasionando alguns outros
vestigios como o Magmatismo Macau. O domo e suas particularidades, principalmente
ligadas a sua origem concretizam uma excepcionalidade a contexto nacional, devido a
existéncia de poucos locais semelhantes, principalmente na zona costeira.

Embora ocorra a diferenca altimétrica, entre a base e cimeira é demasiadamente sutil, com a
base localizada em um relevo plano (0 — 3%) e as vertentes em um suave ondulado (3 — 8%),
em decorréncia de ndo existirem outras elevacBes ao entorno, é possivel facilmente
individualizar a feicdo na paisagem Figura 8. As peculiaridades cénicas de acordo com 0s
critérios estabelecidos em Aradjo (2021) é demasiadamente discreta, ndo havendo um
desnivel altimétrico relevante impactante ao observador, assim como ndo é notada a
ocorréncia de um contraste de corres alto, sendo monétonas, portanto obtendo prejuizo quanto
a avaliagdo estética.

Figura 7: Modelo digital de elevagdo do Domo do Mangue Seco.

Modelo digital de elevacio do Domo do Mangue Seco

Legenda

hipsometria [J40.1-52
altitude em metros: [ | 521-64
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36°280"W 36°270"W 36728'0"W 367280"W

Sistema de coordenadas geogralicas
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: Alos Palsar
Autor: Fernando Eduardo Borges

Fonte: Silva (2022).

No ambiente é perceptivel uma forte estabilidade, devido sobretudo a seu carater plano e na
maior parte das vezes da vegetagdo densa, que dificulta os processos de erosédo, com predominio
do intemperismo e da formacdo de solos, que se desenvolvem sobre um material de origem
eluvial, a classe de solos predominante sendo Latossolos amarelo. Mesmo com uma
interferéncia antrépica direta, o sitio ndo apresenta riscos de degradacgéo associados a mesma.
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Figura 8: Domo do Mangue Seco.

Fonte: Borges (2022).

Os servicos ecossistémicos abidticos identificados foram: servicos de regulacdo (processos
terrestres, geomorfoldgicos/pedoldgicos); servicos de suporte (fornecimento de habitats,
instalacdo eodlica, extracdo de petroleo); servico cultural/conhecimento (geoturismo e lazer,
educacdo locais para excursao e histéria da terra origem das formas de relevo).

Um provavel visitante que frequente o local teria dificuldade em compreender sua natureza,
assim como a relevancia relativo ao valor cientifico que apresenta, decorrente da auséncia
completa de mecanismos que facilitem sua compreensdo (placas, panfletos, livros
didaticos), um ponto positivo é a escassez de riscos ao provavel geoturista.

O Magmatismo Macau corresponde a um grupo de rochas vulcéanicas datadas do Paleogeno
entre o Eoceno e Oligoceno (45 — 25 Ma) Bezerra et al. (2009). Os afloramentos ocorrem
em alguns locais da area de estudo, todavia devido ao dificil acesso dos demais foi proposto
0 presente sitio, com 0 mesmo se localizando no municipio de Macau/RN, nas proximidades
do nucleo urbano nas coordenadas 5°9°45.30”S e 36°36°0.40”0.

A acessibilidade ao local é moderada, sendo necessaria o trafego pela RN-118, somadas a
uma estrada carrocavel e uma trilha linear curta de media dificuldade para o acesso. O sitio
conta com bons locais de observagdo, tanto da base quanto acima das elevagGes, sua
expressividade espacial é de lugar, com aproximadamente 2 hectares. O uso atual é rural,
com a éarea sendo de propriedade particular, assim necessitando de autorizacdo junto aos
moradores locais para visitacdo, o sitio tem potencial para outras utilizagdes, como uso
cientifico, didatico e turistico nas modalidades de turismo cultural, geoturismo e estudos.

Quanto ao enquadramento geral do sitio a tipologia do mesmo é vulcanica, com contetdo de
interesse geomorfoldgico e neotectdnico, apresentando algumas estruturas dobradas Figura
09, oriundas dos processos de formacdo da feicdo. A declividade predomina em duas
classes, o relevo plano 0 — 3% localizado na base e o relevo forte ondulado do morro
testemunho 20 — 45%.
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Figura 9: Orientagdo discordante da Formagao Barreiras sobreposta ao sitio Magmatismo
Macau.

Fonte: Silva (2022).

As caracteristicas litolégicas, correspondem ao principal ponto relevancia do sitio,
apresentam uma série de fatores notaveis, comecando pela tonalidade méafica, pouco
oxidada Figura 10-A, outro fator interessante sdo os diferentes niveis do afloramento, com
um primeiro nivel com rochas pouco intemperizadas com cor bem escura, a segundo com
rochas alteradas e oxidadas e o terceiro a parte superior composta por saprélito e o solo
Figura 10-B. E possivel notar também a diferenca em textura, granulometria e estrutura,
com a parte superior do afloramento compartilhando granulos maiores, aproximando-se dos
granitos Figura 10-C com textura grosseira, enquanto a parte inferior apresenta uma textura
consideravelmente mais fina Figura 10-D.

A singularidade do sitio se deve principalmente ao contraste de cores, pois o desnivel da
verticalidade é insuficiente, com um desnivel inferior a 20 metros identificados em GPS.
Foram identificadas um total de 05 cores, com essa pluralidade se devendo as rochas e o
resultante de seus processos de intemperismo.

Os processos morfodinamicos aparentes identificados foram o intemperismo, nas formas de
degradacdo granular, termoclastia, corrosdo e dissolugdo. Resultante da agdo pluvial pode ser
observados nos neossolos a erosdo laminar, em sulcos de erosdo e ravinas, em relacdo a
movimentos de massa foram encontradas evidéncias da queda de blocos, sendo identificadas
também a acdo hidraulica. Relativo a analise da paisagem, dada as caracteristicas
fisionbmicas o ambiente pode ser classificado como fortemente instavel, com a interferéncia

humana no local ocasionando impactos que resultam na constante degradacéao do sitio.

Para o tdpico de grau de conhecimento cientifico o potencial didatico do sitio é alto, dada a
raridade do mesmo na regido. O afloramento se apresenta de forma tdo limpida que facilita a
utilizagdo como exemplo didatico para os mais diversos niveis de ensino, desde o publico geral,
ensino fundamental, médio e superior. A producdo cientifica identificada sobre 0 mesmo se deu
na forma de artigos cientificos, monografias, dissertacdes e teses
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Figura 10: fei¢des identificadas nos afloramentos do Magmatismo Macau.

Fonte: Silva (2022).

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo objetivou contribuir com a tematica da geodiversidade, visando selecionar e
qualificar os locais de interesse do municipio de Macau/RN, onde foi possivel aplicar a
metodologia de Araljo (2020) atualizada em Silva (2022) em quatro sitios, obtendo éxito,
com 0s mesmos carecendo de destague, visto suas particularidades naturais e notoriedade a
nivel nacional, j& discutidas acima.

A selegdo dos sitios e sua concomitante avaliacdo produziu dados que podem subsidiar as
acles de planejamento publico e respectivas medidas de geoconsevacdo e de geoturismo, que
podem ser realizados, desde que, suas acOes estejam estabelecidas dentro dos limites de
suporte ecologicos dos sitios. Assim, torna-se possivel direcionar a¢Ges individualizadas, que
atendam as caracteristicas dos mesmos, seja de fomento do turismo, seja de controle de
acesso de sitios vulneraveis.
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