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RESUMO - O presente estudo investiga os impactos ambientais ao longo do rio Espirito Santo em
Coari, Amazonas, com foco na degradacdo causada por intervencdes humanas. Foi empregada a
metodologia da rede de interagdes e analise macroscopica de impactos ambientais para avaliar grau
de preservacdo e qualidade ambiental em dois pontos no curso do rio. Os resultados revelaram um
estado de conservagédo péssimo, decorrente da supressdo da mata ciliar e ocupagdo desordenada das
margens, juntamente com a presenca de residuos solidos e langamento de esgoto direto no rio.
Propomos acfes mitigadoras, como politicas de ordenamento territorial e conscientizacdo da
comunidade local. Este estudo ressalta a urgéncia de medidas para preservar a qualidade ambiental do
rio Espirito Santo e garantir a sustentabilidade da regido.

Palavras-chave Meio Ambiente; degradacdo; Amazonia.

ENVIRONMENTAL IMPACTS ON THE ESPIRITO SANTO RIVER IN COARI
- AMAZONAS, BRAZIL

ABSTRACT - This study investigates environmental impacts along the Espirito Santo River in
Coari, Amazonas, with a focus on degradation caused by human interventions. The interaction
network methodology and macroscopic analysis of environmental impacts were used to assess the
degree of preservation and environmental quality at two points along the river. The results revealed a
very poor state of conservation, due to the suppression of the riparian forest and disorderly
occupation of the banks, together with the presence of solid waste and the direct discharge of sewage
into the river. We propose mitigating actions, such as land-use planning policies and raising
awareness among the local community. This study highlights the urgency of measures to preserve the
environmental quality of the Espirito Santo River and ensure the sustainability of the region.

Keywords: Environment; degradation; Amazon rainforest.

EDICAO ESPECIAL:

Dossié Amazonia, mudansas e realidades contemeoréneas t PAGINA 65

REVISTA CONTEXTO GEOGRAFICO  MACEIO-AL V.9.N.20 SETEMBRO/2024 P.65-81



mailto:luciomar.almeida13@gmail.com
mailto:kelyanlagoanjos@gmail.com
mailto:alefe.viana@ifam.edu.br
mailto:roselito.silva@ifam.edu.br

ALMEIDAFILHO, L. S.; ANJOS, K. L,; IMPACTOS AMBIENTAIS NO RIO ESPIRITO SANTO EM COARI-AM
VIANA A L,; SILVA J.R.C.

INTRODUCAO

Pensar a natureza como algo externo e separado da sociedade é uma pratica que existe ha
séculos, principalmente a partir do iluminismo no século XVI. O processo de colonizacdo impds
formas de producdo predatérias e que degradam o meio ambiente e muitos modelos de
exploragdo vigoram até a contemporaneidade, porém, emergem movimentos, principalmente a
partir da década de 1970, que se opdem a essa forma de ver o0 mundo e passa-se a ter
consciéncia da interdependéncia da humanidade com a natureza (CUNHA, 2020).

A perda da biodiversidade biol6gica pode ser atribuida a dois fatores: a fragmentacdo e
diminuicdo de habitats e introducdo de espécies exoticas. O ser humano ja transformou cerca de
50% da superficie terrestre em &reas urbanas ou agricolas, isso sem contar as geleiras, e mesmo
areas pouco alteradas sofrem impactos devido a a¢6es no entorno (WWF-Brasil, 2014).

Atividades humanas podem ter seus impactos mitigados, porém ha aquelas que mesmo com
todas as medidas ambientais necessarias tem seus impactos adversos ainda elevados, como é o
caso da supressdo de vegetacdo para construcdo de uma rodovia. Todas as alternativas devem
ser consideradas para perda minima de habitats e se mesmo assim o impacto for consideravel,
medidas compensatérias poderéo ser aplicadas (SANCHEZ, 2013).

Problemas ambientais dizem respeito a uma gama de fatores que combinados geram impactos positivos
Ou negativos, que possuem a capacidade de serem cumulativos e sinérgicos, assim, a legislacdo ambiental
brasileira (e seus desdobramentos nas demais esferas de governos) ddo conta de matérias importantes
para preservacdo e conservacao de ecossistemas e da qualidade ambiental, tais como:

O artigo 255 da Constituicdo Federal, se refere aos principios da politica do Meio Ambiente em
todas as esferas do governo, e declara que “Todos t€m direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

A Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981 dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, além de dar outras providéncias bem com a Lei
federal 9.605, de 02 de fevereiro de 1998 que vai tratar dos crimes ambientais e as respectivas
penalidades, bem como casos de agravos.

A Lei federal 12.305, de 02 de agosto de 2010 institui a Politica Nacional dos residuos sélidos,
objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e acdes, além de dar outras providéncias.

A Lei federal 12.651, de 12 de maio de 2012 dispde sobre normas para protecdo da vegetacao, areas
de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal, onde no capitulo 2, secao 1, Art. 4° define o
que € area de preservacdo permanente (APP), em zonas rurais ou urbanas, que de maneira geral diz
respeito a quantidade de area que devera ser preservada para prote¢do de cursos d’agua.

A Lei federal n® 9.433 de 8 de janeiro de 1997, institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) que estabelece os instrumentos para a gestdo dos recursos hidricos de dominio federal e
criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH).

A Lei Complementar 140, de dezembro de 2011: Vai fixar normas para cooperacdo e designar
as funcdes e exercicios da competéncia entre a Unido, os estados, o distrito federal e os
municipios no que tange a Politica Nacional do Meio Ambiente.

No ambito do estado do Amazonas, o art. 229 da Constituicdo estadual trata no primeiro artigo do
capitulo XI dos principios da politica de meio ambiente do estado e da outras providéncias, bem
como o art. 233 da Constituicdo do Amazonas que prevé o estabelecimento de sistema de controle
de poluicdo, prevencao e reducao de riscos a acidentes ecoldgicos e da outras providéncias.

A Lei estadual 3.789, de 27 de julho de 2012 que vai tratar da reposicao florestal no Amazonas e dos
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créditos provenientes de recuperacdo de areas e a Lei estadual n® 3.167 de 2007 institui a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, onde prevé a
criacdo de mecanismos para protecdo, conservagdo, recuperacdo e o estimulo a florestamento e
reflorestamento das nascentes e margens de cursos hidricos no estado do Amazonas.

A Lei 14.119 de 13 de janeiro de 2021 a qual prevé o pagamento por servigos ecossistémicos
ambientais, onde um dos objetivos é estimular a conservacdo de ecossistemas e recursos hidricos e
a integracdo da politica nacional de pagamento por servicos ecossistémicos com demais politicas
de protecdo ambiental com vistas a garantir seguranca hidrica e bem-estar da populagdo.

A partir da exposicdo da legislacdo pertinente ao meio ambiente entende-se que ha todo uma
estrutura juridica que descreve 0s caminhos para um tratamento aos ecossistemas menos agressivo,
principalmente por meio da governanca participativa do CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente), érgdo deliberativo e consultivo do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente)

Portanto, o objetivo deste trabalho € analisar os impactos ambientais no rio do Espirito Santo na
cidade de Coari, pontuando as intervengdes ao longo do curso, identificando os impactos
ambientais decorrentes dessas intervengdes e apontando possiveis situacdes futuras e solugdes
mitigadoras da ocupagdo da microbacia.

METODOLOGIA

A érea de estudo esté localizada na cidade de Coari, sede do municipio de Coari, situado na
mesorregido do Centro Amazonense, na regido conhecida como Médio Solim@es. A cidade é
um importante n6 da rede urbana do estado devido a exploracdo de petréleo e gas natural na
area do municipio, a populacdo de Coari no censo demografico de 2022 registrou um total de
70.496 habitantes (IBGE, 2022).

O Igarapé do Espirito Santo localiza-se inteiramente no perimetro urbano de Coari, a microbacia
do Espirito Santo possui uma area de 2,45 km2, com uma extensdo de 4.268,02 metros, é
classificada como endorreica e de padrdo de drenagem dendritico, conforme a Figura 1.

Figura 1. Localizacdo do Igarapé do Espirito Santo

63°824"W 63°7'12"W

70°00"W
f
T

4°4'48"S
0.0:0

T
S.0.0.0T

Legenda

[ Bacia de drenagem do Ig. Espirito Santo
I Municipio de Coari
Bl Amazonas

4°6'0"S

SRC: WGS 84 - COORDENADAS GEOGRAFICAS
BASE DE DADOS: GOOGLE EARTH, 2022; IBGE, 2020;
INSTITUTO FEDERAL DO AMAZONAS
CAMPUS MANAUS CENTRO
ESPECIALIZACAO EM GESTAO AMBIENTAL
AVALIACAO E LICENCIAMENTO AMBIENTAL
ORGANIZADO POR: ALMEIDA FILHO, L. S., 2023

63°9'36"W 63°824°W 63°7'12°W

Fonte: GOOGLE EARTH, 2022; IBGE, 2020.
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A metodologia deste trabalho compreende uma anélise dos impactos ambientais no igarapé por
meio de rede de interacbes e uma andlise macroscOpica qualitativa baseada na proposta
metodoldgica de Gomes et al. (2005).

Para a analise macroscépica dos impactos ambientais no lgarapé do Espirito Santo foram
realizadas visitas e coletas em dois pontos ao longo da calha devido a dificuldade de se acessar a
nascente por estar em area privada.

O ponto 1 fica no bairro Centro, na ponte Roberval Rodrigues, que interliga o centro ao bairro
Chagas Aguiar, situa-se proximo a foz do igarapé, que desemborca no lago de Coari. O segundo
ponto se localiza na divisa entre os bairros Espirito Santo e Santa Efigénia, também em uma
ponte, conhecida como ponte do contorno, fica a sudoeste do ponto 1 a sua montante, para que
se tenha um pardmetro da qualidade ambiental de um ponto mais préximo da nascente e outro
da foz, os pontos de coleta séo localizados na Figura 2.

Figura 2. Pontos de coleta para analise de impactos ambientais no Igarapé do Espirito Santo
em Coari
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A analise macroscopica de impactos ambientais é uma proposta metodolédgica organizada por
Gomes et al. (2005) que é baseada na classificacdo do grau de impacto de nascente de Dias
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(2004) e no guia de avaliacdo da qualidade das 4guas do projeto Rede das Aguas (2004), se

IMPACTOS AMBIENTAIS NO RIO ESPIRITO SANTO EM COARI-AM

refere a um indice que considera pardmetros macroscopicos observaveis (Tabela 1).

Tabela 1. Itens utilizados para calculo do indice de impacto ambiental

ltem

Descricdo

Coloragdo aparente da dgua

Utilizando recipiente transparente para coleta e
verificacdo da cor

Odor da agua

Com uso de recipiente para coleta e verificacdo do odor

Lixo ao redor

Presenca de lixo no local e caracterizagdo deles

Materiais flutuantes

Presenca de objetos na superficie e caracterizacéo

Espumas

Presenca na superficie da agua

Oleos

Presenca na superficie da agua

Esgoto

Presenca de emissario e sua distancia da nascente

Vegetacao

Caracterizacao proximo a nascente

Uso por animais

Evidéncia de uso por animais

Uso antrépico

Evidéncia de utilizagdo por humanos (Trilhas ao redor,
bombas de succgéo e irrigacao

Protecédo

Existéncia de algum tipo de protegéo ao redor da nascente,
por barreiras naturais ou artificiais

Residéncias

Quantifica¢do aproximada da distancia das nascentes até
residéncias ou outros estabelecimentos

Tipo de &rea de insercéo

Se a nascente esta localizada em area que visa a protecdo

Fonte: GOMES, et al., 2005.

A segunda parte consiste em sistematizar os parametros os quais sdo enquadrados em um
padrdo de quantificacdo conforme a Tabela 2.

Tabela 2 Notas atribuidas para o célculo do indice de impacto ambiental

ltens Notas atribuidas
1 2 3

Coloragéo aparente da agua Escura Clara Transparente

Odor da agua Forte Fraco Ausente

Lixo ao redor Muito Pouco Ausente

Materiais flutuantes Muito Pouco Ausente

Espumas Muito Pouco Ausente

Oleos Muito Pouco Ausente

Esgoto | Esgoto doméstico | Fluxo superficial Ausente

Vegetacdo Muito Pouco Ausente

Uso por animais Presenca Apenas marcas Ausente

Uso antrépico Presenca Apenas marcas Ausente
Protecdo Nenhuma Com acesso Sem acesso

Residéncias <50m Entre 50 e 100m > 100m

Tipo de area de insercéo Ausente Privada Protegida
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Com isso consegue-se estimar o grau de preservagdo e assim determinar a classe que aquela
nascente - ou ponto do leito onde foi realizada a coleta - se enquadra conforme a pontuacao
expressa na Tabela 3.

Tabela 3. Classificacdo quanto ao grau de preservacao

Classe | Grau de preservacdo | Pontuacao*

A Otimo De 37 a 39 pts.

B Bom De 34 a 36 pts.

C Razoavel De 31 a 33 pts.

D Ruim De 28 a 30 pts.

E Péssimo Abaixo de 28 pts.

Somatorio dos 13 parametros; Fonte: GOMES, et al., 2005.

A analise macroscopica permite uma avaliagdo do contexto geral de uma nascente, apesar de ter
sido idealizado para areas de nascente oferece uma aplicabilidade robusta no que tange a
condicBes para outros trechos do leito, a saber o curso médio e a foz, possibilitando uma analise
e consideracbes mais abrangentes, conforme trabalhos de Donadio; Galbiatti; Paula, 2005;
Gomes; Melo; Vale, 2005; Oliveira et al., 2013; Silva, et al., 2014; e Costa, et al., 2018.

Para avaliagdo dos impactos ambientais no igarapé do Espirito Santo foi utilizada a metodologia
da rede de interagdes, na qual se emprega métodos graficos e se estabelece uma sequéncia de
impactos considerando uma ou diversas intervencdes, onde é possivel determinar os impactos
indiretos e sinergéticos (MARTIM e SANTOS, 2013; REIS et al., 2015).

A metodologia de avaliacdo por meio de rede de interagdes estabelece relacbes do tipo causas-
condigOes-efeitos, o que possibilita verificar de forma ampliada o conjunto de agdes que
desencadearam impactos diretos ou indiretos, o que permite evidenciar tendéncias e pardmetros
probabilisticos (PIMENTEL e PIRES, 1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cidade é construida com base na convergéncia de diferentes interesses, cada agente
modelador Vvé e vive a cidade de uma forma, devido a isso, internalidades caracteristicas de cada
localidade ndo podem ser ignoradas na gestdo e no planejamento urbano. Processos sociais
baseados na acumulacéo de capital e na reproducéo social criam fungdes e formas espaciais e a
distribuicio dessas formas dita a organizacao espacial da cidade (CORREA, 1995).

A gestdo urbana no Brasil é marcada por duas forc¢as: racionalidade do planejamento/regulacdo
e radicalidade das demandas por condi¢fes basicas de urbanidade e reproducéo, devido a isso
tem-se a cidade ilegal, que a partir das lentes da regulagdo urbanistica, pode ser entendida como
a cidade incompleta e precaria onde os servigos basicos que deveriam ser ofertados pela cidade
para que esta cumpra com sua funcéo social deixam de ser oferecidos por omissdo do Estado e
pela regulacdo fundidria da renda urbana que deixa sempre & margem as pessoas mais
vulneraveis (COSTA, 2006).

O municipio de Coari possuia sua economia baseada no extrativismo e na agricultura familiar,
com o inicio da exploracdo de petroleo e gas natural em 1986, ocorre um movimento migratério
em busca de oportunidade e renda. Entre 1980 e 2005 o crescimento populacional foi superior a
300%, saindo de pouco mais de 14 mil para 75 mil habitantes em 2010, o que gerou alteracBes
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em aspectos como a mobilidade urbana e intensificou probleméaticas como a caréncia de
infraestrutura (SEABRA, 2008).

A migracdo intensa em um curto periodo fez aumentar a malha urbana sem uma clara
perspectiva de planejamento, para além, a cidade sofreu consequéncias sociais como aumento
da criminalidade, consumo de drogas e violéncia. Assim como diversos projetos de exploracao
na Amazonia (Mineracdo Novo Astro; Mineracdo Yokio Yoshidome S.A., entre outros) o
desenvolvimento social ndo acompanhou o econdmico, principalmente devido ao despreparo
dos agentes gestores na administragdo publica municipal (SOLER, 2009).

Santana (2016) a partir da analise do processo de producdo do espaco de Coari, e demais
cidades médias da calha do rio Solimbes-Amazonas, tomando como lente as politicas de
desenvolvimento mediadas por a¢des voltadas a saude coloca que apesar de uma gradativa
melhora em indicadores sociais pode ha certa incapacidade de erradicacdo da pobreza, fato
demonstrado pelo indice de desenvolvimento humano de Coari que ndo é um dos melhores se
comparado com outras cidades de mesmo porte e com menor renda, isso indica que os fatores
para essa incapacidade estdo dissociados do aumento da receita proveniente do petréleo.

O aumento da populacdo associado a um contexto em que as cidades séo incapazes de oferecer
condi¢bes minimas de acesso a servicos basicos como o saneamento e infraestrutura, em
decorréncia de um ideal de desenvolvimento exdgeno que ndo prepara 0 contexto amazénico
para recebé-lo sujeita 0 ambiente natural a todo tipo de degradacdo, tal como ocorre nas grandes
concentragdes urbanas. Isso é observado na microbacia do Espirito Santo, pode-se assim
apreender que as cidades médias e pequenas tém reproduzido um modo de crescimento tal como
as cidades grandes ao invés de nega-lo.

Aspectos ambientais na microbacia do espirito santo

No primeiro ponto de visita a presenca de residuos era pouca, devido a a¢Bes da prefeitura na
semana anterior para limpeza e retirada dos residuos segundo relatado pelos moradores vizinhos
a ponte. A grande quantidade de residuos e o odor desagradavel geraram reclamacdes o que
motivou a prefeitura a realizar a limpeza da planicie de inundacdo que possui uma cobertura de
graminea. Os principais aspectos observados sdo a presenca de residuos sélidos mesmo com a
limpeza anterior nas margens e no leito do rio, também sdo constatadas as intervencOes de
engenharia como a impermeabilizagdo do leito e a construcéo da ponte, conforme a Figura 3.

E importante destacar que a margem esté totalmente ocupada, sem presenca da mata ciliar, o
padrdo construtivo das residéncias, que sdo em maioria do tipo palafitas, demonstra o tipo de
ocupacgdo que a &rea foi submetida e a situacdo de vulnerabilidade tanto ambiental da &rea e
socioecondmica da populagdo residente na circunvizinhanca (Figura 4).

Em 2024, o IBGE substituiu a denominagdo “aglomerado subnormal” para o termo “Favelas e
comunidades urbanas”. Desde o censo de 1950 o 6rgdo tem se empenhado na identificacdo de
deficiéncias e precariedades na infraestrutura urbanistica na prestacdo de servicos publicos
esséncias e na adequacado fundiaria, sendo por vezes definidos como irregular e ilegal a situacdo
das populagfes ante a um aparato normativo impraticavel e inalcangavel por parte dos grupos
sociais vulnerabilizados (IBGE, 2024).

No segundo ponto visitado, ha presenca de residuos solidos em meio a vegetacdo secundaria,
que surge durando a vazante do rio. E importante destacar a grande quantidade de vegetacdo
aquatica no leito do rio, conforme Figura 5.
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Figura 1. Presenca de residuos solidos e moradias em area de APP no ponto 1

2

Fonte: Visita de campo — 19/09/2023

Figura 2. Vista do Rio do Espirito Santo — Coari — AM durante a vazante

Fonte: Visita de campo — 19/09/2023
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Figura 3. Ponto de visita 2 com vegetacdo aquatica encobrindo o leito do rio do Espirito Santo.

Assim como no primeiro ponto, a margem esta ocupada por residéncias do tipo palafita e de
alvenaria com pouca presenca de vegetagdo do tipo arbérea na margem. Dentre as intervencgdes
de engenharia é possivel destacar a ponte do contorno.

A partir da vertente, conforme se desce a encosta é possivel verificar a contradigdo social, onde
no topo ha residéncias de alvenaria e proximo ao fundo do vale ha os casebres de madeira em
palafita. Uma das principais caracteristicas desse tipo de ocupacdo € a falta de servicos e
infraestruturas basicas como, por exemplo, para o lazer, como ndo ha na proximidade campo ou
quadra, as pessoas transformam a area de planicie em campo de futebol, observar as traves
improvisadas com estacas de madeira (Figura 6).

Figura 4. Construcfes em area de APP do Rio do Espirito Santo Coari — AM.

Fonte: Visita de campo— 19/09/2023
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Todas as atividades humanas geram impactos, seja qual for a escala espacial. No rio do Espirito
Santo os principais aspectos ambientais observados e considerados séo a supressao da vegetacao
ciliar para construgdo de moradias.

Estas acOes geram impactos que possuem propriedades sinérgicas e cumulativas. A sinergia tem a
ver com a capacidade de um impacto gerar outros impactos e potencializar outros tantos que nédo
necessariamente estejam relacionados com a atividade que gerou o aspecto ambiental.
cumulatividade diz respeito a propriedade de um impacto sobrepor-se a outro impacto no espaco e
no tempo, gerando relevante impacto ambiental se concentrados espacialmente (AGRELLI, 2018).

O fluxograma da Figura 7 sintetiza os impactos observados e a evolugdo a que estdo sujeitos no
caso do ndo tratamento e implantacdo de medidas mitigadoras, a partir das principais
intervencdes observadas: a supressao da mata ciliar para ocupacao e construcdo de residéncias.

Figura 5. Rede de interacdes dos impactos observados no Rio do Espirito Santo em Coari

[ ATIVIDADE ] ( IMPACTO PRIMARIO } [II\IPACTO SECUNDARIO ] [ IMPACTO TERCIARIO ]

Alteraciona morfologia
Exposicio do solo Erosio edinAimica de
chela/‘ azante
Supressio da mata
ciliar l
Aumento do
escoamento Lixiviacdo Assoreamento ’
superficial
Perda da biodiversidade
Residuos sélidos Contaminacio do solo —-{ da fauna e flora
aquatica e terrestre

Ocupacao humana
das margens

Contaminacio da
agua superficial e
subterranea

Lancamento de
esgoto doméstico

Alteracao
microclimatica

Fonte: Organizado por Almeida Filho, L. S., 2023.

Eutrofizacao ’

hidricas saide

Doencas infecciosas e Pressaono sistema de 1

O principal impacto da retirada da vegetacao ciliar consiste na exposicdo do solo e do rio a
intempéries que causardo perda da qualidade ambiental. Ocorre a alteracdo na dinamica de
escoamento superficial, que por sua vez desencadeia erosédo e lixiviacdo, criando condigdes para
assoreamento, contaminagéo do solo e 4gua (IBAMA, 2021).

Fatores importantes relacionadas a conservacdo de espécies: a supressao da vegetacdo ocasiona
a fragmentacgdo de habitats e da paisagem o que sujeita os individuos a efeito de borda, morte da
fauna e flora e como Ultimo impacto a perda de patrimdnio espeleoldgico (IBAMA, 2021).
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A construcdo de edificagOes, principalmente para ocupacdo humana, gera efluentes e residuos
solidos, que por sua vez sujeitardo o0 curso do rio a uma contaminacdo e deterioracdo da
gualidade da agua subterrdnea e superficial, em seguida a sobrecarga de sistemas de
infraestrutura e servicos puablicos (IBAMA, 2021), os indicadores desses impactos podem ser
observados na eutrofizacdo do leito e perda da fauna e flora aquética e terrestre.

Outro impacto que é perceptivel diz respeito a alteracdo microclimatica. A substituicdo de uma
superficie natural vegetada por uma artificial impermeabilizada causa alteracdo no balanco de
energia, as propriedades fisicas dos materiais usados na construcéo civil, que na maioria das
vezes sdo solidos e escuros, afetam processos de absorcdo, difusdo e reflexdo da energia
ocasionando mudancas locais (AMORIM, 2000). Esse processo desencadeia impactos na saude
das pessoas, que sujeitas a um ambiente de insalubridade tem potencializados riscos.

Andlise macroscopica no rio do espirito santo

A nascente do rio do Espirito Santo ndo pode ser acessada por estar em area privada situada nas
coordenadas 4°6°11,51” de latitude Sul e 63°8°22,99” de longitude oeste. Sendo assim, esta
inscrita na area do Eco Park - um balneério privado que fica na estrada Coari-Itapeua. A agua do
rio é utilizada para abastecimento das piscinas do parque aquatico, 0 que demonstra certo nivel
de protecdo (OLIVEIRA, 2012).

Ponto 1

O ponto de coleta 1 localiza-se na parte central da cidade, portanto tem sua margem totalmente
alterada. Devido ao periodo de vazante, certos parametros ndo puderam ser definidos com
clareza, como espuma e presenga de 6leos, na tabela 4 sdo apresentadas as variaveis consideras
e suas respectivas pontuacdes.

Tabela 4. Parametros observados para composicdo do indice.
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Fonte: Visita de campo

Com a andlise macroscopica da &gua, foi possivel classificar o ponto como categoria E, ou seja,
é considerado péssimo do ponto de vista de preservacdo; a dgua se apresenta como de cor clara
com certa turbidez (Figura 8), sem odor, sem espumas e sem 0Oleos aparentes na superficie.
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Figura 6. Amostra de agua retirada no ponto 1 para analise macroscopica.

Fonte: Visita de campo — 19/09/2023

As residéncias projetam as tubulag6es direto da casa em dire¢do a planicie de inunda¢do. Como
é um trecho de ocupacdo de palafitas, ndo ha sistema de drenagem e infraestrutura para
dispersdo de agua e efluentes das residéncias, ha um ponto de desagua mais escuro logo acima
do local visitado, o que indica o contato da 4gua com efluentes a montante (Figura 9). N&o foi
verificado a presenca de animais aquaticos ou terrestres; a vegetacao no entorno era de graminea
e decorrentes da dindmica de descida da &gua. Ha intensa degradacdo em decorréncia da
ocupacdo das margens, onde todas as residéncias estdo a menos de 50 metros de distancia.

Figura 7. Agua de coloragio escura em contato com trecho de dgua barrenta.

Fonte: Visita de campo— 19/09/2023

Ponto 2

O ponto de coleta 2 localiza-se a sudoeste do ponto 1. Portanto, tem sua margem totalmente
alterada. Devido ao periodo de vazante, certos pardmetros ndo puderam ser definidos com
clareza, como espuma e presenca de 6leos. Na tabela 5 sdo apresentadas as variaveis consideras
e suas respectivas pontuagoes.
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Tabela 5. Pardmetros observados para com posigdo do indice.
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Fonte: visita de campo

Como no ponto 1, com a analise da agua foi possivel classificar o trecho como categoria E,
péssimo do ponto de vista de preservacao; a dgua se apresenta transparente, com odor forte
caracteristico de agua contaminada, sem espumas e sem 0Oleos aparentes na superficie. Ao se
comparar a agua coletada nos dois pontos, foi observado que no ponto ao sul a coloragdo da
agua é mais clara do que a do ponto localizado na foz; isso ocorre devido a dindmica de
transporte dos sedimentos e efluentes que ao longo do leito do rio s&o direcionados ao rio e sdo
proporcionais a medida que aumenta a concentracdo da ocupacao urbana (Figura 10).

Figura 8. Amostra de agua retirada no ponto 2 para analise macroscopica.

Fonte: Visita de campo — 19/09/2023

Né&o foram observadas tubulacdes de esgoto doméstico ou industrial na proximidade e nem foi
detectada a presenca de animais aquaticos ou terrestres; a vegetacdo no entorno era de graminea
e decorrentes da dindmica de descida da agua. H& intensa degradacdo pela ocupacdo das
margens e todas as residéncias observadas estdo a menos de 50 metros de distancia.
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Oliveira (2012) apontou que 73% dos domicilios pesquisados lancam esgoto direto no rio, 23%
apresentam sistema canalizado e 4% utilizam de fossa, 0 que aponta para contaminagdo por
efluentes domésticos e aguas servidas, o autor ressalta que o sistema canalizado é ineficiente,
tendo em vista que o esgoto ndo é direcionado para estagdo de tratamento, mas sim para cursos
d’4gua e quintais.

Ac0bes mitigadoras

Quando se trata de propor a¢Ges mitigadoras, estamos implicitamente tratando de planejamento
e gestdo do um territorio, categoria esta que se refere a um espaco dindmico, em rede e moldado
por forcas econdmicas, politicas, culturais, simbodlicas e naturais, que interagem de forma
diferente em cada lugar na Terra. Partindo desse pressuposto temos a nogdo do quao complexa é
a tarefa de construcao de politicas de “ordenamento territorial” (HAESBAERT, 2006).

Ao direcionar o pensamento para a¢des na questdo ambiental, a prioridade deve ser o combate
ao aumento de desigualdades e da exclusdo socioespacial em todos os niveis, desde o
intraurbano até o nacional. E preciso definir os tipos de problemas que sdo possiveis resolver
em termos de continuidade espacial, como questfes ecolégicas e de saneamento e problemas
que apenas serdo resolvidos a partir de uma descontinuidade espacial, como a questdo da
desigualdade e da exclusédo social, portanto, o planejamento e o ordenamento serdo efetivos se
considerarem as multiplas escalas e formas que envolvem o territério, ignorar isto é insistir em
politicas paliativas e setoriais (HAESBAERT, 2006).

Em &reas de solo exposto para se evitar a compactacao e desertificacdo de areas a cobertura do
solo exposto € fundamental que seja com cobertura vegetal de plantas cultivadas ou mortas
(liteira ou serrapilheira), reducdo da pressdo do solo pelo uso de pessoas e maquinas,
reflorestamento e recuperagdo de areas com solos ja prejudicados (DIAS et al., 1999)

Quando da contaminacdo da agua pela descarga de esgoto e disposi¢ao de residuos sélidos o
controle efetivo do tratamento dos efluentes domésticos antes do langamento em manancial de
agua observando a legislagdo e dos 6rgdos ambientais, reduzindo 6leos e graxas, sélidos totais
dissolvidos e suspensos. Em relacdo aos residuos sélidos, agdes de tratamento devem considerar
a producdo de residuo e a capacidade do aterro sanitario ou controlado em receber os residuos e
ainda buscar alternativas de carater administrativo para reciclagem e reutilizagdo em processos
nos setores de servigos e residéncias (DIAS et al., 1999).

A alteracdo da drenagem superficial ocasionada pela supressdo da vegetacdo e mata ciliar e
posterior impermeabilizagdo do solo deve ser controlada para permitir uma vazdo adequada para
abastecimento e/ou diluicdo de efluentes tratados (DIAS, et al., 1999).

CONSIDERACOES FINAIS

A cidade de Coari experimentou significativo crescimento a partir do inicio da exploracdo de
petréleo e gas natural na area do municipio, porém os ganhos ndo estdo sendo convertidos em bem-
estar da populacéo, o que € visivel na desigualdade socioespacial observada nos pontos de visita.

O plano diretor da cidade ainda em fase de aprovacdo aponta uma necessidade para
desenvolvimento de uma politica setorial de educacdo ambiental com as comunidades,
principalmente no que se refere no estabelecimento de parcerias com érgdos publico e setor
privado. Mesmo com uma receita grande se comparado a outros municipios carece de um
esforgo da gestdo publica para melhora na qualidade de vida populacéo.
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A analise dos aspectos ambientais permitiu a constatacdo da degradacdo ambiental ao longo do
rio Espirito Santo marcada principalmente por alteracdes nas propriedades da dgua como cor,
odor e presenca de residuos sélidos. O principal aspecto observado foram as tubulaces das
residéncias projetados em direcdo ao rio no ponto 1, informacéo ja evidenciada por estudos
anteriores, ja no ponto 2 o principal aspecto observado foi a ocupagéo da planicie para pratica
de esporte e residéncias.

A analise macroscopica permitiu verificar que mesmo em uma cidade pequena do interior do
estado, a ma gestdo do territério tem causado degradagdo de recursos hidricos, cenario esse
gerado por uma gama de fatores de ordem econdmica, social e politica, manifestada na
classificagdo do estado de conservagdo como péssima nos dois pontos.

Por fim, o estudo de problemas em torno do meio ambiente parte do principio de que a gestdo
adequada do territorio associada a politicas de desenvolvimento social pode oferecer caminhos
para uma relacdo entre sociedade e natureza menos agressiva e com aproveitamento mais eficaz
das potencialidades da paisagem.
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