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RESUMO - Na gestdo ambiental, o0 mapeamento de uso e cobertura da terra é uma ferramenta
relevante e se configura como o principal e mais eficiente meio de andlise espacial, por gerarem
informac6es quantificadas do objeto de estudo e a visualizacdo panordmica da paisagem. Dessa
forma, o objetivo deste trabalho foi realizar uma anélise comparativa do uso e cobertura da terra
nos municipios de Luis Gomes, Major Sales e Parana (RN), nos anos de 1993 e 2023. Logo,
este trabalho se deu a partir do mapeamento de uso e cobertura, por meio do aporte
metodoldgico e da revisdo conceitual sobre temas principais da pesquisa: paisagem, uso e
cobertura da terra e geotecnologias. Além disso, elaborou-se um Banco de Dados Geograficos
(BDG), em ambiente SIG. Foram identificadas 5 classes de uso e cobertura da terra, em que, no
intervalo de 30 anos, a paisagem dos trés municipios que estdo localizados no alto curso da
bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossor6 (BHRAM) apresentaram mudangas maiores nos
temas vegetacdo Preservada e Alterada, sequido da &rea urbana. J& as classes Agua e Solo
Exposto ndo apresentaram grandes mudancas ao longo do periodo avaliado.

Palavras-chave: Uso e Cobertura; Geoprocessamento; Paisagem; Representacdo Espacial.

COMPARATIVE ANALYSIS OF LAND USE AND OCCUPATION IN THE
UPPER COURSE OF THE APODI-MOSSORO RIVER BASIN IN THE YEARS
1993 and 2023

ABSTRACT - In environmental management, land use and cover mapping is a relevant tool and is the
main and most efficient means of spatial analysis, as it generates quantified information on the object of
study and a panoramic view of the landscape. Thus, the objective of this work was to carry out a
comparative analysis of land use and coverage in the municipalities of Luis Gomes, Major Sales and
Parana (RN), in the years 1993 and 2023. Therefore, this work was based on the mapping of use and
coverage, through methodological support and conceptual review of the main research themes:
landscape, land use and cover and geotechnologies. Furthermore, a Geographic Database (BDG) was
created in a GIS environment. 5 classes of land use and cover were identified, in which, over a period of
30 years, the landscape of the three municipalities that are located in the upper reaches of the Apodi-
Mossoré River basin (BHRAM) showed bigger changes in the Preserved and Altered Vegetation,
followed by the urban area. The Water and Exposed Soil classes did not show major changes throughout
the evaluated period.

Keywords: Use and Coverage; Geoprocessing; Landscape; Spatial Representation.
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INTRODUGCAO

A bacia hidrografica é um territério de valor inestimavel para as populacdes proximas, tanto
para a sobrevivéncia tanto para o desenvolvimento econémico. E para que haja o seu devido
fluxo natural, é necessario que 0 manejo desta area seja harmdnico com a natureza, evitando, ao
méaximo, a sua degradacdo. A Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossor6 (BHRAM) € a
segunda maior bacia hidrogréfica do estado do Rio Grande do Norte (RN), com uma &rea total
de 14.276,00 km?, correspondente a 26,8% do territorio, tendo 618 acudes cadastrados, com
capacidade de acumulacao superior a 10 milhdes de m?, segundo o Instituto de Gestao de Aguas
do RN (lgarn, 2009), o que a configura como um relevante recurso natural para o estado
nordestino. No entanto, segundo Lira et al. (2019), o0 homem, com suas atividades, intervém de
forma degradante o ambiente natural em que esta inserido.

Considerando este Gltimo fator, em que as atividades humanas deixam alteracBGes consideraveis
na paisagem, sem sujei¢Oes a locais especificos; e que a area de uma bacia hidrogréafica contém
um recurso natural imprescindivel para a sobrevivéncia de todo e qualquer ser vivo neste
planeta, a agua, a partir de estudos que levem em consideragdo o uso e cobertura da terra, tendo
como suporte, as ferramentas das geotecnologias, é possivel identificar, mapear, quantificar e
analisar as diferentes tipologias relacionadas ao uso da terra.

Logo, teve-se um cenario ideal para que essa pesquisa fosse realizada, cujo objetivo foi realizar
uma analise comparativa de uso e cobertura da terra nos municipios de Luis Gomes, Major
Sales e Parana, localizados no alto curso da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossor6 (Figura
1), nos anos de 1993 e 2023, tendo como eixo norteador uma revisdo bibliogréfica dos temas
principais da pesquisa, bem como trabalhos com metodologias aplicadas, paisagem, uso e
cobertura da terra e geotecnologias.

Figura 1. Localizacdo dos Municipios de Luis Gomes, Parana e Major Sales-RN.
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Org: Elaborado pelos autores, 2024.

Além disso, elaborou-se um Banco de Dados Geogréficos (BDG) da area de estudo, em
ambiente de Sistema de Informacdo Geografica (SIG) e identificou-se, a partir da representacao
espacial, os tipos de uso e cobertura da terra existentes nos anos de 1993 e 2023, nos trés
municipios citados anteriormente.
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Carvalho (2011), em sua analise dos sistemas ambientais na regido da BHRAM, situa que esta
possui unidades de analises que levam em consideracdo as divisdes politicas-administrativas dos
municipios, aliado as condigBes topogréaficas da area, sendo 04 (quatro) Classes (Baixo Curso,
Médio Curso Inferior, Médio Curso Superior e Alto Curso), onde 0s municipios em estudo estdo
localizados no Alto Curso da bacia (Figura 2).

Figura 2. Localizacdo das Unidades de Analise da BHRAM-

550000 600000 650000 700000 750000

N

9450000
00005+6

Governador Dix Sept Rosad&

* { +

LEGENDA
UNIDADES DE ANALISE

Baixo Curso

] Médio Curso Inferior

[ Médio Curso Superior

‘r 1 Alto Curso

9400000
00000¥6

/

/

9350000
00005€6

{ Pou o8 Faimos-grmona |

S
[T

9300000
00000€6

0 60 Km

R N 550000 600000 650000 700000 750000

Fonte: Carvalho (2011).

Fontes (2023), em seu trabalho de analise de uso e cobertura das principais nascentes do
BHRAM, conseguiram identificar que, nesta area, em um periodo de 35 anos, o uso da terra no
entorno das nascentes, em sua maioria, apresentou sinais de preservacdo. Dessa forma, é
questionavel se esse cenario de preservacdo se perpetua por toda a &rea dos trés municipios
analisados neste trabalho, que ja tiveram suas nascentes mapeadas pelo uso e cobertura da terra.

Com isso, para a realizacdo desta pesquisa, 0 enfoque metodolégico se deu primeiro pelo
embasamento tedrico, referente aos conceitos de paisagem e geotecnologias para, assim, obter
as informagdes do uso do solo. Ademais, a aplicagdo das geotecnologias a partir dos dados
obtidos nos érgdos publicos e estruturalmente analisados e as informacGes obtidas dos anos de
1993 e 2023 possibilitaram a comparagdo dessas informaces e, consequentemente, a
elaboracdo dos resultados com a conclusdo desta pesquisa.

REFERENCIAL TEORICO

Conforme Maximiano (2004), o conceito de paisagem segue em desenvolvimento desde a sua
idealizacdo. Na Geografia, a paisagem seria esses recortes do espaco analisado, e a partir da escala
em questdo, classificada, com o enfoque necessario para a pesquisa adotada. Schier (2003, p. 80)
coloca que, normalmente, os geografos diferenciam a paisagem em natural e cultural, sendo que
“a paisagem natural se refere aos elementos combinados de terreno, vegetagao, solo, rios e lagos,
enquanto a paisagem cultural, humanizada, inclui todas as modificaces feitas pelo homem, como
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nos espagos urbanos e rurais”. Nesses conceitos, percebe-se uma separagdo dos elementos fisicos
naturais e 0s elementos sociais presente na paisagem.

Ao fazer um apanhado do historico das discussdes envolvendo o conceito de paisagem para a
Geografia, Maciel e Lima (2011) colocam que:

A paisagem é um resultado de forcas naturais e humanas que constitui um fato
fisico e cultural, os quais estdo interligados no espaco em um determinado
periodo (tempo), entendendo esse resultado como o produto e ndo como uma
imagem. Deve ser entendida também como uma estrutura morfoldgica
determinada, que pode ser mensurada, quantificada e qualificada (Maciel e Lima,
2011, p.169).

Os autores demonstram que, apesar de haver essa separacdo da paisagem natural e cultural
mencionado anteriormente para melhor compreender os elementos geogréficos, a paisagem, com
intuito de estuda-la com maior aprofundamento, entende-se que as duas vertentes se coadunam,
formando um conceito chave na Geografia mais pertinente, pois engloba elementos da natureza e
da sociedade que podem ser analisados com maior detalhamento dos seus elementos.

Bertrand (2004) afirma que alguns gedgrafos veem a paisagem na Geografia fisica como um
objeto de estudo bem definido, que precisa de um olhar metodolégico, e que a paisagem néo é
s0 a soma de elementos geograficos aleatérios, mas “em uma determinada por¢do do espaco, o
resultado da combinacdo dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos, biol6gicos e
antrdpicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto
unico e indissociavel, em perpétua evolucdo” (Bertrand, 2004, p.141).

Para Salgueiro (2001), a paisagem pode ser entendida a partir da fisionomia de uma
determinada area, sendo captadas pelas suas expressdes visuais, que acabam diferenciadas e
delimitadas, a partir de suas especificidades visuais.

Entende-se, portanto, que o conceito de paisagem, identificado como uma classe de estudos, que
para Verdum, (2012, p.21) “estudar a relagdo natureza e sociedade tendo como categoria de
analise a paisagem é de extrema importancia, pois através dela é possivel compreender, em
parte, a complexidade do espago geografico em um determinado momento do processo”.

Uma das ferramentas que auxiliam na analise da paisagem, principalmente nos dias atuais, tem-
se as Geotecnologias. Nesse sentido, conceitualmente trata-se de todas as tecnologias que
coletam dados, processando-os, analisando-os e oferecendo informacgdes de base referencial
geografica (Rosa, 2005). Entendendo ao que se refere geotecnologias, Rosa (2005, p. 81)
observa que “quando falamos em geoprocessamento, estamos nos referindo a informagdes
tematicas ‘amarradas’ a superficie terrestre, através de um sistema de coordenadas, que pode ser
o Geografico e/ou o UTM”. Esses conjuntos de tecnologias em funcdo da Geografia possuem
relevancia para os estudos espaciais, devido a qualidade das informacdes possiveis de serem
gerados com estes, desde que sejam manejadas de forma correta, a partir do uso das
coordenadas (Zaidan, 2017).

O geoprocessamento pode ser considerado como um ramo de atividades e pode
ser definido como o conjunto de técnicas e métodos tedricos e computacionais
relacionados com a coleta, entrada, armazenamento, tratamento e processamento
de dados, a fim de gerar novos dados e ou informagbes espaciais ou
georreferenciadas. E importante observar que informagdes georreferenciadas tém
como caracteristica principal o atributo de localizagdo, ou seja, estdo ligadas a
uma posicdo especifica do globo terrestre por meio de suas coordenadas (Zaidan,
2017, p. 198).

Entdo, as geotecnologias referem-se a um ramo da Geografia que possui uma gama de
metodologias de analise, resultante em informagdes espaciais que servem de base para um
melhor gerenciamento de um local. Para Dambros (2020), as geotecnologias se fazem cada vez
mais presentes, sejam em estudos individuais ou feitos por grandes corporac@es, servindo de
subsidios para estudos até mesmo em escala global. Entdo, evidencia essa ferramenta da
Geografia que se comporta como uma relevante aliada nos estudos sobre a paisagem geografica.

REVISTA CONTEXTO GEOGRAFICO  MACEIO-AL V.9.N.22 DEZEMBR0O/2024 P.53-70 PAGINA 56



ALMEIDA, P.F; SILVA,A.D.C;; ANALISE COMPARATIVADE USOE OCUPAQAO DATERRANOALTO CURSO
COSTA, F. B. DA BACIA DO RIO APODI-MOSSORO NOS ANOS DE 1993 E 2023

Um dos instrumentos que fazem parte das geotecnologias é o Sistema de Informacdo Geografica
— SIG, em que Loch (2006) afirma que areas de estudos que fazem uso de mapeamento
topografico, sensoriamento remoto, engenharias e ciéncias do solo a partir do uso de
computadores, embora inicialmente fossem separados, tinham certas proximidades. Entéo, viu-
se a possibilidade de juntarem-se, formando varios tipos de dados espaciais para serem
processados e formarem um SIG.

Segundo Camara e Ortiz (1998), o SIG é constituido por um conjunto de "ferramentas"
especializadas em adquirir, armazenar, recuperar, transformar e emitir informagdes espaciais.
Esses dados geogréaficos descrevem objetos do mundo real em termos de posicionamento, com
relacdo a um sistema de coordenadas (Camara e Ortiz, 1998, p. 1).

Céamara e Davis (2001) indicam os componentes que o SIG possui: “Interface com usuario;
Entrada e integracdo de dados; Funcgdes de consulta e analise espacial; Visualizacdo e
plotagem; Armazenamento e recuperacao de dados (organizados sob a forma de um banco de
dados geograficos) [...]”. Com a colaboracdo desses componentes, um SIG tem a fungdo de
processar esses dados espaciais, permitindo melhorar a espacializa¢do da informacéo gerada em
um ambiente SIG. No contexto geral, Rosa e Ross (1999) definem um SIG como:

Sistemas computadorizados capazes de manipular informages georreferenciadas.
Isto compreende capturar, armazenar, gerenciar, analisar e exibir dados com um
componente espacial, de localizar e atributos que os descrevem, construindo assim,
um modelo digital de uma abstracdo do mundo real. Este modelo é construido
através de uma série de filtros que controlam o tipo de informacdo a ser
armazenado, seu detalhamento, preciséo e atualizacdo (Rosa e Ross. 1999, p 78).

Outro instrumento importante para as Geotecnologias € 0 Sensoriamento Remoto, cujo objetivo
é processar dados para gerar informacGes relevantes visando administrar/gerir/organizar um
determinado espaco, a partir de um conjunto de técnicas destinado & obtencdo de informacédo
sobre objetos, sem que haja contato fisico com eles” (Novo e Ponzoni, 2001, p. 6).

Conforme Meneses e Almeida (2012, p. 3), “essa defini¢do de sensoriamento remoto € explicita
em afirmar que o objeto imageador € registrado pelo sensor por meio de medi¢fes da radiacao
eletromagnética, tal como a luz solar refletida da superficie de qualquer objeto”. O autor ainda
enfatiza que ndo se deve classificar uma técnica de obtengdo de imagem de um objeto como
sensoriamento remoto se ndo estiver sido captado pela radiacdo eletromagnética.

O Mapbiomas é uma das fontes que permite a obtencdo de informagbes que sdo processadas
para obtencdo dos dados de uso e cobertura da terra, extraidas por imagens orbitais. O Projeto
de Mapeamento Anual do Uso e Cobertura da Terra no Brasil (Mapbiomas) conforme Lima et
al (2021, p.70) “E uma iniciativa que envolve diversas universidades e institutos de pesquisa do
Brasil e do exterior, com o intuito de originar mapeamentos anuais do Uso e Cobertura da Terra
para o Brasil” o que o caracteriza como um importante fornecedor de informagdes espaciais.

Conforme Mapbiomas (2019), o projeto que é formado por ONGS, universidades e startups de
tecnologias responsaveis, disponibiliza informagdes espaciais da superficie terrestre por meio
de sensoriamento remoto e mapeamento da vegetacdo por todo o territério brasileiro, com
inicio em 2015. Com isso, € possivel ter acesso de forma gratuita, podendo serem baixadas em
formato de arquivos Geotiff e Excel, cole¢bes de mapas com classes de coberturas temporais a
partir do ano de 1985. Esses produtos sdo das séries historicas produzidas pelos satélites
Landsat, que possui resolucéo espacial de 30 metros (Rosa, Shimbo e Azevedo, 2019).

Em relacdo aos produtos disponibilizados pelos Mapbiomas, sugere-se que os trabalhos que
utilizem esse material estejam na escala até 1:100.000, embora seja possivel visualizar na
escala até 1:50.000 (Souza et al, 2020).

Aquilo que ndo é possivel ser identificado via dados raster sdo visitados em campo para
observacdo em loco e georreferenciados a partir de GPS, sigla para Global Positioning System
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gue, traduzido para o portugués, significa Sistema de Posicionamento Global. Segundo Alves
(2006), “trata-se de uma constelacdo de 24 satélites, orbitando em torno da Terra a uma altura
aproximada de 20.200 km acima do nivel do mar, permitindo a receptores conhecer sua posicao
em qualquer lugar sobre a Terra com uma notédvel precisao”.

Segundo Gomes (2010), essa tecnologia, oriunda de sinais de satélites, € um sistema de
navegacao gue foi colocada na 6Orbita da Terra pelo Departamento Norte-Americano de Defesa,
e sua finalidade inicial era para os interesses militares dos EUA. No entanto, logo foi
disponibilizado para civis, sendo possivel, por meio dele, saber o seu posicionamento no globo
terrestre tanto inerte como em movimento.

Mapeamento de Uso e Cobertura da Terra: algumas experiéncias

Inacio (2022), em sua analise de uso e ocupag¢do do solo no municipio de Seropédica-RJ,
utilizou imagens de 3 satélites: Sentinel-2, Cbers 4A e o Landsat8, focando o estudo para
determinar o tamanho de area ideal para cada sensor. O Sentinel-2 e o Cbers 4A apresentaram
equivaléncia nos resultados obtidos, demonstrando eficiéncia para classificacdo de areas
menores devido a maior quantidade de pixels, com imagens de até 8 metros de resolucgéo.

Oliveira e Aquino (2020) realizaram uma analise da dindmica temporal de 1987 e 2017 na
fronteira agricola do Matopiba, no Piaui, em que constataram, por intermédio do uso do
geoprocessamento, impacto ambiental na reducdo de vegetacdo original e aumento de areas
antropizadas, que, trazendo para numeros, correspondem a 31,76 e 31,07% respectivamente,
sendo o principal local de ocorréncia as margens do rio Gurguéia-Pl.

Na andlise de uso e cobertura da terra da bacia do Rio Formiga, entre os anos de 1973 e 2011,
feita por Leite e Rosa (2012), foi possivel constatar o ano de implementacdo de culturas
temporaérias (tais como soja, milho e milheto), a reducdo das areas de florestas em km2 de 1973
a 2011 e como estavam as &reas de ocupacdo e pastagem, sendo todos resultados vidveis a
partir de imagens de satélites.

Rodrigues (2000) realizou um estudo de mapeamento de uso e cobertura do solo no municipio
de S8o Sebastido-SP, em que utilizou imagens de 2 satélites, para obter os dados dos anos de
1988, 1997 e 1999, feito a obtencdo por meio das bandas pancromaéticas, realizado a
classificagdo supervisionada das imagens, em um software de geoprocessamento, 0 que gerou
subsidios para identificar uma alta tendéncia de crescimento urbano, 0 que mostrou ser
necessario a realizacdo de um plano diretor para 0 municipio, para melhor geri-lo.

O estudo de Pereira e Guimardes (2018) tem seu enfoque numa ferramenta do software Qgis,
afim de avaliar a qualidade do plugin Semi-automatic Classification Plugin (SCP) com a
justificativa de que essa ferramenta do SIG, passou a ser bastante usada nos estudos voltados
para uso e cobertura da terra, devido ser uma ferramenta gratuita, chegando a conclusdo que
essa ferramenta apresentou resultado positivo para a obtencdo da classificacdo supervisionada
da area estudada, mesmo para areas ricas em detalhes.

Em relagdo ao uso do Mapbiomas como instrumento de andlise de uso e cobertura da terra,
podemos citar Silva (2020) que, em sua pesquisa com enfoque na ocorréncia de incéndios
florestais em areas de Caatinga no Estado do Rio Grande do Norte, ao realizar um mapeamento,
com dindmica temporal de 25 anos, conseguiu identificar a diminuicdo de focos de incéndios
em locais de serra, utilizando como fonte de informacdo a base do Mapbiomas. Estes resultados
para 0 mesmo Estado, utilizando a mesma fonte de informacéo, pode-se entender como uma
tendéncia de preservacdo do ambiente para o Estado do Rio Grande do Norte.

Podemos citar outro trabalho que, ao realizar uma pesquisa de uso e cobertura do solo, a partir
do projeto Mapbiomas numa area localizada no Estado de Santa Catarina, em um periodo de 35
anos para a evolucdo da classe floresta Plantada, Gongalves e Ribeiro (2021) mostraram que
houve um aumento dessa vegetacdo, e que esses autores avaliam a qualidade dos dados
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fornecidos pelo projeto como excepcional. Dessa forma, denota o uso dos dados do projeto
Mapbiomas para fins de analises temporais de uso e cobertura da terra.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa estd amparada no método de abordagem quali-quantitativa, em que, segundo
Ensslin e Vianna (2008, p.14), configura-se uma investigacdo que serve como “‘um constructo
tedrico e préatico dindmico, um mapa de navegacdo com uma estrutura orientadora de um
processo continuamente aberto ao questionamento acerca dos postos-chaves do problema
levantado e possivel de ser avaliado sob critérios de validade cientifica.”

Dessa forma, o intuito metodoldgico deste manuscrito é trazer informagdes confidveis sobre a
area estudada, a partir de um método comprovadamente adequado. Nesse sentido, partiu-se de
aspectos como: revisdo bibliografica dos conceitos-chave da pesquisa de uso e cobertura da
terra; elaboracdo de mapas do uso e cobertura da terra dos municipios analisados. Assim, é
valido retomar que essas localidades s&o Luis Gomes, Major Sales e Parang, nos anos de 1993 e
2023, com um espaco temporal de 30 anos. Ademais, a metodologia também envolve, em
ultimo plano, visita a campo para identificar os diferentes usos da terra encontrados a partir das
informac@es geradas pelos mapas.

O embasamento teodrico estd pautado no entendimento dos conceitos de paisagem,
Geotecnologias (SIG, Sensoriamento Remoto, GPS), metodologias aplicadas em trabalhos
cientificos de mapeamento de uso e cobertura da terra e nos dados fornecidos pelos 6rgaos
governamentais do pais, como o IBGE e o INPE.

Para a obtencédo das informacdes de uso e cobertura dos municipios estudados, foi necessario o
auxilio das ferramentas das geotecnologias para a coleta, processamento e analise dos dados
espaciais. Foi feito o download das malhas das unidades federativas do Brasil e dos municipios
do RN, disponiveis no portal do IBGE (2022), para ser anexada em ambiente SIG, iniciando o
geoprocessamento pela elaboracdo do mapa de localizagdo para identificar a area de estudo e
logo mais, 0s mapas de uso e cobertura de 1993 e 2023.

A partir da base cartogréfica, foram extraidos os dados municipais referentes ao ano de 1993 do
site do Mapbiomas (2023), processados no software Qgis. Versdo 3.28 Firenze. Os dados
referentes ao mapa de uso e cobertura do ano de 2023 foram retirados a partir da obtencdo das
imagens do satélite CBERS4A sensor MUX, datadas de setembro de 2023, Bandas 5, 6, 7 e 8
com zero cobertura de nuvens, disponiveis gratuitamente no site do INPE (2024), sendo
anexadas em ambiente SIG, utilizando também o software Qgis. Versdo 3.28 Firenze em que,
para obter os valores das classes dos dados, foi realizado a classificacdo supervisionada
utilizando o plugin Dzetsaka: Classification Tool, para obtencéo das classes e na sequéncia 0s
seus valores percentuais.

Foram identificadas 5 classes de uso e cobertura amparado no sistema de classificacdo para o
uso e cobertura da terra proposto pelo Manual Técnico de Uso da Terra do IBGE (2006), e com
isso, feito a obtengdo por meio do mesmo software em m? a quantidade de area que cada classe
possui dentro dos municipios, logo ap6s convertido para Km2, e, em seguida, aplicado a
equacdo para obter o valor em porcentagem, para extracdo dos valores quantificados, sendo
organizados em tabela no software Excel. Esse processo foi aplicado para os dois anos
analisados, em um espaco temporal de 30 anos. Esses valores estdo presentes nos quadros 1 e 2
deste trabalho, na secéo dos resultados.

A classificacdo da vegetacdo entre alterada e preservada foi desenvolvida pelos critérios
adotados pelo Mapbiomas, quais sejam: para a vegetacdo preservada observou-se as areas que
mantiveram suas caracteristicas naturais praticamente intactas e que, portanto, ndo sofreram
impactos significativos de atividades humanas nos anos analisados. J& a vegetacdo alterada
analisou-se areas onde a vegetacdo original foi modificada pela acdo humana, dando lugar a
areas desmatadas, agricultura e pecudria. Nesse caso, entendeu-se que a vegetacdo alterada é
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aquela que apresentou diferentes graus de alteracdo, desde mudancas minimas até a
substituicdo completa da vegetacdo original.

Para identificacdo e ratificacdo/retificagdo das informagdes obtidas em laboratorio, realizamos
visitas a campo no més de dezembro de 2023, periodo em que a vegetacdo se apresentou com
caracteristicas de seca, devido a falta de chuva neste momento do ano. A visita se deu
primeiramente no municipio de Major Sales, depois Parana e, por ultimo, Luis Gomes, para
verificacdo das classificacdes dos objetos geograficos observados em laboratério. As imagens e
0s pontos das coordenadas geograficas foram registrados a partir de um aparelho celular,
usando a ferramenta do GPS e o Google Maps para a obtencdo das coordenadas geogréficas,
que foram geradas em graus decimais; entdo, utilizou-se a calculadora Geografica do INPE
(2014) para transformar essas coordenadas em GMS (Grau, Minuto e Segundo) presentes na
tabela 3 e também em UTM presente na tabela de atributos.

RESULTADOS
Analise de uso e cobertura no ano de 1993

Os resultados obtidos sobre 0 uso e cobertura da terra dos municipios de Luis Gomes, Major
Sales e Parand-RN para o ano de 1993, a partir do processamento em ambiente SIG, estdo
quantificados e apresentados na Quadro 1, com a identificacdo de 5 classes de uso que foram
adquiridos a partir do projeto Mapbiomas (2019).

Quadro 1. Quantificacdo dos tipos de uso e cobertura dos municipios de Luis Gomes, Major
Sales e Parand em 1993.

Tipos de Uso e Ocupacio Area em km? Area em %
Agua 2,23 0,80
Vegetacao Preservada 151,08 53,96
Vegetacdo Alterada 80,32 28,69
Solo Exposto e Agricultura 45,67 16,3
Area Urbanizada 0,69 0,25
Total 279,82 100

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Os valores obtidos evidenciaram que a menor parcela identificada nesta area destinava-se a
ocupacgdo Urbana, com apenas 0,25% de toda a area; na sequéncia, encontra-se 0 uso destinado
aos reservatorios de agua, com quase 1% da area, correspondendo a 2,23 km2 Em relacdo ao
Solo Exposto, este compreende uma parcela significativa, dos 280 km?2 de toda a area estudada,
0 Solo Exposto ocupava 45,67 kmz, correspondendo a 16,3% dos municipios, e 0S usos mais
identificados nesta area foram vegetacdo Preservada e vegetacdo Alterada, com 53,96% e
28,69% respectivamente (Tabela 1).

Os valores identificados trazem informacfes relevantes para apontar a situacdo do uso e
cobertura dos municipios. E, com o auxilio visual de uma representacdo espacial, foi possivel
compreender a contextualizacdo desses valores (Figura 3).

A partir do mapa, percebe-se que as areas urbanizadas dos municipios eram pequenos
aglomerados, sendo o menor identificado em Major Sales (porcdo central), em seguida Parana
(Leste do mapa) e 0 maior em Luis Gomes (oeste do mapa), totalizando 0,69km2. Em relacdo ao
contexto hidrico, o maior reservatorio identificado localizava-se no municipio de Parana,
enguanto Luis Gomes apresentou 0 menor reservatorio.
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Figura 3. Mapa de uso e cobertura dos municipios de Luis Gomes, Major Sales e Parana-RN

Mapa de Uso e Cobertura da Terra dos Municipios de Luis Gomes, Major Sales e Parana-RN Ano de 1993
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

No que diz respeito a vegetacdo Preservada, denota-se a maior concentra¢do no municipio de Luis
Gomes, em areas de acidente geograficos naturais de dificil acesso por ser uma area serrana. Em
relacio a vegetacdo Alterada, juntamente com Solo Exposto, corresponderam juntos a,
aproximadamente, 45% da area do territorio. Suas concentracdes sdo evidentes por toda extensao
do territorio nos municipios de Major Sales e Parana, compreendido por se tratar de um relevo
mais plano, e no municipio de Luis Gomes, concentrado nas partes superiores da serra (Figura 3).

Analise de uso e cobertura no ano de 2023

Referente ao uso e cobertura da terra do ano de 2023, 30 anos apds a primeira analise, 0s
resultados mostraram que esses municipios se caracterizavam da seguinte forma (Quadro 2):

Quadro 2. Quantificacdo dos tipos de uso e cobertura dos municipios de Luis Gomes, Major
Sales e Parana em 2023.

Tipos de Uso e Ocupagio Area em Km? Area em %
Agua 2,21 0,79
Vegetacao Preservada 169,77 60,67
Vegetacao Alterada 55,58 19,86
Solo Exposto 45,63 16,31
Area Urbanizada 6,63 2,37
Total 279,82 100

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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O menor uso é destinado aos reservatorios de agua, com 0,79% da area, em seguida, as areas
urbanizadas com 2,37% do territério. Em relacéo as areas de Solo Exposto, foi identificado o total
de 45,63 km?, ocupando o 3° lugar de mais uso da terra. Encontrado nos municipios com 16,31%,
a vegetacdo Alterada em 2° lugar, compreendendo um total de 55,58% km?, o que equivale a
19,86% de toda a area. Finalmente, em 1° lugar, vegetacdo Preservada, ocupando uma &rea de
169, 77 kmz, o que corresponde a 60,67% do territorio dos 3 municipios (Quadro 2).

Como ¢é de interesse a compreensao desses nimeros, 0 mapa presente na Figura 4 contextualiza
esses resultados a partir da espacializagdo das classes e na marcacdo dos pontos, no qual foi
feita a visita de campo para observar a paisagem dessas classes identificadas.

Os maiores reservatorios de agua estdo nos municipios de Parana e Major Sales
respectivamente, na por¢do do relevo de menor altitude e plano; referente as areas urbanizadas,
0 municipio de Luis Gomes apresentou o maior aglomerado, na sequéncia, Major Sales e
Parana, percebendo que o aumento dessa area se apresentou também em areas mais afastadas, o
que pode ser entendido 0 aumento das populagdes rurais também.

Solo exposto e vegetagdo Alterada apresentaram suas maiores concentracdes em Major Sales e
Parana, sendo o territorio desses visivelmente os que mais apresentaram alteragdo em relagéo a
vegetacdo Preservada, estando presente em pouco mais de 60% de toda area, concentrada ainda
em Luis Gomes, principalmente onde o relevo apresenta maior declividade, sendo as serras as
gue mais contribuem para a preservacdo da vegetacdo natural desta area (Figura 4).

Figura 4 - Mapa de uso e cobertura dos municipios de Luis Gomes, Major Sales e Parana-RN

ano de 2023.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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Para atribuir maior veracidade dos resultados obtidos a partir do geoprocessamento, a visita a
campo da area da pesquisa evidencia a precisdao de como essas classes de uso e cobertura se
apresentam (Quadro 3).

Quadro 3. Pontos da visita a campo em Major Sales, Parana e Luis Gomes-RN em 2023.

PONTOS

LONG

LAT

CLASSES

REGISTROS

1

-38°18'41.0"

-6°23'19.4"

Solo Exposto numa
propriedade privada
no municipio de
Major Sales-RN.

-38°18'48.2"

-6°23'35.2"

Solo Exposto
encontrado préximo
a rodovia que
atravessa o
municipio de Major
Sales-RN.

-38°20"30.2"

-6°23'51.4"

Vegetacdo Alterada
no municipio de
Luis Gomes-RN.

-38°19'31.7"

-6°24'44.9"

Acude com
cobertura
superficial de
macrdfitas, sendo
classificado com
vegetacdo Alterada
no municipio de
Major Sales-RN.
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-38°18'26.8"

-6°26'45.6"

Solo Exposto com
uma cobertura rala
de vegetacdo no
municipio de
Parana-RN.

-38°17'15.0"

-6°27'23.4"

Solo Exposto por
formacdo rochosa
no municipio de
Parand-RN.

-38°17'13.4"

-6°27'31.4"

Vegetacdo Alterada
do municipio de
Parana-RN.

-38°18'10.7"

-6°27'42.0"

Acude do Espanha
no Sitio Espanha,
zona rural do
municipio de
Parana-RN.

-38°18'03.4"

-6°27'35.1"

Vegetacao Alterada
nas proximidades
do agude Espanha
no municipio de
Parana-RN.

10

-38°22'33.9"

-6°25'16.6"

Solo Exposto no
mirante de Luis
Gomes-RN.

11

-38°23'03.6"

-6°24'38.0"

Vegetacdo Alterada
nas proximidades
da éarea urbanizada
do municipio de
Luis Gomes-RN.
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12 -38°22'49.0" | -6°23'50.3" | Vegetacdo
Preservada no
complexo turistico
do Relo no
municipio de Luis
Gomes-RN.

13 -38°22'02.2" | -6°26'49.8" | Acude com
visualizacdo a partir
da descida da serra
no municipio de
Luis Gomes-RN.

14 -38°19'22.9" | -6°24'22.6" Area Urbanizada no
municipio de Major
Sales-RN.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Os pontos coletados das coordenadas geogréaficas, juntamente com os registros, foram obtidos
nas proximidades das estradas principais dos municipios. Os municipios de Major Sales e
Parana mostraram uma paisagem tomada por solo exposto e vegetacdo Alterada, e pouca
presenca de vegetacdo alterada, que se apresentaram em maior quantidade em processo de
recuperacdo, € 0 municipio de Luis Gomes apresentou a predominancia na paisagem de
vegetacdo Preservada.

Nos pontos 1 e 2 destacam a vasta area de Solo Exposto encontrado na paisagem de Major
Sales; no Municipio de Parana, os pontos 5 e 6 de Solo Exposto apresentaram afloramento
rochoso e uma fina camada de vegetacdo rasteira, do tipo arbustiva. J& em Luis Gomes, a area
de Solo Exposto encontrada no ponto 10 estd em uma &rea de maior altitude, pouca
irregularidade do relevo e com forte presenca de vegetacdo preservada em seu entorno, de
carater arboreo-arbustiva.

A vegetacdo Preservada encontrada na paisagem de Major Sales e Parand apresenta-se
interligada com a vegetacdo Alterada em processo de recuperagdo, demonstrando o forte uso
para a agricultura (pontos 3, 7 e 9); ja em Luis Gomes, a vegetacdo preservada dominou a
paisagem identificada no ponto 12. No municipios de Major Sales, 0 agude presente no centro
na cidade, apresentaram macréfitas por toda a sua superficie da agua, o que levou a
identificacdo de vegetacdo alterada, ao invés da agua; em Parand e Luis Gomes, tiveram suas
identificacdes bem-sucedidas na classificacdo de agua, sendo o ultimo, em Luis Gomes, de
dificil acesso. E o ultimo ponto (14), identificado na classe de area urbana, correspondeu
exatamente ao centro da cidade de Major Sales, por onde passa a rodovia principal.

Anélise comparativa de uso e cobertura de 1993 e 2023

Os resultados obtidos trouxeram informacgdes quantificadas dos tipos de uso e cobertura,
permitindo a contextualizacdo desses valores, gerando 0s meios necessarios para fazer uma
andlise comparativa a partir dos valores dos tipos de uso e ocupagdo em 1993 e 2023 (Quadro
4).
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Os tipos de uso e ocupacdo que menos apresentaram mudanca nesse intervalo de 30 anos foram
0s reservatorios de agua e Solo Exposto, em que o primeiro houve uma diminui¢do de 0,01%, e
0 segundo apresentou constancia do seu uso, identificando 16,31% de Solo Exposto em toda a
area dos municipios.

Quadro 4. Quantificacdo dos tipos de uso e cobertura dos municipios de Luis Gomes, Major
Sales e Parana em 1993 e em 2023, respectivamente

Quantificacdo dos tipos de uso e cobertura dos Quantificacdo dos tipos de uso e cobertura

municipios de Luis Gomes, Major Sales e dos municipios de Luis Gomes, Major Sales e
Parana em 1993. Parana em 2023.

Tipos de Uso e | Area  em | Areaem % Tipos de Uso e | Area em | Areaem %

Ocupagcéo km? Ocupacéo Km?

Agua 2,23 0,80 Agua 2,21 0,79

Vegetacgdo 151,00 53,96 Vegetagdo 169,77 60,67

Preservada Preservada

Vegetacgdo 80,32 28,69 Vegetagdo 55,58 19,86

Alterada Alterada

Solo Exposto 45,67 16,31 Solo Exposto 45,63 16,31

Area 0,69 0,25 Area 6,63 2,37

Urbanizada Urbanizada

Total 279,82 100 Total 279,82 100

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Em relacdo aos usos que apresentaram significativas mudancas, destacam-se: a vegetacao alterada
com uma diminuicdo de 8,63% do seu uso; vegetacdo preservada, que de 53,96% em 1993
aumentou para 60,67% em 2023, um aumento de mais de 6% de seu uso; as areas urbanizadas,
gue em 1993 estava presente apenas em 0,25% do territério, aumentando para 2,37%.

CONSIDERAGOES FINAIS

Durante o processo de obtencdo dos resultados desta pesquisa, a ferramenta das geotecnologias
mostrou-se eficiente em relagdo ao objetivo deste trabalho. Isso porque, a escala de andlise
desenvolvida para o trabalho (1:250.000) se mostrou eficaz, como afirma Cruz e Cruz (2021), ao
analisarem a eficécia dos dados do Mapbiomas para uso e cobertura da terra. Conforme as autoras,
0s resultados alcancados sugerem que o Projeto Mapbiomas apresenta alto grau de confiabilidade e
se posiciona como importante conjunto de dados e referéncia para a realizagdo de mapeamentos
tematicos, nos dias atuais.

Nesse sentido, a partir dos resultados obtidos, compreende-se que 0 uso e a ocupagdo da paisagem
dos trés municipios, localizados na porcéo do territério de maior altitude da BHRAM, apresentou
um comportamento de recuperacdo da vegetacdo original, pois as reas de vegetacdo Preservada
tiveram um aumento significativos no periodo dos 30 anos analisados, juntamente com o
crescimento das cidades. Um resultado surpreendente, pois houve um crescimento significativo das
areas urbanizadas, e, como resultado, a populagdo diminuiu as atividades que degradam a vegetacdo
original para fins de subsidiar o setor agricola, e ndo o inverso.

Outra hipdtese que sugere os resultados obtidos seria as caracteristicas do relevo, pois os municipios
que concentravam a maior parcela de vegetacdo Alterada e Solo Exposto, Parana e Major Sales,
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possuem um relevo mais plano. Ja Luis Gomes, um municipio que possui maior declividade e
altitude do relevo, concentrou a maior parcela de vegetacdo Preservada, justamente como no
municipio identificado por Fontes (2023), com mais nascentes do rio principal da BHRAM, que
apresentou maior recorréncia de preservagao da vegetagdo em seu entorno.

Entende-se, portanto, com as informag@es obtidas neste trabalho, é possivel usd-las como subsidio
para a gestdo ambiental dos municipios de Luis Gomes, Major Sales e Parand, pois € de facil
identificacdo os usos da terra. 1sso também torna valido a aplicacdo metodoldgica da analise de uso e
cobertura da terra em outras areas que necessitam de uma gestdo mais cuidadosa, a fim de preservar
0S Seus recursos naturais, que sdo essenciais para a manutencdo da vida no nosso planeta. Além
disso, sugere-se que estudos em escala de analise maior sejam realizados para ratificar (ou nao) os
resultados obtidos no presente estudo.
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