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RESUMO - Os macigos capeados pela Formagdo Serra do Martins se apresentam como paisagens
de excegdo em meio as depressdes semidridas. Seus topos aplainados decorrem de uma inversao de
relevo cenozoica. A caracterizacdo geomorfologica dessas feigdes pode fornecer informagdes
importantes sobre sua evolucdo atual. Desse modo, esse artigo tem como objetivo apresentar uma
compartimentagdo do relevo do macico de Martins-Portalegre. Para a execugdo desta utilizou a
metodologia proposta no Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE. Foram identificados dois
dominios morfoestruturais, dois dominios morfoclimaticos ¢ nove unidades geomorfologicas,
dividindo-se essas ultimas em dois modelados distintos (denudagdo e agradacdo). A metodologia
se mostrou eficaz por trabalhar com variaveis simples que mesmo assim possibilitam uma
diferenciacdo nitida dos padrdes de relevo.

Palavras-chave: Macico de Martins-Portalegre; Morfoestruturas; Mapeamento geomorfoldgico.

GEOMORPHOLOGICAL COMPARTMENTS OF THE MARTINS-
PORTALEGRE MASSIF - BRAZILIAN NORTHEAST

ABSTRACT - The massifs capped by the Serra do Martins Formation are exceptional landscapes in
the semi-arid depressions. Its flattened tops result from a Cenozoic relief inversion. The
geomorphological characterization of features can provide important information about its current
evolution. In this way, this article aims to present a compartmentalization of the relief of the Martins-
Portalegre massif. For the detailed execution, a methodology proposed in the Technical Manual of
Geomorphology of IBGE was used. Two morphostructural domains, two morphoclimatic domains
and nine geomorphological units were identified, the latter being divided into two distinct models
(denudation and sedimentation). A methodology proved to be efficient by working with simple
variables that nevertheless allow a clear distinction of relief patterns.

Keywords: Martins-Portalegre massif; Morphostructures; Geomorphological mapping.

INTRODUCAO

O Nordeste setentrional brasileiro exibe um diversificado mosaico de compartimentos
geomorfologicos que refletem suas peculiaridades climaticas e tectonoestruturais. Em meio aos
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caracteristicos relevos em cristas esculpidos em litotipos metamorficos e as feicdes abobadadas
dos granitoides brasilianos, um conjunto de macigos de topo plano se destaca na paisagem.

Registros de uma invers@o de relevo recente, os macigos capeados pela Formagdo Serra do
Martins podem dar importantes pistas sobre a evolugdo cenozoica das paisagens no norte da
Provincia Borborema. Diversos sdo os mecanismos atribuidos a génese dessas geoformas desde
uma inversdo tectonica pontual decorrente da reativagdo cenozoica das zonas de cisalhamento
brasilianas (BARROS, 1998; MENEZES, 1999) até o processo de erosdo diferencial induzido
por uma inversdo topografica regional associada a magmatismo intraplaca (OLIVEIRA;
MEDEIROS, 2012; MAIA; BEZERRA; BETARD, 2016).

O macico de Martins-Portalegre, situado no oeste potiguar, se apresenta como um importante
laboratorio para a testagem de hipdteses a respeito da evolugdo geomorfologica dos relevos
cristalinos com capeamento sedimentar. Além de exibir uma série de indicadores de
condicionamento estrutural e tectonico, suas encostas e pedimentos no entorno documentam
episodios significativos de coluvionamento.

A cartografia geomorfoldgica, principal ferramenta para a espacializagdo dos processos que
moldam as formas de relevo atuais, pode dar contribuigdes significativas a elucidagdo da
evolucdo e morfologia atual do macico de Martins-Portalegre.

Levando-se em consideragdo o exposto até aqui, este artigo tem por objetivo realizar a
compartimentacdo geomorfologica do macigo de Martins-Portalegre mediada principalmente
pela andlise de produtos de sensoriamento remoto.

AREA DE ESTUDO

A area de estudo se localiza na porcao oeste do estado do Rio Grande do Norte (Figura 1),
Provincia estrutural da Borborema (ALMEIDA et al., 1977). A mesma se insere nos dominios
Rio Piranhas-Serid6 e Jaguaribeano, sendo a Zona de Cisalhamento Portalegre o limite entre os
dois (Figura 2).

Figura 1. Situagdo geografica da area de estudo
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Figura 2. Unidades litoestratigraficas do maci¢o de Martins-Portalegre e entorno
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Na porcdo situada no dominio Rio Piranhas-Serid6, o embasamento cristalino aplainado ¢
composto pelos ortognaisses e demais litotipos que compdem o complexo Caicod
(Paleoproterozoico), além de marmores e gnaisses da Formacdo Jucurutu (Neoproterozoico),
que integra o conjunto de supracrustais metamorficas do Grupo Serido (ANGELIM;
MEDEIROS; NESI, 2006) (Figura 2). Os setores mais elevados estdo estruturados em suites
intrusivas paleoproterozdicas (Suite Poco da Cruz) e neoproterozoicas (Suites Itaporanga e
Umarizal).

O dominio Jaguaribeano ¢ representado pelos gnaisses do Complexo Jaguaretama
(Paleoproterozoico). Suites intrusivas também estdo presentes (suites Itaporanga e Serra do
Deserto).

Os arenitos conglomeraticos da Formagao Serra do Martins (Figura 3) capeiam os setores mais
elevados (Figura 4) das suites Itaporanga e Poco da Cruz, além de um trecho elevado do
Complexo Jaguaretama. Esses arenitos, cuja idade minima esta posicionada entre o Oligoceno e
0 Mioceno (MORAIS NETO et al., 2008; LIMA, 2008), sdo provenientes de um sistema de
canais entrelagados a meandrante grosso (MENEZES, 1999).

Depésitos colavio-eluviais, situados nos setores mais rebaixados receptores dos sedimentos
provenientes da erosdo dos platos sedimentares, e aluviais compdem as coberturas quaternarias
presentes na area de estudo.

O maci¢o de Martins-Portalegre se apresenta como um divisor de drenagem local entre as sub-
bacias da bacia hidrografica do rio Apodi-Mossor6. A drenagem € pouco densa nos platds
sedimentares, vindo a se adensar nas cimeiras cristalinas e encostas, além das areas
pedimentares. O padrao ¢ dendritico, com alguns trechos de canais retilineos controlados pelas
estruturas do embasamento.
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A maior retencdo de umidade devido a altitude torna essa area um enclave imido onde
desenvolveram condi¢des geoambientais distintas das existentes nas depressoes circundantes

Figura 3. Arenito da Formagdo Serra do Martins

Figura 4. Macigo de Martins-Portalegre, com destaque para o topo plano estruturado na FSM.

Fonte: Acervo dos autores
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MATERIAIS E METODOS

A metodologia de mapeamento geomorfologico adotada foi a do IBGE (2009). Foram mapeadas
as seguintes categorias:

a) Dominio Morfoestrutural - litoestruturas do embasamento geoldgico responsavel pelo
arcabougo geotectonico e estrutural.

b) Dominio Morfoclimatico - formas de relevo cuja génese e morfologia se relacionam a um
mesmo contexto climatico.

¢) Unidades Geomorfologicas - compartimentos distintos do relevo individualizados a partir de
sua forma e textura.

d) Modelado - processos morfodindmicos predominantes (denudagdo ou agradagio).

A compartimentagdo das feigdes mapeadas foi realizada a partir de imagens de radar ALOS-
PALSAR, de resolugdo de 12,5 m. A partir da mesma foram elaborados o modelo sombreado do
terreno e TIN (Triangulated Irregular Network) para visualizagdo dos diferentes padrdes de
forma e textura. Além disso, foram feitos perfis topograficos para fins de identificacdo dos
limites entre os compartimentos analisados e visualizagdo das quebras de patamares. Todos os
procedimentos cartograficos foram executados no software ArcGIS.

O mapa final apresenta a escala de 1:100.000. O datum com o qual se trabalhou foi o SIRGAS
2000 UTM, Meridiano Central 24 S.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados dois dominios morfoestruturais, dois dominios morfoclimaticos e nove
unidades geomorfologicas, dividindo-se essas tltimas em dois modelados distintos (denudagio
e agradacdo) (Figura 5). Os compartimentos delimitados refletem os principais eventos de
estruturacdo do relevo no Nordeste setentrional. Perfis topograficos evidenciam as quebras de
patamar entre as unidades mapeadas (Figura 6).

O dominio morfoestrutural dos macigos interiores em suites intrusivas corresponde aos ntcleos
cristalinos proterozoicos que estruturam o macico de Martins-Portalegre e setores de maior
altimetria e continuidade espacial no entorno. Divididos por um vale estrutural, pode-se até falar
nos nucleos de Martins e Martins e Portalegre como dois macigos distintos, conforme Maia,
Bétard e Bezerra (2016). Destaca-se o fato que além de estruturar os compartimentos mais
elevados, essas suites sinorogénicas também compdem as areas menos elevadas, ocorrendo
assim desniveis topograficos significativos em zonas de mesma litoestratigrafia.

O nucleo de Martins € estruturado pela suite intrusiva Pogo da Cruz, cuja génese se relaciona a
colagem orogenética do Paleoproterozodico (2,5-1,8 Ga) (BRITO NEVES, 1999). O relevo e os
padrdes de drenagem e dissecagdo seguem preferencialmente o trend NE-SW, sendo a excecdo a
1SS0 as areas sobre controle estrutural da zona de cisalhamento Frutuoso Gomes de direcdo NW-
SE. Esse nucleo ¢ intrudido a W pelos granitos e granodioritos brasilianos da suite intrusiva
Itaporanga.

A suite neoproterozoica Itaporanga estrutura o nucleo Portalegre, sendo a mesma resultante do
ciclo Brasiliano/Panafricano (640-570 Ma) (BRITO NEVES et al., 2000). O trend NE-SW
também predomina nessa area em decorréncia do controle exercido pela zona de cisalhamento
Portalegre. Conforme Maia, Bétard ¢ Bezerra (2016), essa estrutura segmenta o maci¢o de
Martins-Portalegre em dois segmentos: um a E onde a FSM se encontra a cerca de 740 e outro a
W onde a mesma no maximo atinge os 650 m. Ainda de acordo com esses autores, iSsO
evidencia a influéncia da reativacdo das zonas de cisalhamento da area no escalonamento atual
do relevo.
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Figura 5. Compartimentos geomorfologicos do macigo de Martins-Portalegre e entorno
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Figura 6. Perfis topograficos destacando as unidades geomorfologicas
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Fonte: Elaborado pelos autores

Com relag@o aos dominios morfoclimaticos que ocorrem nas areas dos macigos elevados, tem-
se o dominio tropical subiimido nas superficies de cimeira e o tropical semiarido nas encostas.
As zonas subumidas sdo resultantes do fator altimétrico e da orografia. Duas unidades
geomorfologicas se desenvolveram nesse dominio: a cimeira sedimentar acima de 600 m ¢ a
cimeira cristalina acima de 540 m.

As cimeiras sedimentares acima de 600 metros (Figura 7) correspondem aos platds areniticos
estruturados pela FSM. Como j4 dito anteriormente, em alguns trechos esta pode ocorrer a 500
m, porém esses sdo trechos restritos, sendo a cota de 600 m mais representativa de sua atual
altimetria. As cotas maximas beiram os 750, variando o relevo de plano a suave ondulado. A
altitude elevada e a reten¢do da umidade que vem de leste favorecera estabelecimento de um
clima com maiores indices pluviométricos ¢ menores temperaturas. Isso propiciou um ambiente
onde se desenvolveram solos espessos, principalmente Latossolos vermelho-amarelos, os quais
sustentam uma floresta tropical subcauducifélia tipica de areas elevadas a mais de 500 m. A
drenagem nesse trecho € incipiente em decorréncia da permeabilidade dos arenitos, o que
favorece o acimulo de aguas subterraneas e € mais um fator de preservagdo dessas superficies ja
que a erosao linear ¢ menos intensa.

Nos trechos onde os arenitos da FSM foram erodidos, o embasamento cristalino subjacente
ficou a mostra, dando origem a unidade das cimeiras cristalinas acima de 540 m. Essas se
desenvolveram nos litotipos graniticos da suite Itaporanga e apresentam um relvo que vai de
plano a suave ondulado. Essa morfologia relativamente plana aponta para o fato de que a FSM
se depositou sobre um paleoplano.

As unidades de encostas se encontram no dominio morfoclimatico tropical semiarido,
caracterizado pelas elevadas temperaturas e baixos indices pluviométricos. Dois tipos de
encostas se distinguem com relacdo a presencga ou nao de material coluvial.
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As encostas sem cobertura coluvial ocorrem logo apos as cimeiras, se tratando das areas com as
maiores declividades registradas na area de estudo. Apresentam um padrdo bastante dissecado
que segue a direcdo dos principais lineamentos. Uma série de anfiteatros evidencia uma
retomada erosiva mais intensa em tempos recentes (Figura 8). A ocorréncia dessas feigoes pode
estar associada a movimenta¢cdes neotectonicas, como evidenciado em alguns estudos
(HIRUMA, 1999; TAVARES et al., 2014).

Figura 7. Cimeiras sedimentar e cristalina ocorrendo de forma intercalada
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Fonte: Acervo dos autores
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Nas encostas inferiores, sedimentos provindos da erosdo dos platés sedimentares e das encostas
superiores, estruturam as encostas com cobertura coluvial. Esses depositos coluviais sdo pouco
a medianamente espessos, sendo comum a presenga neles de seixos e calhaus provenientes do
arenito. Essa unidade apresenta um modelado de agradacdo enquanto todas as demais do
dominio morfoestrutural dos maci¢os em suites intrusivas sdo classificados como de denudacio.

Destaca-se a ocorréncia de um amplo vale estrutural cuja atual drenagem ndo seria capaz de
esculpir. Essa feicdo secciona o maci¢o de Martins-Portalegre em sua parte central, sendo a sua
direcdo NE-SW condizente com o trend das principais estruturas brasilianas regionais como a
zona de cisalhamento Portalegre, que se encontra mais ao norte. Verifica-se nas encostas do vale
a presenca de facetas triangulares e drenagens em gargalo, cuja génese pode estar atrelada a uma
dindmica de falhas cenozoica. Contudo, ndo ha falhas registradas para esse setor nos
mapeamentos regionais oficiais.

No dominio das suites intrusivas, também em um contexto semiarido, ocorrem macigos
estruturais/residuais de menor extensdo. Essas feicdes ocorrem isoladas a leste e sul do macigo
de Martins-Portalegre e se mostram bastante dissecados. Com relag@o aos do sul, os mesmos
apresentam um acentuado controle estrutural exercido pelas principais estruturais rapteis do
embasamento, havendo um entrecruzamento entre lineamentos de direcdo NE-SW e NW-SE.

O dominio morfoestrutural da Depressdo Sertaneja ocorre nas faixas metamorficas (complexos
Caico e Jaguaretama e formacao Jucurutu) e suites intrusivas (suites Itaporanga, Umarizal, Serra
do Deserto ¢ Pogco da Cruz) onde a denudagdo resultou em uma extensa superficie de
aplainamento que se estende por grande parte do Nordeste setentrional. A mesma se encontra
totalmente dentro do dominio morfoclimatico tropical semiérido, se dividindo em duas unidades
geomorfologicas: pedimentos retocados e pedimentos dissecados.

Os pedimentos retocados (Figura 9) correspondem a extensas rampas colivio-eluviais que se
estendem a partir das encostas do macico de Martins-Portalegre a oeste e coalescem formando
um nivel pedimentar de relevo plano a suave ondulado situado em cotas de 200 a 280 m. As
areas fontes desses depositos sdo os platds sedimentares, sendo comum a existéncia de blocos
de arenito entre as areias e cascalhos que os compdem. A erosdo atua no desmantelamento
desses depositos, contudo as mesmas ainda se mantém, atestando assim uma retomada erosiva
recente. Essas areas documentam importantes episodios de coluvionamento regional. Os
coluvios da area de estudo carecem de datagdo, contudo em macigos proximos foram registradas
idades que variam entre 900 anos e 46 mil anos (GURGEL et al., 2013).

Figura 9. Pedimento retocado. Destaque para as facetas triangulares e alvéolo suspenso na encosta acima

Alvéolo suspenso Facetas triangulares
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Pedimentos dissecados ocorrem em amplas areas no entorno do macigo, correspondendo aos
trechos mais denudados onde predomina um relevo forte ondulado. Os localizados a oeste, no
alto curso do rio Apodi-Mossoro, apresentam-se em cotas que variam de 150 a 280 m enquanto
os a leste sdo relativamente menos elevados, variando de 100 a 200 m. A rede de drenagem
segue as estruturas regionais.

Em meio aos pedimentos dissecados, os nucleos mais resistentes se elevam formando
inselbergs. Quando estruturados em rochas metamorficas, esses formam cristas alongadas que
seguem as dire¢des regionais. Os formados em granito apresentam um padrdo arredondado em
formato de abobada. Suas encostas sdo geralmente ingremes e pouco vegetadas.

Ainda no dominio da Depressdao Sertaneja tem a unidade das planicies aluviais. Tratam-se das
areas de acumulacdo atuais (modelado de agradacdo) localizadas a oeste do macigo de Martins-
Portalegre. A granulometria dos altivios é predominantemente arenosa, havendo também
cascalho e, em menor quantidade, argila.

CONSIDERACOES FINAIS

O maci¢o de Martins-Portalegre apresenta um diversificado mosaico de formas de relevo que
refletem a natureza dos processos atuais que atuam na esculturagdo da paisagem. A sua atual
compartimentagdo geomorfologica reflete as unidades litoestrigraficas e estruturas do
embasamento, como zonas de cisalhamento, estando os padrdes de drenagem e dissecagdo na
area de estudo condicionados por estas.

Diversas feigdes (anfiteatros, vales estruturais, facetas triangulares) atestam reativacdes
neotectonicas afetando a morfologia atual. Contudo, mais dados de carater morfotectonico se
fazem necessarios para a elucidacdo do grau de importincia dessas reativacdes para a
compartimentacdo geomorfologica atual e possivelmente a sua génese.

Uma andlise morfoestrigrafica dos depositos de coltvio situadas nas encostas com cobertura e
pedimentos retocados se faz necessaria para a reconstrucdo da evolu¢do do macico de Martins-
Portalegre posterior a inversdo do relevo. Esses depdsitos, além de dar importantes pistas sobre
as variagOes climaticas ao longo do quaternario, podem também estar relacionados a eventos de
reativagdo tectonicos mais recentes do que os que possivelmente alcaram os macicos capeados
pela FSM as atuais cotas altimétricas.

Com relagdo a metodologia de mapeamento, esta se mostrou pratica e eficaz. Mesmo
trabalhando com um conjunto de varidveis simples, a mesma permitiu a identificacdo das
principais diferenciagdes nas formas e processos predominantes na geomorfologia da area de
estudo.
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