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INSERCAO DO MANEJO DE RESIDUOS
QUIMICOS NA FORMAGAO INICIAL DE
PROFESSORES DE QUIMICA E SUAS
IMPLICAGCOES NA CONSTRUGAO DE
RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

RESUMO

O estudo consta de uma analise da interacdo de licenciandos(as) em
Quimica com processos de manejo de residuos de aulas experimentais,
objetivando analisar as contribuicdes dessa interagdo para construgéo
de responsabilidade socioambiental. Como instrumentais de pesquisa,
utilizamos entrevistas semiestruturadas, registradas em audio e notas
de campo. Os materiais produzidos foram apreciados de acordo com
procedimentos de analise de conteudo. Da analise, constatamos
contribuigbes relativas a articulagdo entre o manejo de residuos e
questdes socioambientais, bem como para o desenvolvimento de uma
visdo mais ampla quanto ao tema de referéncia e, para possivel
abstracao de atitudes relativas a adequagao de manejo de residuos, em
seu futuro exercicio profissional.
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Responsabilidade socioambiental.

INSERTION OF CHEMICAL WASTE
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ABSTRACT

The study consists of an analysis of the interaction of undergraduate in
Chemistry with waste management processes from experimental
classes, aiming to analyze the contributions of this interaction to the
construction of socio-environmental responsibility. As research
instruments, we use semi-structured interviews, recorded in audio and
field notes. The materials produced were evaluated according to content
analysis procedures. From the analysis, we found contributions related
to the articulation between waste management and socio-environmental
issues, as well as to the development of a broader vision regarding the
reference theme and, for possible abstraction of attitudes related to the
adequacy of waste management, in its future professional practice.
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1  INTRODUGAO

Historicamente, as sociedades tém experimentado evolugdo tecnoldgica e
cientifica, principalmente desencadeada pela revolugdo industrial e expandida
mundialmente por intermédio da globalizacédo. Silva e Santos Junior (2019), Penteado
(2010) e Tristdo (2004), destacam que dessa evolugao, emergiram problemas ambientais,
derivando inquietacdes quanto a maneira de individuos atuarem no meio ambiente. Desse
cenario surgiram importantes féoruns de debates e aqui destacamos a Conferéncia das
Nacgdes Unidas sobre Mudangas climaticas (COP), cujo foco sao os problemas ambientais
causados por atividades antrépicas e a necessidade de repensar o uso dos recursos
ambientais, com vistas a constru¢ao de responsabilidade socioambiental.

Como influéncia de debates nos referidos foruns, Abreu, Campos e Aguilar (2008)
destacam o estabelecimento da Educacdo Ambiental (EA) no Brasil e que por sua
relevancia para o desenvolvimento de uma sociedade mais sustentavel, tornou-se pela
Lei n. 9795 (2002), componente obrigatorio para todos os estagios de ensino.

Sobre as questbes ambientais no cenario da Educagdo em Ciéncias, Leite e Silva
(2019) enfatizam que os debates e trabalhos docentes envolvendo a tematica, ainda
precisam ser melhorados e redimensionados, numa perspectiva de formacéao.
Corroborando com tais autores, acreditamos que com uma abordagem mais ampla da EA,
os(as) licenciandos(as) envolvidos(as) neste estudo, poderdo desenvolver uma visao
critica, coerente e reflexiva acerca da tematica, por conseguinte, reunirem condi¢des para
realizagcado de debates e de trabalhos que envolvam questbes ambientais mais elaboradas
em sala de aulas.

Para o estudo, tivemos como foco aulas experimentais de um curso de Quimica-
Licenciatura, que regulamente proporciona aos seus discentes conhecimentos praticos,
tedricos e metodoldgicos. Ao se remeter a tais atividades, Machado e Mdl (2008)
advertem para a necessidade de maior atengdo ao meio ambiente e atrela as atividades
quimicas experimentais ao desenvolvimento sustentavel.

Levando-se em conta o potencial de danos ambientais que atividades
experimentais podem proporcionar, Gerbase et al. (2005) consideram importante fomentar
debates ambientais e, principalmente, o gerenciamento dos residuos quimicos produzidos
nas atividades académicas relacionadas a formagdo de licenciandos(as) em Quimica,
convergindo com a lei n°® 12.305 de agosto de 2010, que atribui a responsabilidade do

manejo dos residuos — excluindo os radioativos — aos seus geradores, corrigindo o
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descaso praticado por Instituicbes de Ensino Superior (IES), no tocante a
responsabilidade dos residuos gerados em suas atividades académicas.

Abreu, Campos e Aguilar (2008, p.688) ressaltam que “a pratica docente reflete os
modelos de ensino com os quais os individuos tiveram contato durante toda sua
formacgao”. Aqui pensamos poder fazer uma ponte quanto a problematica dos residuos de
aulas praticas em |IES. Em consonéncia com os autores supracitados ressaltamos a
importancia da construcdo de um ambiente de reflexdo e sensibilizagdo dos(as)
licenciandos(as) quanto a responsabilidade social, especialmente em atividades
experimentais, perspectivando, possiveis implicagbes em suas praticas profissionais.
Caso né&o ocorra esse fomento nas universidades é bem possivel que no futuro se tenha
registros significativos de docentes carentes de habilidades no tocante ao manejo de
residuos.

Sendo assim, motivados por questionamentos relativos a possiveis contribuicdes
de acgdes voltadas para o manejo de residuos na formagdo de licenciandos(as) em
Quimica, com implicagbes favoraveis as suas praticas docentes relativas ao meio
ambiente, investimos na constru¢cao deste estudo.

Doravante, nos colocamos a responder o seguinte questionamento: como a
interagdo de licenciandos(as) em quimica com processos de manejo de residuos
quimicos de aulas experimentais pode contribuir para sua sensibilizagdo, quanto a
abstracao de atitudes favoraveis as suas praticas docentes relativas ao meio ambiente?

Para responder a esse questionamento, os referenciais tedéricos consonantes com
os procedimentos metodoldgicos, deram suporte para o alcance do objetivo do estudo,
que foi analisar as contribuicdes da interacdo de licenciandos(as) em Quimica, com
processos de manejo de residuos de atividades experimentais, para sensibilizagcdo no
sentido de construcdo de responsabilidade socioambiental, extensiva ao futuro exercicio
profissional. Para tanto, tragamos alguns objetivos especificos para investigagéo, a saber:
(a) verificar se os(as) licenciandos(as) em estudo, conseguem estabelecer relagdes entre
as aulas experimentais e o processo de manejo de residuos; b) caracterizar relagées de
responsabilidade social, quando da interagdo com residuos quimicos nos processos de
manejo, por parte dos(as) licenciandos(as) em estudo; e, c) verificar se os(as)
licenciandos(as) em estudo, conseguem estabelecer relagbes de cumplicidade quanto ao
manejo adequado de residuos quimicos, entre as praticas vivenciadas no processo de

estudo e suas acgdes profissionais futuras.
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No curso do estudo, enfatizamos a importancia da quimica no meio ambiente e
suas relagdes com a sociedade, trabalhando com a discussio de questdes ambientais, de
maneira mais ampla, trazendo para o debate, contextos dos participantes, questdes

econdmicas, politicas e sociais, diferentemente, da educagao ambiental conservadora.

2 ASPECTOS RELACIONADOS A EDUCAGCAO AMBIENTAL E AO
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS EM CURSOS DE LICENCIATURA EM
QUIMICA

Segundo Penteado (2010), as atividades humanas impulsionadas pela
globalizagdo, tém sido associadas a uma série de danos ambientais. As palavras da
referida autora, destacam a alteracdo do meio natural pelo homem, intensificada pelas
sociedades, com destaque para o advento da Revolugdo Industrial e suas posteriores
transformacgdes.

A industrializagdo ampliou o consumo e a pressao sobre os recursos naturais como
o solo, as florestas, os minérios e os hidricos. Como exemplo desse novo panorama,
emergiram alteragcbes ambientais na composicdo da atmosfera e o esgotamento de
recursos naturais, algo bastante tragico para o contexto socioambiental. Somam-se a
isso, eventos climaticos que, para a maioria dos cientistas, podem ganhar contornos
dramaticos quando da intensificagdo do aquecimento global e, ainda, o fenédmeno
socioespacial da urbanizagdo, crescente nos paises em desenvolvimento, de onde
emerge um dos maiores problemas socioambientais: o impacto gerado por descartes
inadequados de residuos.

Desse cenario surgiram importantes féruns de debates e aqui situamos a
Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Mudangas climaticas (COP), na qual se deu o
fomento de propostas voltadas para o desenvolvimento de uma sociedade mais
sustentavel (ABREU; CAMPOS; AGUILAR, 2008; PORTO, 1998). Em sua vigésima quinta
edicdo, que aconteceu em 2019 na sede das nacdes Unidas em Nova York, a COP 25
teve como foco a apresentagdo de planos concretos para reduzir emissdes de gases de
efeito estufa e estratégias para neutralizar as emissdes de carbono até 2050. Varias
iniciativas no combate as mudancas globais do clima objetivaram impulsionar solugdes
naturais baseadas na conservacdo da natureza. Algumas dessas iniciativas foram a

Campanha Global pela Natureza, que planeja conservar cerca de 30% dos territérios
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terrestres e oceanicos da Terra até 2030, e o Painel de Alto Nivel para uma Economia do
Mar Sustentavel (ECO21, 20197?).

Nao obstante, resgatamos a Conferéncia de Estocolmo, que foi a primeira grande
reunidao de chefes de estado organizada pelas Nagdes Unidas (ONU) para tratar das
questdes relacionadas a degradacdo ambiental, realizada em 1972, em Estocolmo.
Evento marco nas tentativas de melhorar as relagdes do homem com o Meio Ambiente, e
na busca por equilibrio entre desenvolvimento econémico e preservagao ambiental,
evoluindo para a nogao de desenvolvimento sustentavel. Segundo Martins et al. (2015) e
Medina (2008) a conferéncia de Estocolmo contribuiu para elaboragdo de iniciativas
voltadas a inser¢do da Educacdo Ambiental, como item importante a ser posicionado pela
educacao formal e a nao-formal, fortalecendo o senso critico para a construgdo de
conhecimentos acerca de manejo e controle do seu ambiente.

Outro marco importante para a Educacdo Ambiental, foi a elaboragcédo da carta de
Bogota, em 1985, no Caribe. Conforme Sousa, Oliveira e Souza (2018) ela fomentou a
ampliacdo de debates integrados sobre temas ambientais nas universidades. Ainda
assim, no cenario universitario, a insercdo da Educagdo Ambiental, aconteceu
tardiamente. Conforme Abreu, Campos e Aguilar (2008) a Lei das Diretrizes e Bases da
Educacado Brasileira (9.795; regulamentada pelo decreto 4.281), definida por meio das
politicas ambientais, como componente obrigatério no curriculo dos cursos de Ensino
Superior s6 foi implementada em 2002. Consideramos um atraso para a educagao
superior, e ressaltamos Araujo e Franga (2013) ao conceberem a importancia da
universidade no fomento de discussées socioambientais, por se tratar de um ambiente de
criagao e de recriacao frente as necessidades sociais.

Em consonancia com Araujo e Franga (2013), e com Martins et al. (2015),
acreditamos que as universidades, principalmente as formadoras de docentes em
ciéncias naturais, preparam profissionais cujas praticas estabelecem implicagdes diretas
com o ambiente, dai a necessidade de desenvolverem consciéncias de como agir, para a
minimizacao de impactos negativos. Contribuindo com o debate, Silva, Soares e Afonso
(2010, p.37) ressaltam a importancia da universidade para a formacado docente em
quimica, e para “a tarefa de disseminar uma nova mentalidade nos meios académicos e
profissionais”.

Conforme Abreu, Campos e Aguilar (2008), a exigéncia da Lei n. 9795,
relativamente recente, em curriculos de cursos de Licenciatura em Quimica das

universidades, traz para o debate questdes ambientais que, tradicionalmente tém sido
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voltadas a discussdes pontuais como: poluicdo, degradagdo ambiental e descarte de
produtos quimicos de alta toxicidade, embora as Diretrizes Curriculares para Educagao
Ambiental, traga orientagcdes para discussdes acerca do meio ambiente de maneira
interdisciplinar e transversal (BRASIL, 2012).

Para atender ao que propbe a referida resolugcdo, pensamos que a formacao
docente deva ser constituida por diversidade de conhecimentos, discussbes amplas,
incluindo a tematica ambiental e suas implicagdes. Acreditamos que assim, abram-se
precedentes para interagdo dos(as) licenciandos(as) com diferentes contextos da
sociedade, que seus conhecimentos ndo se resumam a discussdes pontuais sobre a
Educagdo Ambiental e que se estabelegca a compreensdo de que os problemas
ambientais sdo dependentes das praticas sociais, conforme observa Loureiro (2012).
Sobre esse aspecto, ao especular a educagao para responsabilidade social, Goergen
(2011) traz para o debate, a construcdo de uma sociedade melhor e de identidade
baseadas em principios éticos, e a necessidade de romper com circunstancias
meramente alienantes e utilitaristas que reforcam a relevancia hedonista, onde o préprio
ambiente seja permeado por apreensdes que anseiam a propria sobrevivéncia.

Acerca dessa discussao, Martins et al. (2015) entendem que debates ambientais
permeados por temas relevantes para licenciandos possibilitam a compreensado de
responsabilidades cidadas e influenciam em tomada de decisdes relativas a humanos(as),
as outras formas de vida e a qualidade ambiental. Para Araujo e Franca (2013) a pratica
do Ensino envolve o trabalho com, sobre e para pessoas, logo, a formagédo docente nao
deve ser limitada a conhecimentos e competéncias especificas, mas deve envolver
valores, compromissos normativos e convicgoes éticas. Ribeiro (2013) coaduna com tais
autores e acrescenta que a formagao de professores precisa considerar as exigéncias da
sociedade atual. Nessa perspectiva é possivel formar professores capazes de refletir
sobre sua importdncia na atualidade, a natureza do campo de atuacdo e o ideal de
sociedade que se quer construir.

Para o estudo, pensamos ser oportuno que o debate se estenda a disciplinas que
envolvem o desenvolvimento de atividades experimentais realizadas em laboratorios
quimicos e em projetos de pesquisa e extensdo do curso de Licenciatura em Quimica
referencial do estudo. Na maioria dessas atividades, os(as) licenciandos(as) realizam
experimentos que envolvem a manipulagdo de substancias quimicas, gerando residuos

quimicos, passivos de manejo adequado.
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De acordo com Gerbase et al. (2005), ha tempos que os Departamentos de
Quimica das instituigdbes de ensino superior (IES), que utilizam produtos quimicos,
vivenciam problemas envolvendo a necessidade de manejo adequado dos residuos,
gerados nas atividades laborais. Conforme Feroldi (2014), muitas tecnologias ja foram
utilizadas na realizagdo do manejo adequado de residuos, contudo se faz necessario
melhor investimento em conhecimento acerca dele, para superagdo de atitudes
inconsequentes quando do trato com tais residuos.

Quanto a danos ambientais consequentes de tratos inadequados dos residuos
quimicos, resgatamos de Abreu, Campos e Aguilar (2008) e Jardim (1998), a
preocupagao com a necessidade de ampliar, nas aulas de IES, questionamentos sobre o
manejo responsavel dos referidos residuos. No mesmo sentido, Delatorre et al. (2018)
demandam, das instituicdes de ensino superior mais empenho, no sentido de elaboragao
de acgdes que promovam mais conhecimentos sobre residuos na educagdo e
conscientizagdo, dentro e fora de sala de aula, com vistas a sustentabilidade.

Marcando posicao, reforcamos a preocupagdo com os danos ambientais causados
por residuos quimicos e demandamos o permeio do manejo consequente dos residuos na
formacdo docente em quimica, atentando para preservagdo do seu proprio objeto de
estudo, em alinhamento com Gerbase et al. (2005), que alertam para a necessidade de
responsabilidade compartilhada pela comunidade cientifica e, Minotto, Ingrassia e
Rodrigues (2019), ao atribuirem prioridade, por trata-se de uma necessidade ambiental,
social e econdmica.

Destacamos a importancia de tais concepgdes, principalmente para os futuros
docentes saberem aplica-las profissionalmente. Acreditamos em atividades experimentais
permeadas de conteudos procedimentais sobre o manejo adequado dos residuos e suas
implicacbes ambientais, consonantes com Domingues, Guarnieri e Streit (2016). Também
ressaltamos a lei de n. 12.305 (2010), que institui a Politica Nacional dos Residuos
Sdélidos como base para construcdo dos Programas de Gerenciamento de Residuos
Quimicos, seguindo a orientagéo da lei de considerar residuos sélidos perigosos, exceto
os radioativos, como responsabilidade dos geradores e do poder publico. Para fazer o que
propde a legislagdo, Leite e Santos (2019) sugerem para gestao dos residuos quimicos o
principio dos 5 R’s (Antes 3R’s): repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar.

Em face da situagdo ora comentada, Machado e M4l (2008) observam para que
docentes articulem e planejem suas atividades experimentais, considerando técnicas que

priorizem a preservagdo ambiental, minimizando a geragcdo de residuos, revendo
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experimentos quanto ao grau de insalubridade dos reagentes, adotando a microescala,
aproveitamento de residuos em outras atividades, minimizando descartes, fugindo da

racionalidade técnica' fomentadora de praticas inadequadas ao meio ambiente.

3 DESENHO METODOLOGICO

O presente estudo € de cunho qualitativo, que conforme Diehl (2004) descrevem a
complexidade de determinado problema, a luz dos significados dos individuos, com
énfase na subjetividade dos processos dinamicos vividos nos grupos. Nesse sentido,
entendemos a pesquisa qualitativa capaz de dar suporte a extracdo de informacdes
relevantes para a compreensado dos aspectos observaveis no processo da investigagao,
que consta de um estudo de natureza interventiva que, segundo Teixeira e Megid Neto
(2017), visa planejamento, aplicacdo e analise de dados do processo, com énfase nas
contribui¢des e/ou limites do fenbmeno observado.

O campo empirico foi um Laboratério de Quimica, onde acontecem aulas
experimentais e atividades de pesquisa e extensdo de um curso de Licenciatura em
Quimica. No inicio da pesquisa, participaram dos encontros 9 estudantes do referido
curso, matriculados entre o 6° e 10° periodos e que, além de terem vivenciado aulas
experimentais, possuiam vivéncia em pesquisas académicas e/ou atividades de PIBID e
apresentaram disponibilidade para participar da pesquisa. Contudo, para melhor
consisténcia na analise dos dados, apresentamos apenas dados referentes ao estudo
com trés licenciandas, apresentadas ficticiamente por Luna, Iris e Estrela, que
participaram de todas as etapas. Foram excluidos os dados dos(as) estudantes que
desistiram de participar no decorrer da pesquisa ou ndo apresentaram assiduidade
minima de 70% nos encontros.

Cumpre registrar que para realizagao do estudo, o escopo da pesquisa e o produto
do estudo foram submetidos a analise e aprovacdo pelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da instituigdo envolvida, protocolo de Certificado de Apresentagédo de Apreciagao
Etica-CAAE 09217519.8.0000.5208.

! “Situagcdo em que é disponibilizado para os formando “‘um pacote” de teorias baseadas num

programa montado a priori. Teorias que, em alguns casos, sequer chegam a ser testadas, ou quando o
sdo, tal se da em situagdes muito artificiais. O conteido é recebido de modo acumulativo e
progressivol...] (SILVA, SANTOS E SOUZA, 2016).”
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3.1 Acdes da pesquisa

Visando a sensibilizagcdo das participantes do estudo quanto as questdes
socioambientais, conectada a problematica dos residuos de aulas experimentais, foram
promovidos 14 encontros, entre abril e julho de 2019. No inicio, participaram dos
encontros 9 estudantes que tinham vivéncia em pesquisas académicas em laboratério
e/ou atividades de PIBID. Contudo, para melhor consisténcia na analise dos dados,
consideramos apenas as estudantes que participaram de todas a etapas, excluindo-se
os(as) estudantes que desistiram de participar no decorrer da pesquisa ou néo
apresentaram assiduidade de 70% nos encontros.

3.1.1. Sondagem sobre o estado de compreensdo dos(das) participantes
com relagdo ao tema: Nessa etapa alcangamos os(as) participantes da pesquisa e ao
mesmo tempo verificamos o estado de compreensao que apresentavam em relagdo a
tematica em estudo.

3.1.2. Debates envolvendo o ser humano no meio ambiente: participagédo em
debates sobre manejo de residuos com Quimicos do laboratério visando melhor
aproximagao com a tematica do estudo.

3.1.3. Vivéncia em ag¢bes envolvendo a problematica dos residuos de aulas
experimentais: Nessa etapa do estudo, as participantes participaram de algumas acgdes
ambientais. A primeira atividade envolveu analise dos roteiros de aulas experimentais de
disciplinas do curso, para identificacdo dos residuos que eram produzidos nas aulas
supracitadas e leituras de artigos envolvendo a tematica, como por exemplo Ramm,
Passos e Sirtori (2016). A seguir, as participantes desenvolveram uma proposta de
manejo de residuos consequentes dos experimentos analisados.

3.1.4. Intervengdo: as participantes realizaram a pratica “Perturbando o

Equilibrio”, uma das praticas analisadas, e o seu manejo do residuo.

3.2 Instrumentais de pesquisa e critérios para analise dos dados

Para atender aos objetivos desta pesquisa, analisamos dados de entrevistas
semiestruturadas gravadas em audio, e observagao participante registrada por nota de
campo e audiografia. Para o objetivo verificar no curso das agdes, aspectos que remetiam
ao estabelecimento de relagdes entre as aulas experimentais e 0 processo de manejo de
residuos, por parte das investigadas, recorremos a observacao participante, que consta
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da participagdo real do pesquisador com a comunidade ou grupo, incorporando-se e
confundindo-se com ele (MARCONI; LAKATOS, 2003).

As entrevistas semiestruturadas foram aplicadas, individualmente, a priori, para
alcangarmos os participantes da pesquisa e identificarmos o estado de compreensao
dos(as) licenciandos(as) em relagdo a tematica “manejo de residuos”, entrevista
semiestruturada 1(ESE1) e a posteriori aplicamos entrevista semiestruturada 2(ESEZ2),
visando caracterizar relagbes de responsabilidade socioambiental, quando da interagao
com residuos quimicos nos processos de manejo e verificar se as licenciandas em estudo
conseguiram estabelecer relagbes de cumplicidade quanto ao manejo adequado de
residuos quimicos, entre as praticas vivenciadas no processo de estudo e suas acdes
profissionais futuras. Oliveira (2016), observa que a entrevista semiestruturada permite
dados mais detalhados do que se pretende investigar, uma vez que envolve interagao
com o(a) entrevistado (a).

Os materiais caracterizados como corpus de analise foram apreciados de acordo
com procedimentos de analise de conteudo conforme Bardin (2011), por buscar na
descricdo do conteudo das falas dos sujeitos, explicagcbes do que esta implicito nas
palavras. Para tanto, foi realizada fragmentacado dos materiais em unidades de significado
(unitarizacdo), seguida de categorizagdo dessas unidades. Trés categorias de analise
emergiram do curso do estudo, a saber: Compreensao acerca do manejo de residuos;
Interacdo entre a atividade experimental e o processo de manejo de residuos e
Responsabilidade com processo de manejo de residuos e compromisso com a pratica
social. Como as categorias emergiram da analise, ndo dedicamos uma secado deste
trabalho para discutir referenciais teéricos a priori que se associariam a categorias
previamente definidas. Os referenciais que embasaram nosso foco de analise foram

desenvolvidos durante a propria analise.

4  ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Apresentaremos alguns fragmentos analiticos da observagdo e das entrevistas
aplicadas no estudo e analisadas conforme as categorias apresentadas na metodologia. A

simbologia “...” representara pausa durante as falas das participantes, e, a simbologia

“[...]” omissao de texto.

Debates em Educagéo | Maceid | Vol. 14 | N°. 34 | Ano 2022 | DOI: 10.28998/2175-6600.2022v14n34p127-153 136


https://doi.org/10.28998/2175-6600.2021v13n32p1-16

Insergcdo do manejo de residuos quimicos na formacgao inicial de professores de quimica e suas implicagées na construgao de
responsabilidade socioambiental
Yrailma Katharine de Sousa | Regina Célia Barbosa de Oliveira | Agilson Nascimento de Souza

4.1 Categoria 1 — Compreenséao acerca do manejo de residuos

Nessa categoria, procuramos identificar aspectos inerentes ao estado de
compreensao das participantes, em relagdo ao manejo de residuos. Assim, a constituicao
dessa categoria se deu pela analise dos extratos obtidos, por meio das questdes 1, 1.1,
1.2,2e3,daESE 1.

Inicialmente, indagamos as participantes da pesquisa “1. O que vocé entende por
residuos quimicos?”. Dos argumentos apresentados, percebemos que, embora Luna
tenha se aproximado de uma definicdo coerente acerca desses residuos, evidenciamos
que as licenciandas, em geral, ndo apresentaram argumentos que denotassem estado de
apropriacdo de conhecimento sobre tais residuos, uma vez que as ideias apresentadas
ndo estavam em alinhamento conceitual com Sousa, Oliveira e Souza (2018). Segundo
estes autores, o residuo quimico diz respeito a materiais quimicos remanescentes de
atividades experimentais, que possuem potencialidade para uso. Os fragmentos

analisados seguem:

“E o restante das substancias que fica quando a gente faz um experimento” (Luna).
“E o que a gente utilizou numa determinada prética” (Iris).

“[...]JResiduo para mim, é uma coisa que nao é necessariamente boa” (Estrela).

Diante da indagacédo “1.1. O que ¢é feito com os materiais quimicos
consequentes das aulas experimentais?”’, percebemos da licencianda Estrela, certo
desconhecimento do processo, por ndo conseguir apresentar qualquer argumento. Das
respostas de Luna e Iris, evidenciamos a caréncia de informagdes acerca do processo de
manejo, 0 que nos remete a necessidade de maior investimento na pratica do manejo de
residuos, para que nao sejam disseminadas atitudes reducionistas em relagdo ao
processo, como por exemplo, descarte em pias, conforme alerta Gerbase et al., (2005). A

seqguir, os extratos analiticos:

“[...] o professor tem um recipiente com um residuo do experimento [...] a gente deposita
la... depois, eu nédo sei [...] mas, tem alguns que a gente pode descartar na pia,
dependendo da concentragéo” (Luna).

“Ouvi dizer que tem o gerenciamento de residuos no laboratério, s6 que nunca vi, para

dizer se esta efetivamente funcionando” (Iris).
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O fato de as licenciandas n&o realizarem identificacdo dos residuos, nem
receberem atribuicbes de responsabilidade quando materiais mais nocivos eram
produzidos e reservados aos cuidados dos(as) técnicos(as) do laboratério, sugere a nao
inclusdo das licenciandas no processo do manejo, comprometendo a construgdo de
responsabilidade socioambiental e corroboram com o pensamento de Abreu, Campos e
Aguilar (2008), Feroldi (2014) e Delatorre et al. (2018) sobre lacunas na formacéao
docente acerca do manejo de residuos em IES.

Em seguida, indagamos “1.2. Quem maneja os residuos?”. Dai surgiram as

colocacgdes:

“Se for baixa concentragéo, a gente mesmo descarta na pia. Se ndo for, a gente coloca no
recipiente... Depois, quem faz a limpeza, eu nédo sei’ (Luna).
“Os(as) técnicos(as)” (Iris).

“Né&o sei... Ninguém nunca falou disso ndo” (Estrela).

Aqui, observamos que as ag¢des de Luna, nas disciplinas experimentais, seguiam
orientacbes do docente, mecanicamente, sem reflexdes maiores sobre a agdo. O que
para noés, deriva dificuldades importantes quanto a cumplicidade na condugdo do
processo de manejo de residuos, uma vez que uma das etapas dos processos para
manejo adequado e responsavel do residuo, consiste na identificagdo do material que
estd sendo gerado. Embora ela tenha mostrado preocupagdo com a concentragdo das
substancias presentes nos materiais, ainda ndo conseguiu estabelecer um vinculo de
responsabilidade no manejo.

De Iris, percebemos a transferéncia de responsabilidade do manejo para os(as)
técnicos(as) do laboratério. Assim como Luna, Iris ndo traz compreensdo adequada
quanto a responsabilidade pelo manejo dos residuos de suas aulas. Estrela nao
conseguiu se incluir, nem incluir outras pessoas no processo, afirmando nao ter sido
oportunizada ao acesso de informagdes quanto ao tema em voga. Em sintese,
constatamos aparente empatia e caracteristicas da cultura da transferéncia de
responsabilidades e de indiferenca.

Quando indagamos: “2. Nas aulas laboratoriais, qual a sua participagdao com o
manejo de residuos durante e apdés a realizagdao do experimento?”’, observamos

consonancia entre as licenciandas, ao destacarem que as suas participagdes nas aulas

Debates em Educagéo | Maceid | Vol. 14 | N°. 34 | Ano 2022 | DOI: 10.28998/2175-6600.2022v14n34p127-153 138


https://doi.org/10.28998/2175-6600.2021v13n32p1-16

Insergcdo do manejo de residuos quimicos na formacgao inicial de professores de quimica e suas implicagées na construgao de
responsabilidade socioambiental
Yrailma Katharine de Sousa | Regina Célia Barbosa de Oliveira | Agilson Nascimento de Souza

experimentais, estdo voltadas apenas a producdo dos residuos, sem envolvimento no

processo de manejo, como pode ser observado nos extratos que seguem:

“[...] a gente deixa separado em um recipiente... Pelo menos a informagéo passada para a
gente, técnicos(as) vao la fazer o gerenciamento de residuos depois[...J” (Iris).

‘[...]JAcho que a partir do momento em que vocé esta fazendo o experimento, esta
mexendo com ele... Sei la... Eu ndo sei se algum experimento que a gente fez mexeu com

isso” (Estrela).

Aqui, pensamos poder atribuir atitudes, caracteristicamente reducionistas, a
limitagdes do processo de formagao docente ainda influenciado por uma racionalidade
tipicamente instrumental, quando as ag¢des de manejo sao remetidas apenas aos(as)
técnicos(as) e concebidas como responsabilidade doutrem, o(a) licenciando(a) pode estar
denotando futura indiferenca as questbes ambientais no exercicio de suas atividades
docentes. De acordo com Machado e Mal (2008) os professores precisam ter essas agcoes
bem articuladas, principalmente para que no seu futuro ambiente laboral possa conseguir
promover um ambiente adequado para o oferecimento de uma aprendizagem critica a
seus estudantes.

Essa situacdo, abre precedente para pensarmos que as discussdes sobre a
tematica em estudo ndo estdo acontecendo de maneira articulada, conforme defende
Gerbase et al. (2005), ao enfatizarem que a questdo deva ser encarada coletivamente por
toda a comunidade cientifica e, que podem estar favorecendo a dependéncia do(a)
licenciando(a) pelo(a) professor(a).

Da questdao 3 da ESE 1 intencionamos investigar aspectos que remetessem a
cumplicidade quanto ao manejo adequado de residuos. Assim, ao indagarmos as
licenciandas: “3. Para vocé, quem é responsavel pelos residuos gerados no
laboratério de Quimica?”. Percebemos Iris em importante processo de reflexdo acerca
da problematica, embora tenha se eximido da responsabilidade no processo.
Constatamos, mais uma vez, aparente empatia e caracteristicas da cultura da
transferéncia de responsabilidades e de indiferenca, indo de encontro a lei de n°
12.305/2010, que atribui a responsabilidade do manejo de residuos a todos que o geram.
Em suma, Luna e Iris fazem atribuicdo da responsabilidade aos(as) técnicos(as) do
laboratoério e Estrela ndo sabe dizer quem é o responsavel. Conforme pode-se observar

nos extratos:
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“Eu acho que séo os(as) técnicos(as)” (Luna).
“Acho que os(as) técnicos(as)... o que eu acho erradol...] a gente era para ter acesso a
isso... Para saber como é que faz tudinho [...]’ (Iris).
“‘Néo sei” (Estrela).
Para o momento, podemos inferir pouco ou nenhum conhecimento acerca dos

residuos quimicos e seu processo de manejo.

4.2 Categoria 2 - Interagao entre a atividade experimental e o processo de

manejo de residuos

Aqui buscamos verificar o estabelecimento de relagbes entre as aulas
experimentais e o processo de manejo de residuos, por meio da caracterizagdo de
aspectos que remetessem a construgdo e/ou reconstrucdo dos conhecimentos das
licenciandas em relagao ao processo de manejo de residuo, e identificacdo de pontos que
remetessem a compreensao dos conceitos estudados pelas licenciandas, articulados com
outros contextos.

Para esta analise, nos reportamos a observacgao participante registrada no decorrer
das agdes envolvendo a problematica dos residuos de aulas experimentais, conforme os
passos descritos na metodologia.

A primeira atividade da intervengao, visou aproximagao das participantes ao tema
manejo de residuos, através de debates e outras agdes, conforme descrito na
metodologia. Desses momentos, identificamos das licenciandas algumas dificuldades em
relacdo a identificacdo e classificacdo dos residuos quimicos, possiveis lacunas
referentes ao processo de formacgao.

A partir da proposta de manejo se deu a intervengdo, uma aula experimental
“Perturbando o Equilibrio”, e respectivo manejo dos residuos gerados, por envolver os
ions Cu*? (toxico em altas concentragdes) e Cr*® (alta toxicidade), como residuos gerados
nessas aulas. Assim, as licenciandas foram oportunizadas a construirem o conceito de
manejo de residuo contextualmente.

No primeiro momento dessa intervengao houve debate acerca dos conteudos do
experimento “Perturbando o Equilibrio”. No segundo momento as licenciandas
executaram a experimentagao, sob mediagao da pesquisadora. Foram indagadas sobre a

composicao do cromato de potassio (K2CrOs4) e do dicromato de potassio (K2Cr207)
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utilizados como reagentes, e possiveis implicagbes ao meio ambiente. Luna destacou a
presenca do cromo e Estrela mencionou a conscientizacdo ambiental.

Desse dialogo, surgiram associag¢des entre tratamento de residuos abordado na
pesquisa de Ram et al. (2016) — lido durante a segunda vivéncia —, com o0 que estava
sendo realizado na pratica e com o que as licenciandas vivenciaram em aulas

experimentais do curso, conforme a seguir:

“[...] a gente... professor formador de opiniées, tem que dar o exemplo[...] a questdo de
contaminar o meio ambiente” (Estrela).

“[...] contraditério... o professor deveria ensinar e corrigir’ (Iris).

Das falas, percebemos as licenciandas reconhecerem, principalmente Estrela, a
importancia das discussbes sobre os residuos e implicacbes ao meio ambiente, e énfase
para cuidados com ele.

Mais adiante, as licenciandas debateram sobre a toxicidade do Cr*®, e sobre a
importancia de reduzi-lo a Cr*3, espécie menos nociva ao meio ambiente. Ainda
responderam a questionamentos, do tipo: “O que poderiamos fazer com o Cr*6, para
tentar diminuir os danos que ele pode causar ao meio ambiente?” Dai, enfatizaram a

minimizacao e a reutilizagao de residuos:

“[...] reduzir ao maximo (Cr*9) ... sem que altere[...] resultados do experimento” (Iris).
“‘Minimizagéo... deixa-lo em um estado que possa ser reutilizado como reagente”
(Estrela).

“Se nenhuma das duas funcionar, ia tentar neutralizar[...], para poder descartar no meio

ambiente, sem poder prejudica-lo” (Luna).

Aqui percebemos as licenciandas acionarem agdes dos “R’s”. repensar, recusar,
reduzir, reutilizar e reciclar, importantes para o processo de manejo de residuo, conforme
Leite e Santos (2019).

As discussdes acerca do Cr*® serviram como suporte para a abordagem dos
cuidados com o residuo Cu*?, ja que, parte do seu processo de manejo coincidia com um
dos processos do manejo do Cr*®. Apos execugdo da experimentagdo, ocorreu o terceiro
momento da intervengéo, envolvendo comentarios gerais das licenciandas, conforme o

trecho:
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“Eu fico perguntando aos meus amigos, o que é residuo e o que é rejeito[...] um pode ser

reutilizado e o outro ndo [...] eu comecei a explicagdo depois da pesquisa” (Estrela).

Aqui percebemos importante evolugdo conceitual acerca do objeto de estudo, por
parte das participantes, e construcdo de conteudo atitudinal ao questionar colegas em
contexto externo ao estudo. Ao trazer a potencialidade da reutilizagado do residuo e a ndo
potencialidade do rejeito, Estrela denota avanco em seu estado de compreensao
conceitual, contrastando com uma de suas falas iniciais: “[...JResiduo para mim, é uma
coisa que ndo é necessariamente boa”’. Possivelmente tal avango esteve associado as
vivéncias do estudo, oportuno alinhamento com Machado e Mél (2008).

Na sequéncia, questionamos as licenciandas sobre a responsabilidade dos
residuos quimicos, constatando aparente empatia e caracteristicas da cultura da

transferéncia de responsabilidades e de indiferenca:

“Todo mundo é responsavel... mas na verdade, dizem que é o técnico” (Luna).

“[...] € bem contraditério... a gente chega aqui no laboratorio, faz o experimento, deixa ali
e vai embora” (Iris).

“Até porque ninguém toca neles” (Estrela).

“[...] nunca parou para pensar... porque é uma coisa que so faz jogar’ (Luna).

Aqui percebemos as licenciandas em aparente processo de reflexdo acerca da
problematica e seus/suas implicaveis, conforme a lei de n°® 12.345/2010, isto é, os/as
geradores(as) dos residuos.

Adiante, observamos delas, a preocupacao com os residuos de experimentos:

“[...]deveria ter uma conversa... dizer o que estamos jogando fora...” (Estrela).
“Ou isso é falado em todas... ou poderia ser discutido em uma disciplina...” (Iris).
“[...]deveria ser uma conscientizacdo desde antes. Ndo precisava ser agora no ensino

Superior... desde o fato de ndo jogar lixo na rua” (Luna).

Aqui flagramos posicionamentos interessantes quanto a problematica e
alinhamento com as observacdes de Araujo e Franca (2013), Abreu, Campos e Aguilar

(2008) e Gerbase et al. (2005), que abordam o fomento do debate sobre Educacao
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Ambiental e que a falta de conhecimentos sobre residuos quimicos pode estar atrelada as
lacunas institucionais acerca de manejo de residuos.

Em sintese, percebemos das licenciandas articulagdo da tematica com etapas da
formacao dos licenciandos, com evidéncias de (re)constru¢ao do conhecimento sobre os

residuos quimicos, sobre o manejo e sobre as responsabilidades por tais residuos.

4.3 Responsabilidade com o processo de manejo de residuos e

compromisso com a pratica social

Nesta categoria, procuramos caracterizar relagcbes de responsabilidades
socioambiental, quando da interagdo com residuos quimicos nos processos de manejo e
pontos que refletissem relagées de cumplicidade quanto ao manejo adequado de residuos
entre as praticas vivenciadas com suas futuras agdes profissionais.

Ressaltamos que a constituicdo dessa categoria se deu pela analise dos extratos
obtidos das ESE 2, que foram realizadas apos agdes programadas para a intervengéo.
Para melhor consisténcia dos resultados também recorremos aos dados da observacao
participante.

Para o momento, os argumentos descritos apontam para sensibilizagdo das
licenciandas com o processo de manejo de residuos e resultaram das questdes: 1, 1.1,
1.2, 2, da entrevista semiestruturada, realizada apds ag¢des ja descritas no estudo. Com
intensdo de sondarmos a sensibilizacdo das licenciandas, inicialmente, verificamos
aspectos relativos a residuos. Assim, indagamos “1. O que vocé entende por residuos
quimicos?”

Algumas respostas:

“[...] em casa mesmo, no lixo, pode ter algum residuo quimicol...]’ (Luna).
“[...]é tudo aquilo que eu produzo no laboratério, seja em aula... pesquisa’ (Iris).
“[...Jo residuo tem uma utilidade]...] o rejeito € quando nédo tem mais nada o que fazer... o

residuo ainda pode ser feito reciclagem|...]" (Estrela).

Luna denotou compreender a presencga de residuos quimicos noutros ambientes.
Aqui sugerimos que a licencianda tenha dado significagdo ao conceito de residuos

quimicos, fazendo conexao com contexto social.
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Iris denotou alteracdo acerca de residuos quimicos, pois havia concebido como
“[...]Jtodo o material utilizado em uma préatica” e, posteriormente, falou “[...Jtudo o que é
produzido no laboratério”.

A presente fala aparenta certa limitagao conceitual acerca de residuos, embora na
intervencao Iris tenha evidenciado melhor apropriacdo do tema. Residuos apresentam
potencialidade para uso, diferente de concretude (MACHADO; MOL, 2008).
Acrescentamos que, a depender do experimento, obtém-se produtos, como por exemplo,
farmaco ou a produgao de sabéo.

Da fala de Estrela, inferimos alinhamento conceitual com Machado e Mol (2008),
acerca de potencialidades de uso de residuos. Confrontado com o que ela apresentou
nos debates iniciais, configura-se como avang¢o na compreensao conceitual.

Em seguida, indagamos “1.1. O que é feito com os materiais quimicos das

aulas experimentais, apés essas aulas?”. Dai, surgiram as colocagdes:

“[...] aquilo que n&o traz nenhum risco ao meio ambiente... é descartado na pia... aquilo
que tem algum risco...é reservado para... manejo[...J’ (Iris).

‘[...] eram descartados na pia... agora tinham umas situagbes em que todo mundo
colocava tudo em um béquer grande, depois a professora ‘se virava’™ (Estrela).

“[...] os residuos que ndo prejudicavam o meio ambiente, descartavamos na pia... € se
fossem nocivos, a gente s6 colocava em algum recipiente indicado pelo professor... 0s
técnicos eram quem faziam o descarte... Nédo faziamos o descarte, nem manejo, nem
nada relacionado... Quando o professor falava, nés jogavamos na pia, quando ndo, no

recipiente... ndo identificavamos, nem nadal...]’ (Luna).

Aqui, observamos que as agdes das licenciandas nas disciplinas experimentais,
seguiam orientagdes do docente, mecanicamente, sem reflexdes maiores sobre a agao.

O fato de as licenciandas nao realizarem identificacdo dos residuos nem
receberem atribuicbes de responsabilidade quando materiais mais nocivos eram
produzidos e reservados aos cuidados dos(as) técnicos(as) do laboratério sugere a nao
inclusdo das licenciandas no processo do manejo, comprometendo a construgdo de
responsabilidade socioambiental e corroboram com o pensamento de Abreu, Campos e
Aguilar (2008), Jardim (1998), Feroldi (2014) e Delatorre et al. (2018) sobre lacunas na
formacao docente acerca do manejo de residuos em IES.
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E importante destacarmos que as licenciandas, mesmo sem serem indagadas,
afirmaram que apenas os materiais de baixo ou nenhum risco poderiam ser descartados
na pia.

Também percebemos Estrela estabelecer argumentos em relagéo a tematica, nao
registrados nos debates iniciais, remetendo a possibilidade de melhor abstragdo acerca
da problematica manejo de residuos no pds intervencdo, consonante a Gerbase et al.
(2015), quando observa que a significancia do processo do manejo de residuo pode ser
alcangada quando discussoes e trabalho com ele, forem colocados em pratica.

Quando indagamos: “1.2. Quem maneja os residuos?”

“[...] técnicos(as) que trabalham no laboratério... NGs, alunos, somos responsaveis apenas
por separar os residuos” (Iris).

“[...] A gente produz ele, e deixa la... Ou entdo, descarta de forma equivocada... Mas... No
mais... E o professor’ (Estrela).

“Quem deveria fazer o manejo dos residuos é quem gerou... Até em casa mesmo, se
vocé gera o seu proprio lixo, quem tem que fazer o manejo e descarte é vocél...] a gente
deveria ser preparado para fazer esse manejo e para descartar de maneira consciente...

Saber o que a gente ta produzindo e descartando no meio ambiente” (Luna).

Embora Estrela e Iris ndo se apresentem como responsaveis no processo do
manejo de residuos, nas agdes vivenciadas nesse estudo, as licenciandas se incluem no
processo e até criticam o fato de praticas experimentais ndo envolverem discussdes sobre
o residuo quimico, sugerindo sensibilizagdo quanto a tematica, conforme evidenciado na
categoria 1.

Luna mostrou-se sensibilizada em relacdo ao manejo e aparentemente vulneravel a
sua inclusdo no processo de manejo e reivindicou melhor investimento da tematica na sua
formacao inicial. Ainda destacamos de Luna, uma iniciativa de contextualizagdo com o
tema em estudo, recorrendo a outros ambientes, externos a universidade. Os
depoimentos das licenciadas vao ao encontro ao que propde Ribeiro (2013) sobre uma
perspectiva de formacao docente reflexiva e critica as necessidades atuais da sociedade.

Por fim, quando indagamos: “2. Nas aulas laboratoriais, qual a sua participagao
com o manejo de residuos durante e apos a realizacdao do experimento?”,

observamos consonancia entre as licenciandas, ao destacarem que as suas participagoes
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nas aulas experimentais, estdo voltadas apenas a producdo dos residuos, sem

envolvimento no processo de manejo, como pode ser observado no extrato que segue:

“Eu fui a criadora do residuo, mas néo fiz o descarte... Porque, se eu sé coloquei o
residuo no béquer... depois, quem fez o descarte foi o técnico do laboratério, ou quem

quer que seja... eu ndo sei para onde foi...” (Luna).

Acrescentamos que, mesmo nao envolvendo participagdo direta no manejo,
quando Luna diz “[...Jeu s6 coloquei o residuo no béquer”, sugere que sua concepgao de
manejo, ndo mais esta voltada apenas ao armazenamento do material em recipientes
especificos. No presente momento, Estrela e Iris ndo evidenciaram tal preocupacao,
embora houvesse denotado noutras situagdes.

Das questbes: 3 a 5 da entrevista semiestruturada foi possivel identificar
articulacao entre a atuagao docente, pratica social e o trabalho com questbes ambientais.
Vale salientar que nosso intuito foi de investigar aspectos que remetessem a cumplicidade
quanto ao manejo adequado de residuos entre as praticas vivenciadas com as futuras
acdes e observar — nos casos possiveis — como se caracterizava essa sensibilizagao.

Assim, ao indagarmos as licenciandas: “3. De que maneira vocé trabalharia uma
aula experimental?”, percebemos de Luna aspectos que remeteram a sua preocupagao
com o0 meio ambiente e com residuos das atividades experimentais, quando a licencianda
ressaltou a conscientizacdo ambiental; a atencdo aos materiais quimicos utilizados e
gerados em atividades praticas; o impacto que os materiais quimicos possam provocar ao
meio ambiente; o processo de destinacdo adequado dos materiais quimicos e, mais do
que isso, a responsabilidade que os seus estudantes devem assumir sobre os residuos
gerados em suas praticas.

De Iris, observamos sensibilidade quanto as questbes socioambientais e
econdmicas do ambiente escolar, ao atentar para praticas experimentais com materiais de
baixo custo e, minimizadoras de residuos quimicos ofensivos, coadunando com Goergen
(2011), que sublinha possibilidades promissoras para sustentar uma fundamentagéao ética
para a sociedade contemporanea, apesar de um cenario de desconstrucao de valores e
relevancia hedonista que prioriza os interesses individuais em detrimento da empatia e da
solidariedade.

Seguem, os depoimentos:
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“[...] experimento em que os residuos ndo fossem ofensivos ao meio ambiente... Se ndo
tivesse jeitol...] diminuir no maximo as concentragées|...] para ele ser menos ofensivo ao
meio ambiente... que eu pudesse descartar na pia... teria que conscientizar os alunos,
para eles saberem o que estdo produzindo... eles tém que saber o que estdo descartando
e que sdo responsaveis pelos residuos que estdo gerando na aula”(Luna).

“[...] considerando as questbes estruturais que fazem parte da nossa realidade, da
educacgdo basica... Usar experimentos de baixo custo... de baixa toxicidade]...]’ (Iris).

“[...] entéo... nessa etapa, eu nao sei’ (Estrela).

Ao indagarmos, “4. De que forma o manejo de residuo poderia ser trabalhado

em uma aula experimental?”, surgiram as colocagdes:

“Poderia ... propor um experimentol...] os residuos dele][...] pediria para classificarem [...],
como seria o descarte apropriado... explicaria o porquél...[" (Estrela).

“Antes mesmo do professor comecgar a experimentagéao [...] fazer uma situagdo, na qual
os alunos entendessem [...] o que eles iriam manejar(...] uma pesquisa [...] eles iriam ter
um aprendizado antes, durante e apos a pratica do manejo dos residuos” (Luna).

“[...] pode ser inserido[...] numa sala de aula experimental, paral...] mostrar ao aluno [...] o
que ele esta produzindo... o porqué ele esta produzindo... e como ele vai fazer, a partir do
que ele produziu... [...] € deixar o aluno sempre por dentro do que esta acontecendo]...]
uma aula experimental em que mostre[...] faca o aluno sempre atento ao manejo de
residuos.... e consciente [...] no que esta sendo prejudiciall...] o meio ambiente... entéo,
utilizar o manejo de residuo em aulas experimentais é tornar o aluno, mais consciente do

que esta se passando” (Iris).

Daqui, percebemos Luna articular a realizacdo de uma situagdo que envolvesse
discussodes sobre os residuos e seu manejo, para estimular o aprendizado continuo do
aprendiz, sobre o que é realizado e produzido na pratica experimental e os impactos que
as agOes podem causar ao meio. Essa acgdo configura interesse em inserir o(a)
licenciando(a) como protagonista do processo, o que segundo Gerbase et al. (2005) é um
ponto interessante para desenvolvimento de praticas “limpas” em atividades
experimentais e, como discutimos, defendemos agdes com esse carater.

Vale salientar, que a preocupacao sobre o conhecimento das ag¢des e impactos

proporcionados ao meio ambiente, € uma questdo também evidenciada pelas
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licenciandas lIris e Estrela. Sendo de Iris, mais enfatica quanto ao protagonismo discentes
na construcdo de conhecimento e conscientizagdo ambiental. De Estrela, percebemos
sensibilizagdo voltada a abordagem da informacéo sobre o processo de identificagao,
classificagdo e realizagdo da destinagdo adequada nas atividades experimentais, que
também se configuram como agbes interessantes para no exercicio do manejo de
residuos e propagacgéao de praticas conscientes e limpas.

Diante da indagagao “5. Como vocé trabalharia questoes ambientais em sala

de aula?”, obtivemos:

“[...] buscar experimentos com residuos de baixa toxicidade e materiais de baixo custo,
facilmente encontrados no comércio, ou no dia a dia dos alunos... experimentos nao
fossem prejudiciais ao meio ambiente[...J" (lris).

“[...] Mostrar aos alunos como o ndo manejo de residuos afeta ao meio ambiente... aqui
na nossa regido, do Agreste, tem um exemplo muito simples, que seria o rio Capibaribe,
como também as lavanderias... 0s lixées ainda ativos na nossa regido... Se as industrias,
ou as grandes empresas se preocupassem com esse manejo de residuos, teriamos
menos poluigédo... entdo eu comecgaria a trabalhar as questbes ambientais com isso,
fazendo eles verem, no proprio dia-a-dia deles [...] como eles poderiam fazer para diminuir
esses residuos? [...] fazer uma conscientizagao, ‘Ah, ja que ndo temos lugar correto para
descartar plastico, o que a gente poderia fazer?’... consumir menos coisas que tenham
plastico, para poluirmos menos” (Luna).

“[...] Mais voltado a conscientizagaol...] eu acho que toda questdo ambiental é voltada
para conscientizagdo de preservar|...] voltada para quimica, poderia falar do lixo”
(Estrela).

Daqui notamos que Iris, assim como anteriormente, preocupou-se em articular
questdes socioambientais com questdes econdmicas e mostrar alternativas diferenciadas
de experimentacgao ao seu futuro corpo discente.

Evidenciamos das licenciandas, pouca ou nenhuma participacdo no manejo dos
residuos gerados em aulas experimentais do curso em voga. Ao encontro de Abreu,
Campos e Aguilar (2008), Jardim (1998), Feroldi (2014) e Delatorre et al. (2018), o
presente registro sugere que a pratica do manejo de residuos em IES continua sendo um
desafio para tais instituicdes e, ainda sinaliza para a necessidade de maior envolvimento

dos(as) licenciandos(as), ndo apenas no manejo de residuos, como em outras atividades
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que também fornegcam meios de sensibiliza-los(as) para construgdo de responsabilidade
socioambiental, com possiveis implicacdes favoraveis as suas praticas docentes relativas
ao meio ambiente, quando de sua futura docéncia.

Da acédo sugerida por Luna, destacamos a sua preocupagao para futuras praticas
docentes permeadas por acdes mais amplas e comprometidas com a preservagao
ambiental. A sua finalidade seria, principalmente, provocar a conscientizagdo ambiental.
Além desse ponto, preocupagao com questdes sociais, econdmicas e politicas, ao
envolver, na situacao sugerida, a sensibilizagao de se trabalhar as questées ambientais, a
partir da analise de um contexto de sua regido, ou da realidade dos préprios estudantes,
de modo a inseri-los como protagonistas na busca de solugbes para resolugédo de
problemas. Enquanto Estrela deu énfase ao trabalho com questdes ambientais,
envolvendo a conscientizacdo e preservagao, buscando essa tematica, a partir de

discussdes envolvendo o lixo.

5 CONCLUSAO

Da analise, percebemos as licenciandas estabelecerem relagées de cumplicidade
com o processo de manejo de residuos quimicos, aspecto relativo a construgdo de
responsabilidade social, que pressupomos ser extensiva ao futuro exercicio profissional.
Tais fatos nos remetem a pergunta da pesquisa: como a interacao de licenciandos(as) em
quimica com processos de manejo de residuos quimicos de aulas experimentais pode
contribuir para sua sensibilizacdo, quanto a abstracdo de atitudes favoraveis as suas
praticas docentes relativas ao meio ambiente?

Na categoria “Compreensdo acerca do manejo de residuos?” constatamos que as
licenciandas, para o momento, ndo apresentavam apropriagdo do conhecimento acerca
dos residuos e do manejo de residuos quimicos. Evidenciamos, também, consonéancia
entre as licenciandas, ao destacarem que as suas participagdes nas aulas experimentais,
estdo voltadas apenas a producdo dos residuos, sem envolvimento no processo de
manejo. Elas foram empaticas a cultura da transferéncia de responsabilidades e de
indiferenca. Esses fatos denotam a necessidade de se fomentar o debate acerca da
tematica na formagao docente em quimica.

Para categoria “Interacédo entre a atividade experimental e o processo de manejo

de residuos”, pudemos verificar 0 que propomos no nosso primeiro objetivo especifico: o

Debates em Educagéo | Maceid | Vol. 14 | N°. 34 | Ano 2022 | DOI: 10.28998/2175-6600.2022v14n34p127-153 149


https://doi.org/10.28998/2175-6600.2021v13n32p1-16

Insergcdo do manejo de residuos quimicos na formacgao inicial de professores de quimica e suas implicagées na construgao de
responsabilidade socioambiental
Yrailma Katharine de Sousa | Regina Célia Barbosa de Oliveira | Agilson Nascimento de Souza

estabelecimento de relagdes entre as aulas experimentais e o processo de manejo de
residuos. As relagdes observadas das participantes envolviam o reconhecimento da
importancia de discussdes dos residuos nas aulas experimentais, junto ao levantamento
da preocupacdo com o meio ambiente, e argumentos que demonstraram avango no
estado de compreensdo sobre os residuos, manejo adequado dos mesmos e
responsabilidade pelo processo, 0 que sugeriu uma (re)construgdo de conhecimentos e
conexdes com outros contextos, pois as ideias apresentadas pelas licenciandas
remetiam, em algumas colocagdes, suas agbOes para além do cotidiano de aulas
experimentais vivenciadas no curso.

A categoria “Responsabilidade com o processo de manejo de residuos e
compromisso com a pratica social” nos permitiu organizar as ideias que remetiam aos
objetivos: caracterizar relagdes de responsabilidade socioambiental, quando da interagao
com residuos quimicos nos processos de manejo; e verificar o estabelecimento de
relagbes de cumplicidade quanto ao manejo de residuos entre as praticas vivenciadas
com as futuras agdes. De maneira geral, constatamos que as licenciandas Iris e Luna,
contemplaram-na demonstrando, principalmente, sensibilizagdo para o manuseio dos
materiais quimicos, desenvolvimento e participagdo no processo do manejo de residuos
e, em alguns casos, a cumplicidade quanto a articulagdo de agdes envolvendo essas
questdes, com questdes socioeconbmicas, politicas e ambientais, na dire¢cdo de uma
abordagem de Educacdo Ambiental mais critica, favoravel as suas futuras praticas
docentes.

Noutro viés, Estrela articula questdes de meio ambiente dissociadas de questdes
sociais mais amplas, remetendo a colocagbes um tanto reducionistas, na direcdo de uma
Educagao Ambiental mais conservadora.

No mais, essa categoria nos possibilitou considerar que a interagdo com o
processo de manejo de residuo, permitiu que as licenciandas estabelecessem relagdes de
sensibilidade, no tocante a tomada de decisdes relativas a transformagdes de suas
relagdes com o meio.

Também evidenciamos que no processo de formacdo, se fez latente que as
licenciandas em estudo ndo foram devidamente oportunizadas a participagdo no manejo
dos residuos gerados em aulas experimentais, fortalecendo argumentos dos autores que
fundamentaram este estudo, quando atentam para a necessidade de maior envolvimento
dos(as) licenciandos(as) nao apenas no manejo de residuos, como em outras atividades

que também possam fornecer meios para sensibiliza-los(as) para construgdo de
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responsabilidade socioambiental, com possiveis implicagdes favoraveis as suas praticas
docentes futuras, relativas ao meio ambiente.

Por fim, concluimos que as estratégias utilizadas nesse estudo, proporcionaram as
participantes uma visdo mais critico-reflexiva quanto ao tema de referéncia e acenaram
para possivel abstragdo de atitudes relativas a adequagdo de manejo de residuos,

quando do seu futuro exercicio profissional.
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