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ESCRITA NCIENT[FICEA E ENSINO POR
INVESTIGACAO EM CIENCIAS: ANALISE DE
TEXTOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

RESUMO

O presente artigo analisa a producéo de textos de alunos do 5° ano de
uma escola publica do sul da Bahia, apds a resolucdo de um problema
investigativo. As produg¢Bes foram analisadas com base em: tipos de
textos que sdo escritos em aulas investigativas, e, a existéncia de
aspectos que caracterizam a escrita cientifica. Os dados revelam que:
alguns alunos ja iniciam na escrita a construcao relacdes causais para o
fendmeno estudado; e os alunos constroem o texto fazendo uso de
alguns elementos caracteristicos da linguagem cientifica. Conclui-se que,
a proposicao de atividades investigativas e de producgdes textuais nas
aulas de Ciéncias pode aproximar os alunos ainda mais das relacbes
entre alfabetizacao e alfabetizacao cientifica, promovendo a relacdo com
elementos da cultura cientifica.

Palavras-chave: ensino de ciéncias; ensino por investigacao;
alfabetizacéo cientifica.

SCIENTIFIC WRITING IN INQUIRY BASED SCIENCE
EDUCATION: ANALYSIS OF TEXTUAL
PRODUCTION IN ELEMENTARY SCHOOL

ABSTRACT

This article analyzes the production of texts by students of the 5th year of
a public school in the south of Bahia, after solving an investigative
problem. The productions were analyzed based on: types of texts that are
written in investigative classes, and the existence of aspects that
characterize scientific writing. The data reveal that: some students already
started writing causal relationships for the studied phenomenon; and
students construct the text using some characteristic elements of scientific
language. It is concluded that the proposition of investigative activities and
textual production in Science classes can bring students even closer to
the relationship between literacy and scientific literacy, promoting the
relationship with elements of scientific culture.

Keywords: science teaching; research teaching; science literacy.

ESCRITURA CIENTIFICA Y ENSENANZA POR LA
INVESTIGACION EN CIENCIAS: ANALISIS DE
TEXTOS ESCOLARES DE PRIMARIA

RESUMEN

Este articulo analiza la produccién de textos de alumnos del 5° afio de
una escuela publica del sur de Bahia, después de resolver un problema
de investigacion. Las producciones fueron analizadas a partir de: tipos de
textos que se escriben en las clases investigativas, y la existencia de
aspectos que caracterizan la escritura cientifica. Los datos revelan que:
algunos estudiantes ya han iniciado la escritura y la construccion de
relaciones causales para el fendbmeno de estudio; y los estudiantes
construyen el texto haciendo uso de algunos elementos caracteristicos
del lenguaje cientifico. Se concluye que la proposicién de actividades
investigativas y producciones textuales en las clases de Ciencias puede
acercar aun mas a los estudiantes a la relacién entre alfabetizacion y
alfabetizacion cientifica, promoviendo la relacion con elementos de la
cultura cientifica.

Palabras clave: ensefianza de las ciencias; ensefianza por
investigacion; alfabetizacion cientifica.
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Escrita cientifica e ensino por investigagdo em ciéncias: analise de textos do ensino fundamental
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1  APRESENTACAO

A importancia da escrita como instrumento de aprendizagem das linguagens da
Ciéncia tem sido destacada na literatura da area de Ensino de Ciéncias (TEIXEIRA, 2013;
GIRALDI, 2010; OLIVEIRA E CARVALHO, 2005; NORRIS E PHILIPS, 2003), bem como
nos documentos de reforma que envolvem a Educacao Cientifica como o ‘A Framework for
K-12 Science Education’ (National Research Council - NRC, 2012) ou na Base Nacional
Curricular Comum (BNCC - BRASIL, 2017), uma vez que ambos focam em processos
investigativos de aprendizagem. No documento americano (NCR, op. Cit.) se evidencia que
0 uso da escrita em Ciéncias deve levar os estudantes a entender e explicar em linguagem
clara o significado de conceitos cientificos, ja a BNCC, aponta a comunicacdo como uma
das quatro formas de acdo para o ensino de Ciéncias, que a saber seriam: a “definicao de
problemas”, o “levantamento, analise e representacao”, a “comunicacao” e a “intervengao”,
sendo a escrita parte fundamental da comunicacédo e sistematizagcdo do conhecimento
(BRASIL, 2017, p. 275).

Em contraponto a esta importancia, observamos um favorecimento do ensino da
lingua materna e da matematica e uma desvalorizacdo do Ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental (MASSI, et. al., 2020; autor 2, 2016). No entanto, acreditamos que as aulas
de Ciéncias podem ser um espaco onde a comunicagao, que inclui a producao textual,
aproxime o aluno do processo de Alfabetizacdo de Alfabetizacdo Cientifica (AC) ao
concordarmos com TEIXEIRA (2013) que a AC esta atrelada a alfabetizacdo na propria
lingua, ou ainda, como também €& destacado pela autora que “o ensino de ciéncias tem a
mesma imprescindibilidade da leitura e da escrita”, discussao também trabalhada em (autor
3, 2019) ao defenderem que a construcdo do processo de AC pelo estudante dialoga com
o préprio processo de alfabetizacdo na lingua materna e, assim, o uso da leitura e da escrita
nas aulas de Ciéncias se faz significacdo na constituicdo de uma sociedade letrada
(SOARES, 2005).

Compreendemos ainda que comunicar, além de competéncia fundamental para o
desenvolvimento dos estudantes, também é uma prética da Ciéncia e faz parte da cultura
cientifica, no sentido de “agdes e comportamentos desenvolvidos por uma comunidade”,
como destaca Sasseron (2015). Gil Pérez et. al. (2005) apontam a comunicagdo como
aspecto essencial do conhecimento cientifico, uma vez que os cientistas necessitam relatar
e expor para a comunidade cientifica o que é produzido e para que tal conhecimento seja
validado. Da mesma forma, Norris e Philips (2003) apontam que, a “leitura e a escrita estao

inextrincavelmente ligadas a prépria natureza e estrutura da ciéncia e, por extensao, ao
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aprender ciéncia” (p. 226, tradugao nossa), uma vez que € através destes “mecanismos”
gue a Ciéncia é desenvolvida.

Com foco no processo da linguagem no Ensino de Ciéncias, Glynn e Muth (1994),
destacam que “a importancia de ser capaz de compreender e explicar — em linguagem clara
— 0 significado de conceitos cientificos fundamentais é central para a alfabetizacéo
cientifica” (p. 1058).

Refletindo sobre a relagdo entre esses aspectos, a pesquisa aqui relatada analisou
elementos da escrita de alunos do 5° ano de uma escola publica da regido sul da Bahia,
observando se existiam em seus textos caracteristicas que os aproximariam da aquisicao
de uma linguagem cientifica a partir da escrita, e, consequentemente de um processo de
aproximagdo com a cultura cientifica (CARVALHO, 2013).

Para tanto, nossa analise foi focada em: caracteristicas tipoldgicas, discutidas no
trabalho de Oliveira e Carvalho (2005) e, de elementos da producéo da escrita Cientifica,
proposta por Fang (2004), a partir do seguinte problema de pesquisa: Quais caracteristicas
de um texto cientifico estdo presentes nos registros escritos de alunos do Ensino
Fundamental produzidos em uma atividade investigativa de Ciéncias? Para responder a
essa questao tracamos 0s seguinte objetivos: (i) compreender as caracteristicas tipolégicas
dos textos produzidos pelos alunos e, (ii) identificar quais elementos presentes em suas
producdes textuais se aproximam das caracteristicas da escrita cientifica.

Com isto, pretendiamos também observar se as atividades investigativas ja
analisadas pelo grupo de Carvalho (2013, 2018) em outros contextos também séo efetivas

em nossa regido?.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Em geral, observamos que na escola, a leitura e a escrita costumam ser de
responsabilidade da area da Lingua Portuguesa, entretanto, vemos no cenario Nacional e
Internacional um crescente o numero de pesquisas relacionando as aproximacdes do
Ensino de Ciéncias com os processos de Linguagem (Deng at. al., 2019; Huerta e Garza,
2014; Almeida, 2015; Glen e Dotger, 2013; Teixeira, 2013; Scarpa; Trivelato, 2013; Girao,
Siqueira, Lima, 2012; Autor 3, 2010; Souza e Almeida, 2005; Oliveira e Carvalho, 2005,
entre outros) enfatizando as contribuicées desse ensino na formacéo do leitor/autor como

parte do processo de AC.

1 A importancia da reaplicacdo de pesquisas é apresentada por Carvalho (2018)
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Observamos porém que ha uma relacéo intrinseca entre a leitura e a escrita nas
Ciéncias e também no Ensino de Ciéncias. Para Deng et. al. (2019) “A escrita Cientifica
esta relacionada a préatica de comunicar informagédo. Na aprendizagem de Ciéncias, 0s
estudantes precisam se apropriar de formas de discurso, interacdo, comunicacao e de
engajamento em grupos sociais” (p. 1409).

Neste mesmo sentido, observamos a necessidade dos cientistas de comunicar aos
outros, verbalmente e por escrito, o que estédo fazendo e os conhecimentos que estao sendo
produzidos. Para Autor 2 et. al. (2020):

“Durante todo o processo de produgdo do conhecimento: na elaboragdo de uma
situagdo problema, na construcdo de hipoteses, elaboracéo de estratégias, analise
de dados e comunicacao, os cientistas utilizam como principal forma de expresséo
a escrita cientifica, que ao possuir finalidades e interlocutores especificos, assume

objetivos e caracteristicas que a diferenciam de escritas predominantes em outras
esferas sociais de comunicagdo.” (p. 136).

Robert Barras em seu livro “Os cientistas precisam escrever” de 1979, explora o

papel da escrita para que haja a construcao do conhecimento cientifico, ao apontar que:

“O sujeito do conhecimento (pesquisador/cientista) escreve para si (notas de
laboratério ou de campo, diarios, ideias, lembretes, registros pessoais etc.), escreve
para apreender o pensamento €, a0 mesmo tempo, elabora-lo. Além disso, o sujeito
escreve para o0 outro (ensaios, artigos cientificos, relatérios etc.), pois na producao
do conhecimento cientifico, também, implica sua comunicacdo e debate pelos
coletivos de pensamento. Nessa perspectiva, na atividade de pesquisar, escrever €
parte integrante e essas sao tarefas interdependentes no fazer ciéncia (p.18).”

O pressuposto, portanto, € que a atividade cientifica ndo seria possivel sem o suporte
da leitura e da escrita, de modo que, por meio delas os cientistas documentam dados,
informam resultados e convencem o0s outros sobre as suas afirmacbes (NORRIS;
PHILLIPS, 2003) e isso se da durante todo o processo de producdo do conhecimento.
Outros autores como Gil-Pérez et al (2005) também destacam a comunicacdo, a
verbalizacdo e a producdo de textos como um aspecto essencial da atividade cientifica,
apontando que, assim como é para a ciéncia, a comunicacdo em sala de aula é essencial
para que a atividade de ensino se aproxime da cultura cientifica. Neste contexto, as
habilidades de ler e escrever tornam-se um componente essencial para a Alfabetizacao
Cientifica, da mesma forma que tomar medidas, fazer observacoes, levantar hipéteses,
elaborar experimentos e analisar dados sdo imprescindiveis a este processo e a atividade
cientifica (NIGRO, 2007).

Embora as habilidades de ler e escrever sejam destacadas por estes e outros

autores como indispensaveis a aprendizagem dos contetudos das Ciéncias, bem como a
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formacéo de cidadaos criticos e conscientes da realidade que Ihes rodeia, a articulacao
entre Ensino de Ciéncias e leitura-escrita cientifica representa para muitos docentes um
problema, sobretudo em termos de contetido a ser ensinado e 0 modo como este deve ser
ensinado (BRANDI; GURGEL, 2002).

Destaca-se que muitos professores ndo sabem que a linguagem da Ciéncia utiliza
elementos de sintaxe, vocabulario e discurso de forma diferente de outras disciplinas
académicas (GLEN; DOTGER, 2013). Em acréscimo, Nigro (2007) destaca que as
dificuldades relacionadas ao discurso da Ciéncia em situagdes educacionais ndo se resume
apenas a forma de sua escrita, mas também, em que forma o discurso cientifico &
apresentado aos estudantes, por exemplo, muitas vezes se encontra escondido atras de
um aparato matematico, o que favorece uma imagem distorcida da natureza da atividade
cientifica e do cientista (GIL PEREZ et. al, 2005).

Dentre os diversos argumentos para que a leitura-escrita ganhe um foco central na
educacdo em Ciéncias, merece destaque o fato de que muitas vezes os estudantes séo
incapazes de interpretar questdes e problemas de Ciéncias, entre elas a Fisica, a Quimica
e a Matematica, devido as deficiéncias na capacidade de interpretacdo de enunciados
(JUNIOR, 2010). Além disso, Nigro (2007) argumenta que estudantes considerados com
bom desempenho nos testes tradicionais que envolvem o conhecimento das ciéncias, cuja
avaliacdo se da através da memorizagdo e do conhecimento de contetdos conceituais,
podem ter baixo desempenho ao interpretar noticias relacionadas a ciéncia veiculadas pela
midia, 0 que aumenta a necessidade de um processo autbnomo e de Alfabetizacéo
Cientifica, para além da memorizacéo de conceitos.

Assim, em um mundo altamente cientifico e tecnol6gico em que estamos inseridos
e onde a Ciéncia vem sendo questionada cotidianamente, compreender a linguagem
cientifica e interpretar informacdes também é parte de tal processo de Alfabetizacao
Cientifica, ja que a mesma visa “a formagao cidada dos estudantes para o dominio e uso
dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua
vida” (SASSERON, CARVALHO, 2011, p. 60).

O papel da escrita e leitura € apresentado como essencial para a Alfabetizacéo

Cientifica. Glynn e Muth (1994), apontam que:

Os estudantes devem estar alfabetizados cientificamente para tomar decisfes
informadas em questdes importantes... para serem alfabetizados cientificamente,
os estudantes devem ter a habilidade de ler para avaliar informac6es apresentadas
a eles e a habilidade de escrita para comunicar os pensamentos para outro e gerar
um impacto de suas ideias. (p. 1058, traducdo nossa).
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Tal processo, no Ensino de Ciéncias, esta por sua vez, relacionado as abordagens
de ensino que séo realizadas em sala de aula. Sasseron (2015) destaca as relacdes entre
o Ensino por Investigacdo, a Argumentacdo e o processo de Alfabetizacdo Cientifica,
referindo-se ainda a Ciéncia como cultura e a importdncia de se vivenciar processos
cientificos em sala de aula.

Neste sentido, as Sequéncias de Ensino Investigativo, propostas delineadas por
Carvalho et. al. (2015, 2018) a partir de diversas pesquisas do LAPEF-FEUSP, trazem o
ensino por investigagdo como uma abordagem que trabalha com a agao (hands-on e minds-
on) dos estudantes nos processos de ensino-aprendizagem e concordam com as propostas
dos documentos oficiais para o Ensino de Ciéncias apontadas no inicio deste trabalho.
Carvalho (2013), destaca em outra publicagcdo ndo se deseja que os estudantes se

comportem como cientistas, mas expde que, a partir de aulas investigativas:

Queremos criar um ambiente investigativo em aulas de Ciéncias de tal forma que
possamos ensinar (conduzir/mediar) os alunos no processo (simplificado) do
trabalho cientifico para que possam gradativamente ir ampliando sua cultura
cientifica, adquirindo, aula a aula, a linguagem cientifica. (p.9).

Neste processo, o Ensino por Investigacdo perpassa por algumas etapas que
envolvem interacdes didaticas, que, segundo a autora ndo possuem uma ordem rigida, mas
se iniciam na proposi¢cdo de uma situacdo problema, que, no caso dos anos iniciais do
Ensino Fundamental é feita pelo professor. Este problema ndo é necessariamente um
experimento, podendo partir da leitura de um texto, de um problema de lapis e papel, da
pesquisa em diversas fontes, ou também ser um problema experimental.

Apoés a proposicao do problema, ha a distribuicdo de materiais e/ou tarefas; é o
momento de os alunos resolverem o mesmo, observando, levantando e testando suas
hipéteses. E importante ressaltar que ao testarem hipdteses, os alunos podem se deparar
com a necessidade de reelaborarem as hipéteses iniciais, nesse sentido, todos os trabalhos
de Carvalho apontam o erro como aspecto fundamental da construcdo de conhecimento.
Apbs a resolucédo de problemas, Carvalho (op. Cit.) destaca ainda a sistematizacdo do
conhecimento em grupo, a partir de debates, processos argumentativos, sobre o que foi
observado e vivenciado e busca consenso para explicar o fendmeno a ser observado. Neste
momento ha também a presenca da construgédo de relagdes causais que sdo exploradas
por Oliveira e Carvalho, onde o aluno estabelece causas e efeitos do que foi observado.

A Ultima etapa desta proposta investigativa, trazida por Carvalho, corresponde a de
sistematizacdo individual do conhecimento, é a etapa de escrever e desenhar. Para a

autora, essa escrita € livre e nas aulas de conhecimento fisico, ou nas Sequéncias de
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Ensino Investigativas propostas pelo seu grupo (Carvalho et. al., 2015), o professor solicita
gue os alunos escrevam sobre o que aprenderam (nos videos do LAPEF, vemos por
diversas vezes, a orientagdo: ‘escreva sobre o que fizeram, como fizeram, o que

aprenderam’). Em sua obra de 2013, Carvalho ainda destaca:

O didlogo e a escrita séo atividades complementares, mas fundamentais nas aulas
de Ciéncias, pois, como o didlogo é importante para gerar, clarificar, compartilhar e
distribuir ideias entre os alunos, o uso da escrita se apresenta como instrumento de
aprendizagem que realca a construcdo pessoal do conhecimento (p.13).

Para Glen e Dotger (2013), neste processo de sintetizar ideias, pensar e escrever,
os alunos tomam consciéncia das conexdes entre elas e, assim, passam, a saber, mais do
gue antes de escrevé-las. A escrita ajuda o “aluno a construir entendimento e se engajar
no raciocinio de resolugao de problemas dos cientistas” (p. 961). Outro aspecto observado
pelas autoras € a possibilidade de o aluno transitar, através da escrita, de suas proprias
descricOes dos fendmenos cientificos investigados, para um vocabulario mais técnico da
ciéncia, o que também é defendido os trabalhos de Carvalho.

Considerando todas as contribuicbes da escrita cientifica em sala de aula de
Ciéncias a partir da realizacdo de atividades investigativas para 0 processo de
enculturacdo, de Alfabetizacdo Cientifica e também alfabetizacdo em seu senso estrito,
apresentaremos a seguir, a nossa proposta de pesquisa baseada em textos produzidos por
alunos a partir da atividade do ‘O barquinho’ (Carvalho et al., 2015) com uma turma do 5°

ano do EF de uma escola municipal da regido sul da Bahia.

3 METODOLOGIA

As analises aqui apresentadas, se baseiam em dados de uma pesquisa qualitativa,
do tipo pesquisa de aplicacao, realizada em uma escola publica na regido Sul da Bahia. A
pesquisa se caracteriza como qualitativa, pois, como assinalado por Bogdan e Bliken
(1994), este tipo de pesquisa tem 0 ambiente natural como fonte direta de dados e os dados
recolhidos sdo essencialmente de carater descritivo. Trata-se, ainda de uma pesquisa de
aplicacao, pois esta fundamentada na aplicagcdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativo
(SEI), proposta por Carvalho et. al. (2015), e a analise da producao escrita dos estudantes
a partir da mesma. Para Teixeira e Megid (2017), as pesquisas de aplicagao “envolvem o
planejamento, a aplicacéo (execucédo) e a analise de dados sobre o processo desenvolvido,
em geral, tentando delimitar limites e possibilidades daquilo que é testado ou desenvolvido

na intervencao” (p. 1068) e sao referenciadas na area de Ensino de Ciéncias.
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A sequéncia proposta por Carvalho, chama-se Navegacdo e Meio ambiente, e
inicia-se com um problema, chamado “O Problema do barquinho”. Trata-se de um
problema experimental, que inicia-se com a seguinte pergunta: “como fazer para construir
um barquinho, que, na &gua, consiga carregar o maior numero de pecinhas, sem afundar?”.
A professora da classe (que havia participado de cursos de formacdo com a equipe de
pesquisa) iniciou a atividade distribuindo em grupos, os seguintes materiais: folha de papel
aluminio, pesinhos (pecas de domind, que podem ser substituida por outros pesos, ao
alcance do professor) e uma bacia com agua. A intencdo é que os alunos construissem
barcos onde houvesse distribuicdo do peso, fazendo com que os trabalhassem conceitos
fisicos/cientificos, como: densidade, peso, destruicdo de massa, entre outros. Apos passar
pelas etapas de investigacao, a professora solicitou aos alunos que realizassem o registro
escrito de forma livre e individual, como proposto por Carvalho (2013), sobre o que fizeram
e como haviam resolvido o problema. Estes textos foram recolhidos, digitalizados e
posteriormente analisados. Alguns deles estdo apresentados neste trabalho.

A pesquisa foi submetida a avaliagdo ética no CEP da Universidade dos
pesquisadores, que, por sua vez mantinha uma parceria com a secretaria municipal de
Educacdo do Municipio de Itabuna, Sul da Bahia, onde a professora da turma estava
alocada. Os pais dos alunos assinaram termos de consentimento livre e esclarecido para
gue 0s mesmos participassem da pesquisa e as aulas foram gravadas e transcritas, para
futuras andlises, além disto, na pesquisa os nhomes dos alunos foram alterados, para que
nao houvesse identificacdo de nenhum dos participantes.

Nossa analise se baseou em dois referenciais tedricos, o primeiro, Oliveira e
Carvalho (2005), nos levou a observar os tipos de textos que sédo escritos em aulas de
atividades de Conhecimento Fisico. Neste modelo, as autoras levam em consideracdo os
recursos ou modos de comunicacdo que se operam em uma atividade de registro escrito
para a construcdo de significados, ou seja, a escrita de textos e os desenhos produzidos
pelos alunos e apontam que as explicacdes, pelos alunos acerca do fendmeno fisico
estudado, podem ser de dois tipos de natureza: legal e causal. A primeira expressa as
relacbes gerais e esta no dominio dos observaveis, enquanto a segunda envolve relacdes
necessarias ‘“inseridas num sistema explicativo que pode ser transporto para outras

situacdes”, ou seja, atingindo relagdes de causa e efeito.

2 0 video sobre a aplicag&o da proposta, com criancas do Ensino Fundamental, pode ser encontrado na pagina de videos
do LAPEF: https://www.youtube.com/watch?v=DM4GBVfugzk
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Os critérios utilizados envolvem a observacao nos registros escritos da utilizacao
de verbos de acéo por parte dos alunos com o intuito de dar uma dimensao das acdes e
comunicar os procedimentos realizados pelo grupo e por ele durante a atividade, bem como
a definicdo das pessoas do discurso presentes no texto, além do respeito a cronologia dos
eventos para que o leitor compreenda melhor a atividade realizada, assim, segundo as
autoras, a analise nos possibilita perceber quem foi 0 agente no texto; quem fez as acgoes,
bem como a forma com que o aluno se colocou no texto, passivo ou ativo. Os aspectos
tipologicos foram adaptados para o Ensino de Ciéncias pelas autoras a partir de propostas

da area linguistica, conforme o quadro 1, a seguir:

Quadro 1 - Aspectos tipolégicos de textos adaptado para o Ensino de Ciéncias.

Refere-se a cultura literaria ficcional, predominancia do discurso

monologado e frases declarativas.

Destina-se ao dominio social da comunicacdo voltado para

documentacdo e memorizacdo de a¢bes humanas, exigindo uma

representacdo pelo discurso de experiéncias vividas situadas no

tempo.

Trata-se da discussdo de problemas controversos, exige

sustentacdo, refutacdo e negociacdo de tomadas de posicao.

Reporta a transmissao e construcao dos saberes acumulados pela

humanidade apresentando suas diferentes formas.

DESCREVER ACOES Diz respeito a instrucdes e prescricdes, tende a regrar o
comportamento humano.

Fonte: Oliveira e Carvalho, 2005.

NARRAR

RELATAR

ARGUMENTAR

EXPOR

O segundo momento, por sua vez, compreendeu a identificacdo de elementos da
escrita, realizada pelos alunos, a partir da caracterizagao da escrita cientifica proposta por
Fang (2004). Para este autor, a linguagem cientifica é construida através de uma gramatica
especializada que, apesar, de ser funcional, pois facilita a apresentacdo eficaz de
informacdes e o desenvolvimento de argumento na Ciéncia, ela, a0 mesmo tempo, torna a
escrita cientifica algo denso, técnico e abstrato. Com base na apreciacdo da referida
gramatica o autor descreve quatro caracteristicas principais da escrita cientifica, as quais
sejam: a) densidade informacional; b) abstracdo; c) técnica e c) credibilidade, que
explicamos adiante:

i) Densidade Informacional: Refere-se a densidade de informacdes presente na
escrita cientifica. De acordo com Fang (2004) essa densidade pode ser medida a partir de
um indice denominado ‘densidade léxica’. Uma das maneiras dela ser calculada é através
da porcentagem de content words - palavras de conteudo cientifico (interpretacdo nossa)
dentro da totalidade de palavras que d&ao funcionamento ao texto (noncontent words - como

por exemplo: preposi¢des, conjuncdes e alguns adverbios);
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i) Abstracdo: A abstracdo € uma segunda caracteristica da escrita cientifica que
emerge do processo de ‘nominalizagao’. Esta consiste em uma remodelagao da gramatica
onde verbos e adjetivos sao transformados em substantivos. Fang (2004) explica que com
a nominalizacdo os verbos, passam a expressar relacdes, ao invés de a¢des, deste modo
esse processo, na escrita cientifica, permite o autor criar termos técnicos ou novas
entidades, tanto para sintetizar e sistematizar informacdes, anteriormente afirmadas, bem
como para estabelecer relacdes de causa e efeito entre fenbmenos dispares;

iil) Técnica: Necesséria para a obtencdo dos conteudos especializados da ciéncia,
a técnica compreende a terceira caracteristica da escrita cientifica categorizada por Fang
(2004). Conforme esse autor, o processo de ‘tecnicalizagao’ na ciéncia se refere ao uso do
vocabulario técnico e verbos relacionados aos fenbmenos. De modo geral, 0s termos ou
expressodes técnicas apresentam um significado especializado campo-especifico;

iv) Credibilidade: Refere-se a ultima categoria organizada por Fang (2004), que
esta diretamente relacionada a forma precisa e objetiva com que as informacdes cientificas
sdo apresentadas. Apesar do tom assertivo que a escrita cientifica costuma apresentar, sua
credibilidade tende a ser transportada através da utilizagdo de técnicas, como a presenca
de sentencas declarativas, ao invés de imperativas ou interrogativas; o uso da voz passiva,
em detrimento a ativa, além do vocabulario técnico da ciéncia constituido por palavras ou
termos.

E importante destacar que Fang (2004) propde suas categorias com base em um
denso estudo linguistico sobre a escrita cientifica, e, nesta analise, nos apropriamos de tais
categorias tendo como contexto a escrita cientifica na cultura escolar. Desse modo, nao
pudemos nos concentrar, em totalidade, na implementacao do conjunto de recursos Iéxico-
gramaticais que compdem a escrita cientifica, uma vez que alunos do 5° ano do EF ainda
estdo em processo de aprendizagem dos recursos gramaticais no que tange a lingua
materna. Assim, nos apropriamos das supracitadas categorias a partir do que elas
significam.

Destacamos ainda que Zhihui Fang, possui uma vasta produgcdo em revistas
internacionais de destaque?, como International Journal of Science Education e Journal of
Adolescent & Adult Literacy, assim como o referido artigo, publicado na revista Science

Education, sobre relacdes entre escrita, leitura, alfabetizacdo e ciéncias.

3 As produgdes de Fang podem ser acessadas a partir do site Institute of Education Sciences https://eric.ed.gov/?
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir das questdes ja apontadas sobre a importancia da escrita e o tipo de
producéo textual realizada por alunos na atividade do barquinho, anteriormente descrita,
trazemos neste trabalho, a andlise de trés registros, que fazem parte de um total de doze
analisados em um estudo mais amplo (ALMEIDA, 2015), dividindo nossa anélise em dois
momentos: Primeiro momento - Com base nos aspectos tipolégicos propostos por Oliveira
e Carvalho (2005); e Segundo momento - Com base nas caracteristicas da escrita cientifica,
propostos por Fang (2004). Estes textos foram escolhidos por representarem o total de
nossa mostra produzida pelos alunos em nossos estudos, e esclarecemos que representam
a primeira producéao escrita de alunos, a partir de uma proposta investigativa por parte desta
docente. Os textos estdo transcritos de forma literal, uma vez que nossa preocupa¢ao nao

foi avaliar questdes linguisticas.

4.1. Analise do registro de llana

A seguir apresentamos o registro escrito da aluna llana.

Figura 1: Registro da aluna llana e respectiva transcrigao.

Miadte do T PP Relato da experiéncia

. iy sy Na primeira fase eu i meu grupo ficemos

Nov ans av-e i Mo dose 0o X a1, G s um barco normal. Cqubi sete dominor. e
FTY SRRSO CT SO [\ IR - V- ISP A O S na segunda fase fizemos, 8 vezes o
Lo MvrimBn o a. Now Fregunncte, Loo=e. i mesmo mas nédo deu certo poes.
300190 . B Xanln A9 M RIstn-© nmeuOs Anab9 o A Continuou afundando, até que tivemos
Ce O _,,g.’, O AT i A a4 w{:;"..m\(kc,..v \ {49 uma ideia de fazer uma forma de
QAL - quas Alnsen. I o Ao ols Uanpn | jangada, foi entdo que, deu certo, coube
Lo -Mlu. D S i éQ, A2 5 Lo Ln-lco| 28 pecas e coube mas se tivese. Para
’: 2840 14l NGO 5 SRk "X QL s L CH gue a, esperiéncia desse certo foi
SNSRI

e | necessario colaboragdo de tudo na
ot o cailo ica

s el | reposigio das pegas para que houvesse
e s e Lo | os equilibrio. [sic]

Fonte: Dados da Pesquisa.

Em relacdo aos aspectos tipologicos do texto (Primeiro momento de analise),
observamos que em seu texto llana, preocupa-se em relatar as agdes do grupo respeitando
uma ordem cronoldgica dos acontecimentos, palavras como ‘Na primeira fase...na segunda
fase’ servem para ilustrar a ordem dos acontecimentos presente no texto. Percebe-se que

llana compreendeu claramente o problema em questdo, uma vez que, a intencdo
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comunicativa da aluna era contar quais acdes seu grupo realizou para superar o desafio de
colocar o maior numero de pecas sem afundar o barco, e finaliza o texto com uma tentativa
de explicar o porqué das acdes do seu grupo.

No texto fica evidente que a aluna se apropriou do ‘como fizeram para resolver o
problema’, ou seja, a sistematizacdo em grupo da atividade investigativa, onde se toma
consciéncia de como foi produzido o efeito desejado pelo grupo (Carvalho, 2013). Para
Glen e Dotger (2013), nesse processo de sintetizar ideias, pensar e escrever, 0s alunos
tomam consciéncia das conexdes entre elas e, assim, passam, a saber, mais do que antes
de escrevé-las.

llana desenvolve seu texto usando tanto a primeira pessoa do singular, quando se
refere ao ‘meu grupo’, e pelo uso do pronome ‘eu’; bem como a primeira pessoa do plural
a partir do uso dos verbos ‘tivemos’ e ‘fizemos’. A partir destes elementos podemos
perceber a referéncia feita pela aluna ao trabalho em grupo, bem como a participacédo da
mesma na atividade investigativa. Glen e Dotger (2013) ainda destacam que a escrita ajuda
0 aluno a se engajar “no raciocinio de resolugdo de problemas dos cientistas”, o que nos
faz inferir que h& uma aproximacdo com a cultura cientifica e com o processo de
Alfabetizacao Cientifica.

As relacdes causais trabalhadas durante a atividade ndao aparecem no texto em sua
totalidade, mas podemos perceber que llana tenta ndo se deter apenas a uma explicacao
legal do fenbmeno estudado, quando ela destaca que na segunda fase da atividade o grupo
teve a ideia de mudar o formato do barquinho para que o mesmo nao afundasse por conta

da quantidade de pecas de dominds, conforme no fragmento de texto:

[...] segunda fase fizemos, 8 vezes 0 mesmo mas ndo deu certo poes. Continuou
afundando, até que tivemos uma ideia de fazer uma forma de jangada, foi entdo
que, deu certo, coube 28 pecas e coube mas se tivese (ILANA - 5° ano). [sic]

Como em seu texto llana se preocupa em descrever os fatos ocorridos na aula, para
tal finalidade o género relato de experiéncias vividas é utilizado pela aluna, sendo que a
capacidade de linguagem dominante que predominou no seu texto foi uma representacao
pelo discurso de experiéncias vividas, situadas no tempo (OLIVEIRA E CARVALHO, 2005).
Exemplo disto que € que ela intitula seu texto ‘Relato da Experiéncia’ demonstrando pela
escrita que llana compreendeu a solicitacdo proposta pela professora (escrever sobre o
experimento realizado).

O texto produzido por llana nos permite interpretar que a aluna percebe que as acdes
exercidas por ela e seu grupo nos objetos causam efeitos diretos. Apesar da aluna néo
apresentar uma explicacdo causal para o fenbmeno, llana expressa-se como agente ativo

no inicio de sua redagao. A aluna oferece assim uma explicagéo “legal”’, como colocado por
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Oliveira e Carvalho (p. 355) uma explicacdo no “dominio dos observaveis...obtida por
constatagao de fatos e regularidades”, envolvendo a descri¢ao do fenémeno.

Ja em relacéo a escrita cientifica (segundo momento de analise) proposta por Fang
(2004), observamos que o Texto de llana apresenta ‘Densidade Informacional’, uma vez
gue apresenta oracbes em que ha palavras de conteudo cientifico (content words)
(‘equilibrio’, ‘normal’ e ‘jangada’) dentro das palavras que dao funcionamento ao texto.

E importante destacar que a palavra jangada’ ndo se configura, no sentido
denotativo, uma palavra de contetdo cientifico. Entretanto, a entendemos como tal por
dentro do texto estar diretamente relacionada ao conteudo cientifico (relacdo entre massa
e volume na flutuacéo de corpos) estudado a partir da atividade do conhecimento fisico.

As palavras que identificamos como de contetdo cientifico, no texto expressam o
raciocinio cientifico da aluna de que com a mudancga de formato do barco ‘normal’ para o
‘fangada’ o barco ndo afunda, por alcangar o equilibrio. Deste modo, a densidade
informacional do texto de llana ndo se caracteriza pela presenca de frases nominais no
texto como destaca Fang (2004), mas pelo uso de palavras e expressdées que anunciam o
raciocinio cientifico da aluna ao descrever as acbes desencadeadas pelo grupo para a
resolucao do problema proposto.

Em relagado a ‘Abstracéo’ da escrita cientifica, entendemos que o texto de llana nao
apresenta tal caracteristica, uma vez que a autora ndo utiliza do artefato de converter
verbos e adjetivos em substantivos, ou seja, ndo realiza processos de nominaliza¢do. Outro
aspecto que pode justificar a auséncia de abstracao no texto da aluna € o fato de que ao
relatar a experiéncia llana ndo busca estabelecer, especificamente, relacdes de causa e
efeito, como é esperado durante a atividade. Para Fang (2004), é desse processo de
relagcdes causais que surgem os termos técnicos, oriundos da nominalizacao de frases.

Quanto a ‘Técnica’ a aluna descreve as agbes em grupo que levaram a resolugéo
do problema proposto pela professora, por meio de um vocabulario simples, que nos
permite perceber a tentativa de expressar seu raciocinio por meio da conexao de termos,
como por exemplo, no fragmento de texto: ‘foi entdo, que deu certo’, bem como na relacao
de sentido estabelecida entre as palavras e expressdes para descrever a atividade. Ao
passo que llana tenta estabelecer uma relagdo de causa e efeito para o fendbmeno
estudado, percebemos o uso de palavras técnicas como: ‘relato’, ‘experiéncia’, ‘reposi¢ao’,
‘forma’ e fase’ para descrever a experiéncia vivenciada. Glen e Dotger (2013) apontam que
ha a possibilidade do aluno transitar, através da escrita, de suas proprias descricoes dos
fendbmenos cientificos investigados, para um vocabulario mais técnico da ciéncia, como

observamos no relato de llana.
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Por fim, para a categoria ‘Credibilidade’ o texto de llana ndo apresenta um tom
assertivo, o que pode ser constatado pela expressao: ‘para que a experiéncia desse certo’,
bem como pelo uso da voz ativa detectada pelo uso do pronome pessoal ‘eu’ e do emprego
de verbos na primeira pessoa do plural como: ‘fizemos’ e ‘tivemos’. Entretanto, dentro da
Ciéncia escolar entendemos que llana consegue no seu texto transmitir de forma clara e
objetiva as ac¢des do grupo na atividade, mesmo néo dispondo de recursos tao elaborados
como sentencas declarativas e impessoalidade.

Embora a aluna ndo use da impessoalidade e de sentencas declarativas para relatar
a experiéncia em sala de aula, llana através de um vocabulario acessivel a sua idade,
consegue estabelecer relacfes cientificas simples para expressar o raciocinio do grupo
para superar o desafio de colocar o maior nimero de pecas de dominds no barquinho sem

afunda-lo. Sintetizamos a andlise da producéo de llana no Quadro 2, a seguir:

Quadro 2: Sintese da analise do texto de llana.

Caracteristicas da escrita cientifica Aspectos tipoldgicos

Algumas palavras de conteudo cientifico:

DENSIDADE ‘equilibrio’, ‘normal’, jangada’

INFORMACIONAL | €9 ’ » Jangaaa:

ABSTRACAO Auséncia de processos de nominalizacdo - Género: Relato de
) Conexdes de expressdes para descrever a | experiéncia vivida.

TECNICA atividade: ‘foi entdo que certo’; palavras

como: relato, reposicdo, experiéncia.

A aluna descreve de forma clara as acdes
que levaram a resolucdo do problema,
apresenta uma voz de acordo Fang (2004)
que indica que a primeira pessoa do plural
esta sendo introduzida na escrita cientifica:
‘fizemos’.

- Capacidade de linguagem
predominante:

Representacéo pelo
discurso de experiéncias
vividas, situadas no tempo.

CREDIBILIDADE

Fonte: dados da pesquisa.

4.2. Analise do registro de Rita

Figura 2: Registro da aluna Rita e respectiva transcricéo.

()0 4 < e iénci
ol do- Shndmiin Relato da experiéncia
Na primeira vez que eu e meu grupo fizemos o

MQ.__primiin. VA Qs s S ik Qubs barco tradicional foi com 27 pedras de domin,

im\\mﬁ) © Yronss %w{Jaﬂ/r\m loi Com. Q% Jordnaw

s domims, {a))/ﬁww /M- ;u ﬁw D/MW' udne doan-
Co- oo «F\M‘ILX no- ?)Lﬂ‘tw\/‘ VR 30\ Lom lo fﬂ/{/w)
s Ou. B, ')’m\fmnw Y ”mmvnﬁ S Qnlto ol
MIDJ\ on domun® @ Sanes dundeu Asde Mun-
cL@ MU L(u/\?\'y u)uim 2 i

. |
Coles. oo b /&d}m) n8 Tinzusnl
Mo l/L ») Q\/y\ﬂ/l (A}wa T U)(/; k\/Lfg)-/hL W No..
mww d/,r ruwm fnw ot Dol masdananis-

flfm/L Jm \Lﬁm olih,wL/; df» zmux - Ofg«b&

Qusn Comt @ Vnnda

faltando uma fundou. Fizemos outro barco de
funil na proxima vez foi com 10 pedras nédo deu
certo. tentamos novamente e antes de botar os
dominds o barco afundou. todo mundo do meu
grupo ajudou para quer com o barco mais aberto
coubece as 28 pedras se tivesse mais pedras
ainda cabia tendo organizacao na colocacao das
pedras pois isso foi necessario para um bom
equilibrio do barco na agua. [sic]

Debates em Educacéo | Macei6 | Vol. 14 | N°. 35 | Maio/Ago. | 2022 | DOI: 10.28998/2175-6600.2022v14n35p434-456 447



https://doi.org/10.28998/2175-6600.2022v14n35p434-456

Escrita cientifica e ensino por investigagdo em ciéncias: analise de textos do ensino fundamental
Keici Almeida | Viviane Briccia | Luciana Sedano

Fonte: dados da pesquisa.

Em relacdo ao tipo de texto produzido por Rita, observamos que a mesma preocupa-
se em relatar as a¢Bes do seu grupo respeitando uma ordem cronolégica dos
acontecimentos, e palavras como: ‘Na primeira vez...na préxima vez’ ilustram essa ordem.

Percebe-se que Rita compreendeu a questdo proposta pela professora, bem como
as hipoteses testadas pelo grupo para conseguir resolver o problema. Em sua escrita, fica
claro que ela realiza uma explicagéo causal do fen6meno, o que corresponde ao momento
de sistematizacdo do conhecimento proposto por Carvalho (2013), pois Rita, ao indicar a
distribuicdo das pecas dentro do barco, a coloca como essencial para equilibrio, ‘tendo
organizacao das pedras foi necessario para um bom equilibrio do barco na agua’. Mais uma
vez encontramos a proposicéo de Glen e Dotger (2013) de engajamento no raciocino de
resolucao de problema dos cientistas, desta vez pela aluna Rita.

Os verbos de acao utilizados, ‘fizemos’ e ‘tentamos’ vem reforgar a intencdo de
relatar as acdes do grupo para alcancar a solucao da questao apresentada. Assim, como
llana, em seu registro, Rita desenvolve seu texto usando a voz ativa, identificada pelo uso
da primeira pessoa do singular quando se refere a ‘eu e meu grupo’, bem como pelo uso
dos verbos de acdo conjugados na primeira pessoa do plural.

Neste texto Rita nos mostra a compreensdo do problema proposto através de
diversos elementos textuais, tais como a tentativa de descrever os diversos tipos de barcos
construidos ‘barco tradicional’, ‘barco de funil’, ‘barco mais aberto’, trazendo mais uma vez,
ao final do texto, o inicio de uma explicacdo causal para o fenémeno fisico investigado,

como podemos perceber no seguinte fragmento de texto:

[...] com o barco mais aberto coubece as 28 pedras se tivesse mais pedras ainda
cabia tendo organizacéo na colocagéo das pedras pois isso foi necessario para um
bom equilibrio do barco na agua (RITA - 5° ano). [sic]

Deste modo, o relato produzido por Rita, sobre as a¢des do grupo para a resolucéo

do problema proposto, conforme Oliveira e Carvalho (2005), € a representacdo pelo
discurso de experiéncias vividas, situadas no tempo.

Observamos, em relacdo a escrita cientifica, que, dentro das palavras que dao
funcionamento ao texto, foram encontradas algumas palavras de conteudo cientifico, a
saber: ‘equilibrio’, ‘tradicional’ e ‘aberto’, que nos permitiu identificar a ‘Densidade
Informacional’ do texto. Vale ressaltar que, essas duas Ultimas palavras sédo consideradas
de conteudo cientifico dentro do texto de Rita, por estarem fortemente, relacionadas ao

raciocinio cientifico da aula de que os formatos dos barcos € um aspecto para a flutuacgao.
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Assim, como no texto de llana, no relato de Rita a densidade informacional ndo é
caracterizada pelo processo de regramatizacdo como sugere Fang (2004), mas pelo uso
da palavra, ‘equilibrio’, para construir uma relacao inicial entre a massa e dimensao dos
objetos. Observamos que o texto ndo apresenta em texto a caracteristica ‘Abstracao’, uma
vez que a autora ndo utiliza do artefato de converter verbos e adjetivos em substantivos, ou
seja, nado realiza processos de nominalizacdo. Consideramos que se Rita transcendesse a
explicacdo legal do fenbmeno, poderiam surgir elementos na sua escrita como, a variavel
determinante para a flutuacéo, que segundo Fang (2004) poderia levar Rita a teorizar essa
experiéncia de vida em alguma entidade abstrata.

Em relacdo a ‘Técnica’ Rita, ao descrever as acdes do seu grupo para resolver o
problema do barquinho, utiliza um vocabulario pouco elaborado, mas através de palavras
como: ‘organizagdo’, ‘pois’, e ‘coubece’ que apresentam um significado especializado no
sentido da autora de comecar a construir uma explicacéo para o fenémeno fisico estudado.
Podemos destacar a palavra ‘organizagcao’ que pode ser significar distribuicdo, o que nos
permite inferir que Rita, mesmo néo utilizando de um vocabulério que caracteriza a ciéncia
‘dura’, se aproxima de uma explicacao legal, no contexto da ciéncia produzida na escola.

Sobre a caracteristica ‘Credibilidade’ (Fang, 2004), vemos que, apesar do texto de
Rita, assim como o de llana, ser construido na voz ativa, 0 que pode ser visto através do
uso do pronome pessoal ‘eu’ no comeco do relato, bem como pelos verbos empregados na
primeira pessoa do plural ‘tentamos’ e ‘fizemos’, a credibilidade é observada no texto uma
vez que Rita ndo faz referéncias a seus processos mentais, identificados por meio de
expressdes como ‘eu suponho que’ e ‘eu acho que’, para explicar o fendmeno estudado.
Para Fang (2004) o uso da voz ativa, compromete a credibilidade de um texto cientifico,
entretanto o autor destaca que em alguns manuais de ciéncia ja se vem usando artificios
para minimizar a impessoalidade nos textos cientificos. Deste modo, o texto de Rita, por ter
sido produzido em um contexto diferente, do que os cientistas utilizam, assim é esperado

gue a linguagem adotada por Rita se aproximasse da linguagem falada do cotidiano.

Quadro 3 - Sintese da andlise do texto de Rita

Caracteristicas da escrita cientifica Aspectos tipolégicos
DENSIDADE i o - Género: Relato de
INFORMACIONAL Algumas palavras de conteldo cientifico: | experiéncia vivida.

‘equilibrio’, ‘aberto’, ‘tradicional’.

- Capacidade de linguagem

ABSTRACAO Auséncia de processos de nominalizacdo domi )
Conex0fes de expressdes para descrever a gre Om'”?”“;" |
TECNICA atividade: ‘pois’; palavras como: epresentacao pelo

discurso de experiéncias

organizagéo’, ‘coubece’, ‘colocagdo’. vividas, situadas no tempo.

A aluna descreve de forma clara as acdes
que levaram a resolucdo do problema sem
CREDIBILIDADE fazer referéncia aos seus processos
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mentais, considerando que o texto foi escrito

dentro da ciéncia escolar, que, de acordo

com Fang (2004) faz uso da voz ativa.
Fonte: Dados da Pesquisa

4.3. Analise do registro de Natali

O ultimo registro a ser analisado é da aluna Natali, em que a aluna procura descrever

as acoes do grupo resp?ﬁ%@d 0 uma ordem cromnoldgica dos acontecimentos, isso pode ser
JNUzate Ao LANLNEAX

Lindon <o

ilustrado pelas expressdes: ‘Na primeira exgeriéncia... Na segunda experiéncia... Na

terceira experiéncia’.

Figura 3: Registro da aluna Natalie e respectiva transcrigéo.

Relato da Experiencia

Na primeira experiéncia eu € meu grupo
usamos o barco funil ele afundou com cinco
predra de domind. Na segunda experiencia
nois usamos o barco tradisional afundou
S com sete. Na terceira a experiencia deu
= serto coube vinte e oito na changaita. Todo
0 grupo colaborou com a experiencia.
Vicemos trés tentativa. para que desse certo
VOi nessesario a reposisdo das pedras de
forma equilibrada. [sic]

Fonte: Dados da Pesquisa

Observamos mais uma vez, caracteristicas do género relatar, também no registro
de Natalie. De acordo com seu texto, entendemos que a aluna compreende o desafio
proposto, ja que ela relata todas as tentativas do grupo em abarcar o maior nimero de
pecas de dominds sem afundar o barquinho. Outro aspecto que devemos analisar, é que
ao final do texto a aluna tenta explicar o ‘porque’ das a¢des do seu grupo, mesmo nao
construindo de fato uma explicacdo causal, a aluna expressa que foi necessario a reposicao
das pecas de forma equilibrada, mostrando ao leitor a existéncia de uma condicdo de
equilibrio. Isto nos permitiu identificar que a referida aluna chega a sistematizar seu
conhecimento, conforme a proposta investigativa (CARVALHO, 2013), ou ainda, a sintetizar
ideias, pensar e escrever, 0s alunos tomam consciéncia das conexdes entre elas e, assim,
passa a saber mais do que antes de escrevé-las (GLE; DOTGER, 2013).

O texto de Natali € desenvolvido com o uso tanto da primeira pessoa do singular,

quando ela se coloca como participante das acdes através do pronome ‘eu’ e quando se
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refere ao seu grupo ‘meu grupo’; quanto com a primeira pessoa do plural a partir dos verbos
de agao: ‘usamos’ e ‘vicemos’ (fizemos).

Conforme inferido anteriormente, Natali em sua redagéao preocupa-se em descrever
os fatos ocorridos na aula assim como suas regularidades. Em seu texto a referida aluna
permanece no dominio dos observaveis do fenbmeno fisico estudado, mesmo tendo
expressado o inicio de uma relacéo causal, deste modo a sua explicacéo da atividade é do

tipo legal, conforme no fragmento de texto:

[...] Vicemos trés tentativa. para que desse certo voi nessesario a reposisdo das
pedras de forma equilibrada (Natali — 5° ano) [sic]

De acordo com Oliveira e Carvalho (2005), o registro de Natali tem como
caracteristica o género relato de experiéncia vividas, uma vez que o discurso de
experiéncias vividas, situadas no tempo, predomina em seu texto. Quanto a elementos da
escrita cientifica, observamos que a ‘Densidade Informacional’ presente no texto de Natali
esta representada pelas seguintes palavras de conteudo cientifico: ‘equilibrada’, ‘funil’ e
‘changaita’ (jangada), dentro do total de palavras que dao funcionamento ao texto.

E importante reafirmarmos, que as palavras ‘funil’ e jangada’ sdo concebidas como
tal, por estarem relacionadas ao raciocinio cientifico da aluna, de que com a mudanca de
formato do barco é possivel alcangar o equilibrio. A palavra ‘equilibrada’ também foi inserida
nesta categoria por entendermos que a distribuicdo adequada ao longo da superficie do
barco é uma condicdo para que a embarcacdo ndo afunde a medida que uma maior
guantidade de pecas de dominds for depositada.

Considerando a definicdo proposta por Fang (2004) tal densidade informacional se
aproxima da dos registros de llana e Rita, uma vez que se encontram palavras diretamente
relacionadas ao conhecimento cientifico estudado e que foram utilizadas para expressar o
inicio de um raciocinio cientifico no processo de resolucdo do desafio proposto pela
professora em sala de aula.

Para a segunda categoria ‘Abstracdo’ nao encontramos processos de
nominalizacdo, uma vez que ndo surge na producdo textual de Natali elementos que
indiguem a ocorréncia de um processo de regramatizacdo e/ou resemantizacdo, o que,
segundo Fang (2004), caracterizaria a abstragéo, principalmente, se houvesse a conversao
de verbos e adjetivos em substantivos.

Quanto a categoria ‘Técnica’ Natali relata as agdes do grupo que levaram a superar
o desafio proposto em sala de aula, através de um vocabulario pouco elaborado. A medida
gue a aluna tenta construir uma explica¢do causal para o fenémeno fisico estudado, héa a

ocorréncia de palavras e termos que, que ajudam a construir uma relacdo de sentido para
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o relato da atividade vivenciada em sala de aula, tais palavras séo: ‘para que desse certo’,
‘experiéncia’ e ‘reposicao’.

Para a ultima categoria de Fang (2004) ‘Credibilidade’ o relato de Natali, assim como
na producéo textual de llana, ndo apresenta um tom assertivo, o que pode ser identificado
pela expressao: ‘para que desse certo’. Entretanto, a aluna nao faz referéncia aos seus
processos mentais ao iniciar uma tentativa de explicar de forma causal o fenébmeno fisico
estudado.

Outro aspecto que nos permite inferir sobre a credibilidade do texto de Natali &
referente ao uso da voz ativa (‘eu’, ‘meu grupo’ e ‘usamos’) em detrimento da passiva, que
nao compromete a credibilidade do texto jA que de acordo com Fang (2004) tem sido
comum o uso desse recurso em textos cientificos, no sentido de diminuir a impessoalidade
dos mesmos, tornando-os mais atrativos.

Vale pontuar que, assim como nos textos anteriores, o texto de Natali apresenta
diversos problemas ortograficos, dentro dos quais podemos destacar a palavra jangada que
foi escrita: ‘changaita’, mas que ndo compromete a relagdo de sentido entre as oragdes,
bem como sua inteng&o de relatar as agdes do grupo.

Diante desse caso, comungamos com Yore, Hand & Prain (2002) a ideia de que a
meta comunicativa de um escritor principiante, € reveladora do processo de construcéo do
conhecimento, uma vez que € possivel observar a ‘dindmica entre o conteudo a ser
abordado e os requisitos retoricos da tarefa de escrever’ (p. 674), configurando tal atividade
como um ato de aprendizagem.

Entendemos a partir de desses autores, que, mesmo ndo sabendo escrever a
palavra jangada corretamente, a aluna a coloca no texto pois tal palavra tem um peso
informativo para a experiéncia vivenciada e para o fendmeno estudado.

Vale ressaltar, que no contexto da nossa investigacao, producao textual na ciéncia
escolar, concebemos a retérica como a organizacdo das ideias no texto, bem como a

articulacao que expressa o inicio da constru¢éo de um raciocinio cientifico pelos alunos.

Quadro 4 - Sintese da andlise do texto de Natali

Caracteristicas da escrita cientifica Aspectos tipoldgicos
Duas palavras de conteddo cientifico:

DENSIDADE ‘jangada’, ‘funil’ e ‘equilibrada’. - Género: Relato de

INFORMACIONAL experiéncia vivida.

ABSTRACAO Auséncia de processos de nominalizacao - Capacidade de linguagem
Vocabulario pouco elaborado, mas que | predominante:

TECNICA expressam o inicio de uma explicagdo | Representacao pelo
causal: ‘para que desse certo’, ‘reposicéo’ e | discurso de experiéncias
‘experiéncia’. vividas, situadas no tempo.
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Auséncia de referéncia aos processos
CREDIBILIDADE mentais, uso da primeira pessoa do plural:
‘usamos’.

Fonte: Dados da Pesquisa

5 CONCLUSAO

Este estudo teve como objetivo geral analisar as caracteristicas da producéao textual
de alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, em uma atividade investigativa de ciéncias, e
observar tanto as caracteristicas tipolégicas, como também quais elementos de suas
producdes textuais se aproximavam de caracteristicas de uma escrita cientifica.

A fim de alcancar esses objetivos, realizamos para cada registro, dois momentos de
analise, o primeiro com base nas caracteristicas tipoldgicas, propostas por Oliveira e
Carvalho (2005) e, o segundo para identificar os elementos presentes nos textos dos alunos
gue convergem para uma escrita cientifica, conforme as caracteristicas organizadas por
Fang (2004).

A partir do resultado das analises dos registros escritos dos alunos péde-se perceber
algumas aproximacdes que caracterizam a escrita cientifica, trazendo elementos como:
palavras de conteudo, que caracteriza o que Fang (2004) chama de densidade
informacional, além de alguns componentes que nos indicam a existéncia de elementos de
técnica e do inicio de relacdes de causa e efeito (relacdo causal), além da introducéo de
pequenos elementos que trazem credibilidade ao texto.

N&o encontramos nestes textos a existéncia de processos de nominalizacéo, que
indicariam a abstracdo do texto, conforme Fang (2004), porém, devemos lembrar que sao
alunos do 5° ano que estdo em um primeiro momento de um processo de escrita em
Ciéncias, porém, observamos que os alunos transitaram através das descricfes escritas
dos fenbmenos cientificos investigados por eles, para um vocabulario mais técnico da
ciéncia, como apresentado por Glen e Dotger (2013).

Quanto ao aspecto tipolégico, vemos predominancia de um relato de experiéncia.
Podemos inferir que isto se da pela consigna de producdo dada pela professora, que solicita
aos alunos que escrevam “o que fizeram e como fizeram”, o que também ¢é esperado a
partir da atividade experimental realizada. No entanto, ha um engajamento no raciocinio

cientifico e uma aproximacgédo com o modo de resolucéo de problemas dos cientistas, o0 que
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caracteriza o inicio de um processo de enculturacdo ou alfabetizacéo cientifica (Glen e
Dotger, 2013).

Mesmo que ndo seja nossa intencao que os alunos escrevam como cientistas, essa
aproximag&do com o processo de escrita 0s aproxima com a forma com a qual a ciéncia é
construida, uma vez que comunicar € essencial para a sala de aula (BRASIL, 2017) e
também faz parte da insercdo em um processo de Alfabetizacdo Cientifica, uma vez que,
como colocado por Glynn e Muth (1994), “a importancia de ser capaz de compreender e
explicar o significado de conceitos cientificos fundamentais € central para a alfabetizacao
cientifica”

A partir da andlise dos registros, acreditamos que se 0 professor sugerisse aos
alunos que os mesmos explicassem ‘como fizeram’ e ‘por que fizeram’ possivelmente os
registros escritos se aproximassem, de forma mais substancial, de uma explicagéo causal.
Desse modo, € interessante analisar em outras pesquisas se o tipo de consigna indicada
pelo professor altera os elementos presentes no texto.

Concordamos com autores citados anteriormente que no processo de sintetizar
ideias, pensar e escrever, 0s alunos tomam consciéncia das conexdes entre elas e, assim,
passam a saber mais, do que antes de escrevé-las.

Concluimos, que, mesmo com todas as limitacdes de um texto cientifico escolar, no
gual alunos de aproximadamente 10 de idade ainda estdo em processo de construgédo do
vocabulario e do dominio da ortografia, é possivel fazer que, em aulas investigativas de
Ciéncias seja possivel trabalhar a escrita, na tentativa de uma aproximacédo com a lingua
materna, que € uma questao muito discutida e priorizada no Ensino Fundamental e também
da cultura cientifica. A partir da observacdo de que é possivel que alunos do Ensino
Fundamental, com todas as suas dificuldades e iniciantes em processos investigativos séo
capazes de produzir textos com caracteristicas cientificas, defendemos que as aulas de
Ciéncias devam fazer uso da escrita para maior contextualizacdo do que € Ciéncia, assim

como aprendizagem de conceitos e de habilidades de comunicacao.
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