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Resumen: En este estudio se analizan las Practicas de Instruccion (PI) de un docente chileno que realiza
clases de estadistica y probabilidad en tercer afio medio (entre 15y 17 afios). Para ello, se utiliza el enfoque
de estudio de caso, ya que se analiza la particularidad de un docente bajo una metodologia cualitativa de
enfoque interpretativo. La primera etapa consiste en grabar todas las clases de la unidad, para
posteriormente seleccionar 9 video vifietas con una duracion de entre 0:22 y 1:50 minutos enmarcados en
los esquemas de interaccion de las PIl. Se aplicd una entrevista semi-estructurada, para su analisis se
utilizaron las transcripciones usando la perspectiva de la Teoria Fundamentada, desarrollando codificacion
abierta, axial y selectiva. Los principales resultados logran evidenciar las etapas por la que el docente pasa
para llegar a tomar una decision y como cada una de esas caracteristicas se transforma en una Pl como
interacciéon entre el profesor, estudiante y contenido, siendo también alguno de ellos enlace para las PI
posibles. Sin embargo, para relacionar la interpretacion y la decision, el profesor alude a su campo
profesional que se limita a la experiencia del profesor estableciendo familias de acciones.
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Abstract: This study analyses the Instructional Practices (IP) of a Chilean teacher who teaches statistics
and probability in the third year of secondary school (between 15 and 17 years old). For this purpose, the
case study approach is used, since the particularity of a teacher is analysed under a qualitative methodology
with an interpretative approach. The first stage consisted of recording all the classes of the unit, and then
selecting 9 video vignettes with a duration of between 0:22 and 1:50 minutes framed within the interaction
schemes of the IPs. A semi-structured interview was applied, for its analysis the transcripts were used using
the Grounded Theory perspective, developing open, axial and selective coding. The main results show the
stages that the teacher goes through to reach a decision and how each of these characteristics is
transformed into an IP as an interaction between the teacher, student and content, with some of them also
being a link to possible IP. However, in order to relate the interpretation and the decision, the teacher alludes
to his or her professional field which is limited to the teacher's experience in establishing families of actions.

Keywords: Instructional Practices. Decision making. Probability.

Resumo: Este estudo analisa as Praticas de Instrugdo (Pl) de um professor chileno que ensina estatistica e
probabilidade no terceiro ano do ensino secundario (entre os 15 e os 17 anos de idade). Para este efeito, é
utilizada a abordagem de estudo de caso, uma vez que a particularidade de um professor é analisada sob
uma metodologia qualitativa com uma abordagem interpretativa. A primeira fase consistiu na gravagao de
todas as aulas da unidade e, posteriormente, na selegdo de 9 vinhetas video com uma duragéo entre 0:22 e
1:50 minutos enquadradas nos esquemas de interagdo dos PIl. Foi aplicada uma entrevista semi-
estruturada, para a sua andlise recorreu-se as transcri¢gdes utilizando a perspetiva da Grounded Theory,
desenvolvendo a codificagdo aberta, axial e selectiva. Os principais resultados mostram as etapas que o
professor percorre para chegar a uma decisdo e como cada uma dessas caracteristicas é transformada em
Pl como uma interagéo entre o professor, o aluno e o contetdo, sendo que algumas delas também sdo um
elo para possiveis Pl. No entanto, para relacionar interpretacdo e decisao, o professor faz alusdo ao seu
campo profissional que se limita a sua experiéncia no estabelecimento de familias de accdes.

Palavras-chave: Praticas de ensino. Tomada de decisédo. Probabilidade.

1 INTRODUCCION

Actualmente, existe claridad y consenso que la calidad de los profesores es un
elemento clave para el logro de aprendizajes (DARLING-HAMMOND, 2000; DARLING-
HAMMOND; CHUNG; ANDREE; RICHARDSON & ORPHANOQOS, 2009), particularmente
las practicas de instruccion implementadas (DEHONEY, 1995; STEIN; ENGLE;
MARGARET; HUGHES, 2013). En Educacion Matematica, aunque se sabe mucho sobre
el conocimiento docente en relacién con la ensefanza, la situacion en Educacién
Estadistica no es tan clara (EICHLER; ZAPATA-CARDONA, 2016).

Una forma de analizar las practicas docentes, es desde las habilidades especificas
que surgen al situar al docente, es decir identificar cdmo interpretan, perciben y toman
decisiones (KONIG; BLOMEKE; KAISER, 2015). Independiente del campo o del contexto
del pais, las habilidades para percibir e interpretar las situaciones del aula, se consideran
una premisa importante para el dominio exitoso de la ensefianza (BLOMEKE; DELANEY,
2012; SHERIN; JACOBS; PHILIPP, 2011; VAN ES; SHERIN, 2002). Lo observable
dentro de este marco, es la toma de decisiones que realiza el profesor, establecida como

un factor fundamental para determinar el grado de experto de los docentes (KAISER et
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al., 2017; KONIG et al., 2015; STAHNKE; SCHUELER; ROESKEN-WINTER, 2016). Se
plantea que los profesores expertos perciben las situaciones del aula con mas precision
que los novatos; en funcion de la precisidon de su percepcion, también interpretan los
incidentes criticos en el aula de forma mas adecuada, y luego pueden tomar decisiones
mas flexibles sobre como actuar (BLOMEKE; HOTH et al., 2015). Mason (2016) plantea
que, si bien las percepciones entre docentes pueden ser diferentes, las interpretaciones
pueden ser similares. Esto, porque las trayectorias o marcos de disposiciones (KONIG et
al., 2015) pueden llevar a significar diferentes situaciones con el mismo concepto o
significado. Incluso si se les ocurren las mismas acciones o enlaces con significados, se
pueden promulgar y manifestar de manera desigual, debido a las propensiones
personales, valores y relaciones con la matematica y con los estudiantes (MASON, 2016).

De lo anterior, este estudio busca comprender como las practicas de instruccion,
son producto de la competencia de percibir, interpretar y tomar decisiones de un profesor
al ensefar estadistica. Por tanto, se trata de responder las siguientes preguntas: ; Qué es
capaz de percibir un profesor cuando realiza una clase de estadistica? ;Qué y cémo
asigna el significado a lo percibido? ;Coémo valida la interpretacion realizada? ;Qué se
considera de lo interpretado para tomar una decision? Y ;qué del marco profesional se

usa para determinar la Pl a desarrollar?

2 FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Practicas de Instruccion

Muchas investigaciones han usado esta variable para analizar clases de
matematica, refiriéndose a ellas como practicas de ensehanza, practicas de clase,
practicas pedagdgicas, oportunidades de ensefianza, estrategias de ensefanza, etc.
(COHEN; RAUDENBUSH; BALL, 2003; DEHONEY, 1995), considerandose como Practica
de Instruccién (Pl) desde sélo aquello que el profesor hace y dice, antes, durante y
después de ejecutar la clase, hasta a aquellas definiciones que consideran a todos los
actores de la comunidad escolar y los recursos que esta dispone (CHAPMAN, 2008;
COHEN et al., 2003). En esta variedad de definiciones, se puede establecer elementos
comunes, como los actores (profesor y estudiante), el contenido presentado (tareas o
actividades), y las acciones de los actores entre ellos en relacion con el contenido. A partir
de estos tres elementos, conocido como triangulo didactico (GALLAGHER, 2016), se

establece la practica de instruccion como un proceso de interaccion entre el profesor, los
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estudiantes y el contenido en un ambiente de aprendizaje, que puede ser la sala de
clases (COHEN et al., 2003). De esta forma, las Pl se pueden comprender como un
proceso de interaccion entre profesor, estudiante y contenido, percibidas en la clase
desde lo que el profesor y los estudiantes dicen y hacen, en relaciéon a la tarea, y el
contenido que este aborda y ofrece (COHEN et al., 2003). A continuacion, se describen

cada uno de los posibles lazos de interaccion.

2.2 Practicas de instruccidon mediadas por contenido

Se refieren a aquellas Pl que tratan de promover la interaccion mediante la
discusion matematica. Tales practicas involucran el seguimiento, seleccion y
secuenciacion de acciones, soluciones, estrategias y respuestas de los estudiantes
(BOSTON; BOSTIC; LESSEIG; SHERMAN, 2015; COPUR-GENCTURK, 2015; MUNTER,
2014). Para generar discusiones, también se tienen que dar estados de equidad y
accesibilidad para cada uno de los integrantes, en la discusion de la comunidad de clase
(DIETERLE; GUARINO, BARGAGLIOTTI; MASON, 2013; OTTMAR; RIMM-KAUFMAN;
LARSEN; BERRY, 2015). Estas comunidades de discusion, que pueden ser creadas por
los alumnos o por el profesor, han de tener, en el proceso de interaccién, un foco
matematico, con un lenguaje matematico adecuado y preciso, por lo que la solicitud de
explicaciones, justificaciones, comparaciones, conjeturas, y todas aquellas acciones
tendientes a la extension o profundizacion del pensamiento y razonamiento matematico
son necesarias para la produccion de discusiones matematicas de alto nivel (COPUR-
GENCTURK, 2015; STEIN; SMITH, 2011).

2.3 Practicas de instruccién mediadas por el profesor

Los profesores que intentan utilizar tareas de instruccion centradas en el estudiante
y basadas en la indagacion se enfrentan a desafios que van mas alla de la identificacion
de tareas bien disefiadas y su configuracion adecuada en el aula. Debido a que las rutas
de solucién generalmente no se especifican para este tipo de tareas, los estudiantes
tienden a abordarlas de maneras unicas y, en ocasiones, imprevistas (STEIN et al., 2013).
El profesor, al implementar estas tareas, plantear preguntas, y al generar discusiones
busca la reaccion, en particular del estudiante. Estas reacciones tienen directa relacion
con los procesos de abordaje e interpretacion de los estudiantes a las tareas planteadas,
las cuales se conectan con sus trayectorias de aprendizaje (AMADOR; LAMBERG, 2013;
WILSON; SZTAJN; EDGINGTON; MYERS, 2015).
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2.4 Practicas de instrucciéon mediadas por el estudiante

Cuando el profesor reconoce trayectorias que realiza el estudiante, implica que
éste conozca los modos de pensar y actuar de los estudiantes frente a determinados tipos
de tareas, conceptos, contenidos o problemas, los cuales utiliza como fuente de
ensefanza. Sin embargo, el conocimiento de estas trayectorias no es absoluto, dada la
cantidad de variables que pueden interactuar en el proceso de aprendizaje (AMADOR,;
LAMBERG, 2013; LEMBKE; HAMPTON; BEYERS, 2012; WILSON et al., 2015), el
profesor debera monitorear el trabajo de los estudiantes, viendo las soluciones,
estrategias, errores, dificultades y procedimientos que muestran al enfrentarse a las
tareas (CHARALAMBOUS; HILL, 2012; STEIN; SMITH, 2011) tomando decisiones
respecto a la seleccion para compartir o para confrontar o para establecer conexiones
entre ideas, conceptos, representaciones o procedimientos matematicos (STEIN; SMITH,
2011).

Para tomar estas decisiones el docente pasa por un proceso de percepcion e
interpretacion de eventos en un entorno de instruccion. Las cuales se enmarcan en sus
habilidades de instruccion matematica. (BLOMEKE; BUSSE; KAISER; KONIG; SUHL,
2016; MASON, 2016; SANTAGATA; YEH, 2016; STAHNKE et al., 2016).

2.5 Habilidades de Instrucciéon Matematica

Basandose en el marco propuesto por Blomeke, Gustafsson et al., (2015) y Konig
et al. (2015) desarrollaron las habilidades especificas de la situacién para la ensefianza
de la matematica en su denominado modelo PID: (P) Percibir eventos particulares en un
contexto instruccional, (I) Interpretar las actividades percibidas en un entorno de
instruccion que corresponde a dar sentido a los eventos y (D) Tomar decisiones, ya sea
anticipando una respuesta a las actividades de los estudiantes o proponiendo estrategias
de instruccion alternativas. (BLOMEKE; GUSTAFSSON et al., 2015; SANTAGATA; YEH,
2016).

2.5.1 Percepcion

Segun la Real Academia Espafiola (RAE), percibir es “Captar por uno de los
sentidos las imagenes, impresiones 0 sensaciones externas”, es adquirir el primer
conocimiento de una cosa por medio de las impresiones que comunican los sentidos”.
Dicha definicion en el contexto del aula de clases, lleva al docente a percibir cuando capta
informacion de sus estudiantes a través de sus sentidos (KLEIN; HOFFMAN, 1992). Es
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importante destacar que la precision de la percepcion es un analisis innato al momento de
entrevistar a los docentes (RASMUSSEN, 2014; SABERS; CUSHING; BERLINER, 2017).

2.5.2 Interpretacion

Cuando un docente examina la evidencia reunida de la fase de percepcion y
coordina las acciones observadas con lo que se sabe sobre el desarrollo en un area
particular, entonces esta interpretando (CAl;, MIDDLETON; SCHACK; FISHER, 2017).
Adoptar una postura interpretativa significa mirar una situacion de ensefanza con el
proposito de entender lo que sucedid, lo que los estudiantes piensan sobre el tema o
como un maestro influye en el pensamiento de los estudiantes (VAN ES; SHERIN, 2002).
Dada esta definicion, es posible conectarla con la capacidad que tiene el docente para
reconocer las trayectorias de aprendizaje de sus estudiantes (AMADOR; LAMBERG,
2013), componente importante de la pericia en la ensefianza de las matematicas, y de las
dificultades a las que se enfrentan cuando lo incorporan a sus practicas (BALL, 2001;
WILSON et al., 2015).

La validez de una interpretacion podri establecerse, por ejemplo, probando si la
estructura del efecto, fue la hipotesis, o si la medicion predijo el rendimiento en una
"situacion de criterio" (BLOMEKE; GUSTAFSSON et al., 2015).

Después de los procesos de percepcion e interpretacion de la situacion, viene la
toma de decisiones, durante la cual el actor verifica idealmente su percepcion sobre la
base de la teoria y los datos (DUNEKACKE; JENREN; EILERTS; BLOMEKE, 2016).

2.5.3 Toma de decisiones

Una decision se define como "el proceso mas amplio dentro del cual se hara una
eleccion entre opciones especificas" (GONZALEZ, 2017). A través de este proceso, el que
toma las decisiones finalmente puede determinar qué accién tomar.

Hay multiples decisiones que un maestro podria hacer usando la evidencia. Por
ejemplo, un maestro notando a un pequefio grupo de estudiantes resolviendo problemas y
expresando dificultades. El hecho de que el maestro lo note puede llevarlo a volver a
ensenar el material de una manera diferente; o bien, el maestro puede descartar las
dificultades de los estudiantes y continuar con la leccion (CAl et al., 2017); sin embargo,
segun Anderson (2008), la estructura de la toma de decisiones del docente puede
diferenciarse en términos de (a) el foco de la decision (estudiante o grupo individual), (b)
la base de la decisidon (comportamiento, esfuerzo o logro en el aula) y (¢) el momento de

la decisién (inmediato o0 a mas largo plazo).
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La base de la decision requiere de un mayor analisis, ya que es aqui donde se
refleja la interaccion que hay entre el profesor y el estudiante en funcién de lograr el
objetivo propuesto. Clough, Berg y Olson (2009) proponen un Marco para la Toma de
Decisiones, donde se destaca que todas las decisiones del docente interactuan entre si
para crear un ambiente de aprendizaje.

Hay que asegurar que las experiencias de los alumnos en el aula estén alineadas
con la forma en que las personas aprenden y las metas deseadas exige que los
profesores consideren explicitamente las decisiones relacionadas con los modelos y las
estrategias de ensenanza. Los modelos de ensefianza que reflejan cdmo los estudiantes
aprenden y promueven los objetivos deseados en las lecciones de matematicas, estan
determinados principalmente por el tipo de problemas seleccionados y por la forma en
que se implementan (BAUMERT et al., 2010); sin embargo, la naturaleza de la estadistica
difiere de la de la matematica, por lo que Gonzalez (2016) propone un marco propio de
Conocimiento Estadistico del Profesor, basado en el Marco del Conocimiento del Profesor
de Matematica (MKT, por sus siglas en inglés), pero con énfasis en la capacidad de
interpretar datos en un sentido amplio, y comprender la variabilidad y heterogeneidad que
causa incertidumbre en la interpretacién de la informacién, al enfrentar los riesgos y al
tomar decisiones (GONZALEZ, 2017). Varias investigaciones (BATANERO; BURRILL;
READING, 2015; EICHLER; ZAPATA-CARDONA, 2016; GARFIELD; BEN-ZVI, 2008)
evidencian que los profesores son capaces de responder a preguntas especificas sobre
un concepto estadistico, pero no logran desarrollar pensamiento ni razonamiento

estadistico.

3 METODOLOGIA

El estudio apunta a indagar respecto de la toma de decisiones de un profesor al
ensefar estadistica, por lo que el enfoque es Cualitativo Interpretativo (TAYLOR;
BOGDAN, 1998) y la técnica de recoleccion corresponde al de Estudio de Caso
(SIMONS, 2011). EI profesor tiene 11 afnos de experiencia ensefiando matematica en los
niveles de tercero y cuarto medio en Chile de un establecimiento cientifico humanista. El
profesor en el sistema de evaluacién docente chileno tiene la categoria de Experto.

Los datos se obtuvieron grabando todas las clases de la unidad de Datos y Azar, y
luego seleccionar segmentos de video. Distintas investigaciones han demostrado que este
instrumento permite evaluar la percepcidon de los docentes, la interpretacién y las
competencias de toma de decisiones (JON et al., 2013; KONIG, 2015; VAN ES; SHERIN,
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2008). Se selecciona una cantidad de 9 segmentos con una duracién de entre 0:22 y 1:50
minutos, las cuales se enmarcaban en los tres esquemas de interaccion de practicas.

Se eligen escenas que estan conectadas y tomadas de diferentes clases, por
ejemplo, la resolucion de una tarea abierta, la discusion para llegar a una
institucionalizacion, entre otras, las nueve vifetas de video se describen con mas detalle a

continuacion (ver tabla 1).

Tabla 1: Seleccion de vinetas de acuerdo con las interacciones.

Interaccion principal entre el

y el
actuando como mediador el

profesor estudiante

contenido

Interaccion principal entre el
estudiante y el contenido
actuando como mediador el

profesor

Interaccién principal entre el

y el
actuando como mediador el

profesor contenido

estudiante.

Vifieta 1.1: El docente con el
fin de explicar la expresion
“del resto” bajo el contenido
de Probabilidad Condicionada,
hace una conexiéon al
contenido de porcentaje de un

porcentaje.

Vifieta 2.1: El docente realiza
una serie de preguntas a un
grupo especifico de la clase,
que busca llegar a la
institucionalizacion de funcion

de probabilidad.

Vifieta 3.1: El docente escribe
en pizarra un esquema hecho
por un estudiante, dada una
probabilidad
condicionada y consulta al

tarea de

resto del curso.

Vifieta 1.2: El docente calcula
la probabilidad en pizarra
utilizando la Teoria de Laplace
dividiendo casos favorables

por casos totales.

Vifieta 2.2: El docente realiza
una serie de preguntas a un
alumno especifico, que busca
llegar a la institucionalizacion

de funcién de probabilidad.

Vifieta 3.2: El docente escribe
en pizarra un esquema hecho
por un estudiante, dada una
probabilidad

le comenta

tarea de
condicionada y
“Esta

grafico, esta bueno”

que interesante  su

Vifeta 2.3: El docente invita al

estudiante a que lea varias

Vifeta 3.3: El docente escribe

en pizarra un diagrama de

veces un problema que arbol hecho por un estudiante
involucra Probabilidad

Condicionada

Vifieta 2.4: Los alumnos

consultan al docente con
respecto a la construccién de
un grafico de probabilidad,
para lo cual utilizan otro ya

construido.

Los segmentos seleccionados se presentaron al docente, aplicando una entrevista

semi-estructurada con el fin de profundizar en cada una de las etapas que lo llevan a

Debates em Educacéo | Vol. 16 | N°. 38 | Ano 2024 Doi: 10.28998/2175-6600.2024v16n38pe 15810 8

@O®S


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.pt-br

Toma de decisiones del profesorado al ensefar estadistica y probabilidad
Teresa Carrasco | Eugenio Chandia | Claudia Vasquez

tomar una decisidon. Para la percepcion se utilizaron preguntas como: ;Qué observaste en
los estudiantes?, para la interpretacion ¢ Como identificabas si te estaba entendiendo el
estudiante? O bien, ¢qué significado le das a lo que observas? Y en la toma de
decisiones ¢ Qué usaste para tomar esa decisién instruccional? O bien, ¢ por qué decidiste
utilizar la produccion de los estudiantes?

Por ultimo, para realizar el analisis se utilizaron las transcripciones de la entrevista
realizada. Dicho texto se analizé usando la perspectiva de la Teoria Fundamentada
(STRAUSS; CORBIN, 2002) puesto que permite desarrollar teoria desde los datos
empiricos (TEPPO, 2015). Esta decisiéon se funda en que de este modo se conseguira, a
partir de categorias descriptivas, desarrollar conceptos analiticos y sus relaciones con el
fendmeno estudiado (VOLLSTEDT, 2015).

4 RESULTADOS

A continuacién, se muestran los resultados y evidencias obtenidas de la entrevista
semi-estructurada y sus codificaciones, en el siguiente orden: precision de la percepcion,

tipos de interpretaciones y toma de decisiones como causa de las Pl en las interacciones.

4.1 Precision de la percepcion del profesor

Se categorizé la percepcion en torno a la precision de ésta, investigaciones
anteriores han utilizado esta variable como herramienta para determinar el grado de
experiencia del docente; sin embargo, se considera valido utilizarla, ya que surgi¢ de
forma natural en las categorias durante la codificacién. Frente a la pregunta ;Qué
observas del estudiante?, el docente responde “Tiene un problema de comprension de
lectura, y de relacion de la lectura con los elementos del problema por supuesto”, en este
caso el docente es capaz de reconocer la trayectoria de pensamiento del estudiante para
determinar cual es la accidon que el estudiante esta desarrollando mal, en este sentido se
considera que este tipo de interpretacién es especifica.

Al observa el video, el profesor presenta una percepcion de caracter holistica,
establecida al captar visualmente y conjeturar, basado en la conducta del estudiante, la
trayectoria de pensamiento del estudiante, “el estudiante reaccionaba con un gesto como
de ah ya aqui lo tengo, entonces si colocaba, si tiene esa gestualidad es porque lo esta
entendiendo, sino segquiria insistiendo en hacer otras preguntas quiza”. Esto da cuenta
que la percepcidon no se puede caracterizar por si sola, solo tomando sentido cuando se le

asigna algun tipo de significado.

Debates em Educacéo | Vol. 16 | N°. 38 | Ano 2024 Doi: 10.28998/2175-6600.2024v16n38pe 15810 9

@O®S


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.pt-br

Toma de decisiones del profesorado al ensefar estadistica y probabilidad
Teresa Carrasco | Eugenio Chandia | Claudia Vasquez

4.2 Tipos de interpretaciones
El profesor interpreta a sus estudiantes identificando 2 grandes areas: errores y

sentidos o significancia.

4.2.1 Interpretacién por errores

En la frase “ya los chicos parece que entienden lo que estaban haciendo, pero no
lo entendian como funcién, sino que lo entendian como un calculo parcializado” el
profesor identifica un error en el concepto de funcion de probabilidad, ya que percibe que
los alumnos entienden lo que es funcidén, entienden lo que es probabilidad, pero no eran
capaces de unir ambos conceptos para llegar a la funcién de probabilidad, expresando lo
siguiente:

me devuelve un numero, entonces después le pregunto por otra probabilidad me

devuelve otro numero, entonces con eso yo voy teniendo claridad de que el

estudiante esta aplicando la probabilidad como corresponde, lo que no esta

haciendo era relacionando esta probabilidad con esta es un elemento (Profesor).

Con ello se asigna un significado a los calculos correctos, pero también al error
procedimental en la trayectoria del estudiante que no le permite llegar a la solucién. Asi, el
profesor considera que en la trayectoria de pensamiento se aloja el error y se evidencia
en una secuencia de acciones, como una la falta o carencia al completar una sub-accion
de la tarea. Con esto el profesor crea una familia de acciones relacionadas a un
significado, planteando en términos generales una conducta tipo “si el estudiante me esta
preguntando que no entiende la pregunta porque dice esto y yo hice esto otro eeh me
estoy dando cuenta que esta omitiendo alguna informacién”. Donde se establece que el
error esta en la etapa de recepcion de la informacion, ya que esta omitiendo un concepto

clave que le limita llegar a la respuesta.

4.2.2 Interpretacién por sentidos o significancia

El profesor se identifica que la habilidad profesional que principalmente desarrolla
es la interpretacion, ya que comunmente él esta asignando significados “Mi clase o yo en
esos momentos no me siento profe, sino que me siento intérprete de las ideas, de las
ideas matematicas de los estudiantes” En ese rol, su funcion es determinar las
trayectorias de pensamiento de los estudiantes e identificar cuales son los significados
que esta adquiriendo el estudiante frente a los conceptos o a las tareas entregadas.
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Frente a la pregunta jlLograbas identificar si el alumno entendia?, el docente
responde “Me imagino que si, porque cuando le preguntaba cual seria la funcion de
probabilidad el estudiante reaccionaba con un gesto como de jah! ya aqui lo tengo,
entonces si colocaba, si tiene esa gestualidad es porque lo esta entendiendo” por tanto,
se evidencia que a los tipos de discurso del estudiante se le asigna el significado de
comprension aprendizajes, bajo su modelo de ensefianza, el estudiante aprendi6. Otra
evidencia de la asignacion significado a las conductas del estudiante se observa en el
siguiente relato

cuando su expresion corporal, asi como de, de ganador, asi como de llenar el

espacio, porque sienten que tienen todo que para seguir avanzando y sienten que

estan aprendiendo eso para mi es una sefial de decir ah este cabro esta
entendiendo lo que esta haciendo, 0sea esta comprendiendo lo que queremos
ensenfar (Profesor).

Sin embargo, aca la percepcion del profesor es a todo el actuar del estudiante,
asignando significado a la expresion corporal y actitudes del estudiante de éxito a la

comprension del contenido.

4.2.3 Decisiones de acuerdo con la eleccion de estrategias de ensefhanza y modelos
de ensefnanza

Esta decision involucra el seguimiento, seleccion y secuenciacion de acciones,
soluciones, estrategias y respuestas de los estudiantes. Por ejemplo al interpretar
dificultades para lograr la respuesta “que no habian llegado a la solucién correcta,
entonces le hice una reduccion del mismo, eso, para hacerlo mas comprensible” el
docente toma una decision con respecto a la estrategia de reducir el problema para
hacerlo mas comprensible, misma evidencia se encuentra en la siguiente frase “creo que
cuando lo atacaron por primera vez, lo habian hecho con el veinte por ciento del total
inicial sin considerar si estaba enfermo o no eeh por eso hicimos ese mini problema”. Asi,
las decisiones se basan en la interpretacion de la trayectoria de pensamiento del
estudiante al tratar de elaborar un procedimiento para resolver la situacion.

En ambos casos, el profesor esta interactuando con el estudiante y el problema, o
la reduccién de un problema, por lo que media entre ellos.

Otra de las decisiones instruccionales del profesor, nuevamente se refiere a una
familia de acciones que son interpretadas bajo una familia de significados. Esta familia,
también repercute en las decisiones del profesor, creando estructuras macros de

decisiones.

Debates em Educacéo | Vol. 16 | N°. 38 | Ano 2024 Doi: 10.28998/2175-6600.2024v16n38pe 15810 11

@O®S


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.pt-br

Toma de decisiones del profesorado al ensefar estadistica y probabilidad
Teresa Carrasco | Eugenio Chandia | Claudia Vasquez

si el estudiante me esta preguntando que no entiende la pregunta porque dice esto

y yo hice esto otro eeh me estoy dando cuenta que esta omitiendo alguna

informacion, le pido que vuelva a leer de nuevo y le doy una pista que es la

condicién (Profesor).

Cuando el profesor toma la decision de pedirle que vuelva a leer y darle una pista,
busca facilitar la adaptacion al problema, lo que implica inducir las acciones del estudiante
qgue le permitan encontrar la solucion.

En este apartado, el profesor interactia con el estudiante siendo mediada por el
contenido. Esto se evidencia cuando el profesor decide dar la pista de “la condicién”, que
es quién esta provocando la interaccion entre el estudiante y el profesor.

Otro tipo decisidn se basa en la interpretacion y expectativa de desarrollo del
estudiante frente a cierto tipo de actividades.

si yo le digo como hacer las cosas, va a llegar la evaluacion y van a decir y esto

como era que se hacia, no me acuerdo lo que hizo el profe en la pizarra, en cambio

si yo los dejo que ellos se traten de adaptar a ese problema van a llegar a la

prueba, ah yo me acuerdo de que esto lo hice asi (Profesor).

En las decisiones anteriores, el contenido juega un rol mediador entre el profesor y

el estudiante.

4.2.4 Decisiones de acuerdo con la eleccion de contenidos, tareas, actividades y
materiales

Las decisiones adoptadas intentan utilizar tareas de instrucciéon centradas en el
estudiante y basadas en la indagacién. Por ejemplo, el profesor cuando expresa “de un
principio yo les podria haber dicho esto se calcula asi ya y ensenarles a como distinguir
los elementos, me interesaba que tuvieran el concepto de la probabilidad” esta
evidenciando que su objetivo esta centrado en que el estudiante comprenda el concepto
de probabilidad, para lo cual selecciona una actividad o problema.

Aqui el profesor es quién actia como mediador, cuando el estudiante interactua
con el contenido, para lograr esto, el profesor tomé la decisién de seleccionar una
actividad que le permita indagar de forma mas independiente al estudiante. En la
siguiente frase

ahora con estos problemas como que uno entiende mejor la probabilidad

condicionada, y me di cuenta de donde aparecia la famosa formulita del P de B de

A, no sé de la interseccion, entonces no queria llevar el trabajo para alla (Profesor).
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el profesor esta decidiendo seleccionar un problema donde el estudiante interactue
con el contenido de forma que él se dé cuenta por si solo de donde provienen las

férmulas, y adquirir un rol mas bien de mediador entre ellos.

4.2.5 Decisiones de acuerdo con la selecciéon de comportamiento del profesor y
patrones de interaccion

Cuando el profesor decide utilizar las producciones de sus estudiantes para
desarrollar la clase, este monitorea su trabajo, viendo las soluciones, estrategias, errores,
dificultades y procedimientos que muestran al enfrentarse a las tareas. En el siguiente
caso “ya los chicos parece que entienden lo que estaban haciendo, pero no lo entendian
como funcién si no que lo entendian como un calculo parcializado entonces por eso le
hice todas esas preguntas” el profesor estaba monitoreando el trabajo y detectando los
errores, una vez detectado el error decide hacer ciertas preguntas que le permitan al
estudiante comprender el concepto que estaba detras o que andaban buscando. Pero fue
el estudiante, a través de sus preguntas, quién hizo que el profesor seleccionara el
contenido para facilitar el trabajo a los estudiantes, es decir, se observa una interaccion
entre el profesor y el contenido, actuando como mediador el estudiante.

Muy similar a la siguiente situacién: “cuando le hablo de condicién parece que el
estudiante no tiene idea de lo que le estoy hablando y le digo que lea, y ahi parece que
empieza a leer con un poco mas de comprension”, aca el error se encontraba en un
procedimiento, por lo que decide prestar ayuda indicando las acciones que debe seguir el
estudiante en su trayectoria de pensamiento. Es decir, el error del estudiante provoco que
el profesor interactuara con el contenido, usandolo como base para determinar la
trayectoria del estudiante y evidenciar en qué momento se equivocd para decidir realizar
una estrategia, que en este caso fue pedirle que volviera a leer.

Cuando se analiza “no le preste mucha atencion tampoco porque la misma
produccion que estaban realizando los estudiantes estaba interesante como lo estaban
viendo ellos y como lo estaban desglosando” el docente esta decidiendo comportarse de
una forma, como no prestar atencion a la utilizacion de ciertas estrategias, y quedarse con
las producciones de los estudiantes, se evidencia claramente como el estudiante es el
mediador entre el profesor y el contenido.

Las Tablas 6, 7 y 8 resumen las decisiones que toma el profesor y como estas

influyen en la interaccion de la practica que se produce.
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Tabla 2: Decisiones en la interaccion profesor - estudiante

Toma de decision

Ejemplos

Interaccion
de practica

Seleccion de
estrategias de
ensefianza y
modelos de
ensefnanza

“que no habian llegado a la solucién correcta, entonces le
hice una reduccién de este, eso, para hacerlo mas
comprensible”

“creo que cuando lo atacaron por primera vez, lo habian
hecho con el veinte por ciento del total inicial sin
considerar si estaba enfermo o no eeh por eso hicimos ese
mini problema”

“si el estudiante me estd preguntando que no entiende la
pregunta porque dice esto y yo hice esto otro eeh me
estoy dando cuenta que estd omitiendo alguna
informacion, le pido que vuelva a leer de nuevo y le doy
una pista que es la condicion”

“si yo le digo como hacer las cosas, va a llegar la
evaluacion y van a decir y esto como era que se hacia, no
me acuerdo lo que hizo el profe en la pizarra, en cambio si
yo los dejo que ellos se traten de adaptar a ese problema
van a llegar a la prueba, ah yo me acuerdo de que esto lo
hice asi”

Profesor —
Estudiante
(Contenido)

Tabla 3: Decisiones en la interaccion estudiante - contenido

Toma de decision

Ejemplos

Interaccion
de practica

Seleccion de
contenidos, tareas,
actividades y
materiales

“de un principio yo les podria haber dicho esto se calcula
asi ya y ensefiarles a como distinguir los elementos, me
interesaba que tuvieran el concepto de la probabilidad”

“ahora con estos problemas como que uno entiende
mejor la probabilidad condicionada, y me di cuenta de
donde aparecia la famosa formulita del P de B de A, no
sé de la interseccion, entonces no queria llevar el trabajo
para alla”

Estudiante —
Contenido
(Profesor)

Tabla 4: Decisiones en la interaccion profesor - contenido

Interaccion de

Toma de decision Ejemplos o -
practica
Seleccion de 1. “ya los chicos parece que entienden lo que Profesor —
comportamiento del estaban haciendo, pero no lo entendian como Contenido

profesor y patrones de
interaccion

funcidon si no que lo entendian como un calculo
parcializado entonces por eso le hice todas esas
preguntas”

2. “cuando le hablo de condicion parece que el
estudiante no tiene idea de lo que le estoy
hablando y le digo que lea, y ahi parece que
empieza a leer con un poco mas de comprension”

3. “no le preste mucha atencién tampoco porque la
misma produccién que estaban realizando los
estudiantes estaba interesante como lo estaban
viendo ellos y como lo estaban desglosando”

(Estudiante)
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5 CONSIDERACIONES FINALES

Distintas investigaciones reportan que la percepcidon es un predictor del grado de
experiencia del profesor, dado que la conectividad y la complejidad de los esquemas
necesarios para identificar y categorizar la informaciéon evolucionan con la practica
(KONIG et al., 2015); sin embargo, se formula que, dada la codificacion creada, esta
percepcion puede ser especifica u holistica, sin necesidad de que esta sea un medidor de
experiencia, centrado en que la primera de ellas esta relacionada al reconocimiento de
trayectorias del estudiante, y la segunda con el sentido visual.

Por otro lado, la habilidad de interpretar se dispone en dos categorias: por errores
del estudiante y por significancia o sentido, los cuales se enmarcan en lo que reporta la
literatura. Se identifica que una vez que el profesor interpreta lo que observaba, es capaz
de tomar una decision, sin embargo, una de las interrogantes que manifestaba esta
investigacion, era ¢qué tan valida puede ser la interpretacion que hace el profesor?
Blomeke, Gustafsson et al., (2015) afirman que la validez de una interpretacién podria
entonces establecerse, por ejemplo, probando si la estructura del efecto, fue la hipdtesis,
o si la medicidn predijo el rendimiento en una "situacién de criterio", en el caso estudiado,
el profesor manifiesta que su interpretacion dada la expresion corporal de sus estudiantes,
era que habian entendido, esto se produjo cuando se le presentd el segmento de video
2.1, donde el docente realiza una serie de preguntas a un grupo especifico de la clase,
que busca llegar a la institucionalizacion de funcion de probabilidad. Para verificar su
validez, analizamos las producciones de los estudiantes en esta pregunta, las cuales
estan correctas, por tanto, se confirma la validez de la interpretacion.

Finalmente, el ciclo de las habilidades especificas de la situacién cierra con la toma
de decisiones, que es lo observable en la clase. Estas se caracterizan segun: Estrategias
y modelos de ensefanza, seleccion de contenidos y tareas, patrones de interaccion y
desconocimiento, las cuales surgen por la interpretacion.

Si bien se pueden observar las tres primeras categorias de Clough, Berg y Olson
(2009) en el analisis, surge una nueva categoria, el desconocimiento dado que el profesor
decide en un estado de inconciencia, o no recuerdo del porqué de la decisién, cuando se
le presentaron los videos. Esta caracterizacién de las practicas a su vez gatilla la

interaccion como PI.
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5.1 Relacién entre las practicas de instruccion desarrolladas y lo que dice la teoria

La literatura reporta tres tipos de interacciones a desarrollar en el aula: Profesor —
Estudiante actuando como mediador el Contenido, Estudiante — Contenido, actuando
como mediador el profesor y Profesor — Contenido, actuando como mediador el
estudiante. Al analizar las clases grabadas en la unidad de Estadistica y Probabilidades,
se identifica la presencia de cada una de ellas en diferentes momentos, lo que permitié
seleccionar distintas vifietas en la que se evidenciaran estas interacciones. Se observa
que, en estas interacciones de las practicas, siempre existe un mediador: profesor,
contenido o estudiante.

Por otro lado, las decisiones que toma el profesor en la clase influyen directamente
en el tipo de interaccién que se da: a) La decision bajo la seleccidon de las estrategias de
ensefanza y modelos de ensefianza emerge la interaccién entre el profesor y el
estudiante, ya que segun lo que reporta la teoria, tales practicas involucran el
seguimiento, seleccion y secuenciacion de acciones, soluciones, estrategias y respuestas
de los estudiantes. b) La decision bajo la seleccion del contenido, tareas, actividades y
materiales hace surgir la interaccion entre el estudiante y el contenido, ya que en esta los
profesores intentan utilizar tareas de instruccidén centradas en el estudiante y basadas en
la indagacion las cuales se conectan con las trayectorias de aprendizaje de los
estudiantes. c) Por ultimo, la decisidén bajo la seleccién del comportamiento del profesor y
patrones de interaccion gatilla la interaccion entre el profesor y el contenido, pues segun
Charalambous & Hill, (2012) y Stein & Smith (2011) aqui, el profesor debera monitorear el
trabajo de los estudiantes, viendo las soluciones, estrategias, errores, dificultades y

procedimientos que muestran al enfrentarse a las tareas.

5.2 Influencia del conocimiento, percepcion e interpretacion en la toma de
decisiones

El conocimiento, la percepcidn y la interpretacion influyen en la toma de decisiones,
que gatillan como consecuencia las Pl. Si se analiza la situacion “creo que cuando lo
atacaron por primera vez, lo habian hecho con el veinte por ciento del total inicial sin
considerar si estaba enfermo o no eeh por eso hicimos ese mini problema” el docente
tiene como objetivo lograr alfabetizacion estadistica, ya que su objetivo era determinar
una probabilidad condicionada, lo que él percibié de forma especifica fue que no
consideraron una de las variables “, interpretandolo como estaba enfermo o no” esto lo

hizo a través de la trayectoria de pensamiento del estudiante un error en el procedimiento,
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por lo que toma la decisidn de seleccionar una estrategia de ensefianza reduciendo el
problema, por lo que se genera una interaccion entre el profesor y el estudiante, actuando
como mediador el contenido. Esto permite establecer el esquema (Figura 1) de relacion

entre el conocimiento y la PI, pasando por la percepcion e interpretacion.

Figura 1. Secuencia de relacion entre el conocimiento y las Pls.

Alfabetizacion
Razonamiento
Pensamiento

A

Percepcién

especifica

Interpretacién

por errores

Seleccion de las
estrategias de
ensefianza y
modelos de
ensefianza

=

Profesor—
Estudiante
(Contenido)

Percepcién

holistica

Interpretacion
por sentidos

Seleccion del
contenido,
tareas,
actividades y
materiales

=

Estudiante —
Contenido
(Profesor)

Seleccion del
comportamiento

Profesor—
Contenido
(Estudiante)

del profesor y
patrones de

interaccion

Fuente: elaboracién propia

El esquema propuesto como trayectoria para llegar a la toma de decisiones
comienza con el conocimiento cognitivo como base, ya que es necesario tener un marco
propio del contenido que se tratara, el cual permite al docente tener una vision general de
los objetivos propuestos para la clase y percibir los eventos importantes que ocurran en
ella. La percepcion apunta a identificar los errores que comete el estudiante, ya sea en un
concepto o0 en un procedimiento, y a lo que comprendié 0 no una tarea. Esto evidencia
que la percepcién ya esta cargada de significado por lo que no se puede comprender de
forma aislada la percepcion de la interpretacion, ambas al no ser observables estan
imbricadas, lo cual dificulta identificacién. De la interpretacion, el profesor vuelve a su
campo de disposiciones profesional, estableciendo las acciones posibles de desarrollar
con lo observado e interpretado para asi tomar decisiones, tal como se observa en la
Figura 1. Asi las Pl como decision se situan en alguno de los enlaces de interaccion,
considerando como medio a alguno de los actores del triangulo didactico.

Como conclusion se observa que la toma de decisiones se ve influenciada
fuertemente por la interpretacién y la percepcion del profesor, y a la vez por la experiencia
del profesor, las cuales crean familias de percepcién, interpretacion y decision que
determinan los tipos de PIl. Se podria plantear que un profesor con la experiencia crea
estas familias, por lo que sus Pl pueden ser regulares en el tiempo, estableciendo de esta

forma desempenos estandarizados en el aula escolar.
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