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Resumen: El propdsito del estudio fue identificar y analizar qué saberes pertenecientes al Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK) pueden ser movilizados en los docentes cuando leen
las orientaciones y desarrollan las practicas pedagdgicas presentes en un Libro del Profesor de Educacion
Infantil PNLD 2019. El enfoque cualitativo resulté ser mas apropiado, ya que en el campo de la Educacion
Matematica ha estado ganando un espacio significativo, como sefala Borba (2004). En vista del analisis
realizado, el conocimiento del dominio Conocimiento Matematico (MK) fue menos explorado por el trabajo.
En contraste, se destaca en lo material el dominio Conocimiento Pedagdgico del Contenido (PCK). Por lo
tanto, todavia hay vacios que deben llenarse, ya que el libro no explora ciertos conocimientos.

Palabras clave: Libro del profesor. Formacion de profesores. Ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
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Abstract: This study aims to identify and analyze which knowledge components belonging to the
Specialized Mathematics Teacher Knowledge (MTSK) can be mobilized by teachers when they read the
guidelines and develop pedagogical practices in a Teacher's Book for Early Childhood Education of the
National Textbook Program [Plano Nacional do Livro Didatico] 2019. Therefore, a qualitative approach
proved to be more suitable, as in the field of Mathematics Education, it has been gaining significant
prominence, as pointed by Borba (2004). In view of the analysis, knowledge within the domain of
Mathematical Knowledge (MK) was less explored in the book. In counterpart, the domain of Pedagogical
Content Knowledge (PCK) stands out in the material. Thus, there are still gaps that need to be addressed,
as certain knowledge areas are not explored by the Book.

Keywords: Teacher's book. Teacher training. Mathematics learning.

Resumo: Este estudo tem como objetivo identificar e analisar quais conhecimentos pertencentes ao
Conhecimento Especializado do Professor de Matematica (MTSK) poderdo ser mobilizados nos docentes
ao lerem as orientagdes e desenvolverem as praticas pedagdgicas presentes em um Livro do Professor da
Educacao Infantil do PNLD 2019. Assim, a abordagem qualitativa se mostrou mais adequada, pois no
campo da Educacdo Matematica ela vem ganhando espaco significativo, como bem ressalta Borba (2004).
Diante da analise realizada, os conhecimentos do dominio Conhecimento Matematico (MK) foram menos
explorados pela obra. Em contrapartida, o dominio Conhecimento Pedagoégico do Conteido (PCK) se
destaca no material. Logo, ainda ha lacunas que precisam ser sanadas, ja que determinados
conhecimentos ndo s&o explorados pelo livro.

Palavras-chave: Livro do professor. Formagao de professores. Aprendizagem da Matematica

1 INTRODUCCION

Algunos Consejos y Asociaciones, principalmente internacionales, han destacado la
necesidad de la formacion matematica de los educadores que trabajan en Educacién
Infantil, pues en este primer momento de la escolarizacion, los docentes deben estar
preparados para habilitar las bases de contenidos esenciales para el desarrollo del
conocimiento matematico de los nifios (MUNOZ-CATALAN et al., 2017).

Asi, en la busqueda de diferentes formas de apoyar la formacion de docentes en
esta primera etapa de la Educaciéon Basica, desde 2019 el gobierno federal brasilefo
pone a disposicién el Libro del Profesor de Educacion Infantil, en el ambito del Libro
Nacional y de Material Didactico (PNLD), con el objetivo de orientar a los docentes en el
desarrollo de acciones educativas.

Ante este nuevo escenario de adopcion del Libro del Maestro de Educacion Infantil,
se hace necesario reflexionar sobre la formacién matematica de los profesionales que
trabajan con nifios que estan ingresando al contexto educativo, mas especificamente los
bebés, de cero a seis meses; nifios muy pequefos, de uno a tres afos y 11 meses; e
criangas pequenas, dos quatro aos cinco anos e 11 meses de idade (BRASIL, 2018), pois

€ preciso levar em consideragao algumas ideias compreendidas como essenciais para o
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trabalho pedagogico, como os conceitos de cuidar e educar, fundamentais na Educacgao

Infantil, sendo qué:

Educar de modo indissociado do cuidar é dar condigbes para as criancas
explorarem o ambiente de diferentes maneiras (manipulando materiais da
natureza ou objetos, observando, nomeando objetos, pessoas ou situagdes,
fazendo perguntas etc.) e construirem sentidos pessoais e significados coletivos a
medida que vao se constituindo como sujeitos e se apropriando de um modo
singular das formas culturais de agir, sentir e pensar. Isso requer do professor
sensibilidade e delicadeza no trato de cada crianga e assegurar atengao especial,
conforme as necessidades que identifica nas criangas. (BRASIL, 2009, p. 89).

También, hay que tener en cuenta el concepto del juego, ya que “Una actividad
muy importante para los nifos es el juego. Jugar le da al nifio la oportunidad de imitar lo
conocido y construir lo nuevo [...].” (BRASIL, 2009, p. 87). Por tanto, lo ideal es que
cuidar, educar y jugar con intenciones matematicas (RIBEIRO, 2021) sean incluidas en
las practicas educativas de Matematica para los nifios, ya que daran mas sentido al
aprendizaje y haran mas placentero este proceso.

Asi, segun estas ideas, no se puede trabajar los contenidos matematicos de modo
mecanico, descontextualizado, sino de forma ludica (WERNBERG; LARSSON;
RIESBECK, 2010), guiada por juegos dirigidos que buscan plantear interrogantes y, en
consecuencia, despertar en los nifios el gusto por las Matematicas. Esto debe suceder a
partir de una practica en la que el lenguaje esté en constante exploracion, pues es a
través de él que el docente posibilitara la insercidn de nomenclaturas mas “técnicas” en el
area de Matematicas (ESCUDERO-DOMINGUEZ et al., 2019).

Asi, esta investigacion tiene como objetivo identificar y analizar qué saberes
pertenecientes al Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK)
pueden ser movilizados en los docentes cuando leen las orientaciones y desarrollan las
practicas pedagogicas presentes en un Libro del Profesor de Educacion Infantil del PNLD
2019.

Con el objetivo de presentar estas discusiones, este articulo, ademas de contar con
la introduccion, se ha estructurado en otras cinco secciones. La primera, “Qué es
Mathematics Teacher's Specialised Knowledge (MTSK)”, consiste en presentar,
brevemente, el modelo tedrico MTSK. La segunda, “El proceso de investigacion”,
demuestra la metodologia aplicada para la realizacion de este trabajo. La tercera,
“¢ Cuales son los Conocimientos ldentificados?”, revela qué conocimientos relacionados
con el MTSK se encontraron durante el analisis del libro. La cuarta, “Discusiones”, sefiala,
de forma sistematica, todos los conocimientos descubiertos en el material investigado. Y,

por ultimo, se tejen algunas conclusiones sobre los analisis.
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2 QUE ES MATHEMATICS TEACHER’S SPECIALISED KNOWLEDGE
(MTSK)

El Modelo Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK) tiene dos
sesgos. Por un lado, se entiende como una propuesta tedrica que organiza los saberes
cruciales de los profesores de Matematicas; por otro lado, tiene la funcion de ser un
instrumento metodoldgico capaz de posibilitar el analisis de las mas diversas practicas
desarrolladas por estos docentes (FLORES-MEDRANO et al., 2014).

La propuesta de este modelo se apoyo en la idea de que el conocimiento solo
puede especializado si se considera esencial para la practica docente (MONTES;
CONTRERAS; CARRILLO, 2013). Pronto, notamos que el, resulta de una propuesta
innovadora que busca discutir la pluralidad de saberes docentes.

El MTSK esta formado por dos dominios: Conocimiento Matematico (MK) y
Conocimiento Pedagdgico del Contenido (PCK). Estos, a su vez, estdn compuestos por
seis subdominios: Conocimiento de los Temas (KoT), Conocimiento de la Estructura de
las Matematicas (KSM), Conocimiento de la Practica de las Matematicas (KPM),
Conocimiento de las Caracteristicas del Aprendizaje de las Matematicas (KFLM),
Conocimiento de la Ensefanza de Matematicas (KMT) y Conocimiento de Parametros de
Aprendizaje de Matematicas (KMLS). Los primeros tres son parte del dominio
Conocimiento Matematico (MK) y los tres ultimos son parte del dominio Conocimiento
Pedagdgico del Contenido (PCK).

Para ver y comprender mejor todas estas nomenclaturas que componen el MTSK,
Carrillo et al. (2013) los represent6 en un hexagono (Figura 3), y, ademas de los dominios
y subdominios, “En el centro estan las creencias de los docentes sobre las Matematicas,
su ensefianza y aprendizaje, pues permean los subdominios y dan sentido a sus
acciones” (MORIEL JUNIOR, 2021, p. 2).
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Figura 1 — Representacién geométrica de un hexagono del modelo (MTSK)

KMT

Knowledge of
Mathematics
Teaching

KoT

Knowledge of
Topics

KFLM

Knowledge of
Features of
Learning
Mathematics

KSM

Knowledge of the
Structure of
Mathematics

Bel'cfs

| OnMaths
On Maths | Teachingand
Learning

-

- KMLS
Knowledge of
Mathematics

Learning Standards

23pajmouy Juajuo) |edjSo8epad

Mathematical Knowledge

Knowledge of
Practices in
Mathematics

Fuente: Carrillo et al. (2013, p. 2.989).

En la Figura 1, se evidencian las ideas de Carrillo-Yanez et al. (2018, p. 4, nuestra

traduccion):

Incitado por un analisis critico del MKT, el objetivo principal fue construir un
modelo de conocimiento de los docentes que tenga en cuenta la naturaleza
especializada de los docentes (es decir, impregne todos los subdominios dentro
del modelo). También buscaron asegurar que las definiciones para cada
subdominio se construyeran sin referencia externa (otras profesiones), evitando
problemas de superposicion que afectan a otros modelos [...] (CARILLO et al.,
2018, p. 4).

Es posible verificar que MTSK trajo un nuevo aspecto, revelando puntos
significativos que antes no recibian mucha atencion. Se hizo mas amplio y completo, ya
que listé incontables aspectos, que iban desde la teoria y los documentos legales hasta la
acciéon pedagogica que se desarrolla en el aula.

Montes (2015) y Shulman (1986), denominan Conocimiento de Contenido a aquel
conocimiento utilizado en las mas diversas disciplinas en las que se desempefan los
educadores. Con el MTSK, desarrollado en 2013 por Carrillo, Climent, Contreras y Mufoz-
Catalan, el Conocimiento de Contenido pasa a llamarse Conocimiento Matematico (MK)
por estar destinado a las Matematicas (MONTES, 2015). Asi, este dominio se refiere al
conocimiento de la propia disciplina Matematica, pues, segun Flores-Medrano et al.
(2014), el dominio de la disciplina que se va a ensefiar es crucial para el docente.

Siguiendo con la presentacion de la estructura MTSK, se encuentra el dominio
Conocimiento Pedagadgico del Contenido (PCK), que comprende el conocimiento de los

docentes sobre la practica en el aula y necesita ser agregado al Conocimiento Matematico
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(MK), pues, “Operando en conjunto, guian las decisiones y acciones que el profesor debe
tomar en el curso de su ensefianza. (CARRILLO-YANEZ et al., 2018, p. 10).

Con estos dominios y sus respectivos subdominios y categorias, se completa el
conjunto de conocimientos especializados que debe poseer un profesor de Matematicas,
segun la mirada que sobre el modelo MTSK. Esto se debe a que, a través de la capacidad
de dominar este conjunto de conocimientos, es posible lograr una adecuada formacion de
los docentes, incluidos los de Educacion Infantil, que normalmente no cuentan con una
formacion especifica en esta area, pero que deben dominarlos para realizar una practica

significativa y lograr resultados.
3 O PERCURSO INVESTIGATIVO

Como se ve, este estudio tiene como objetivo analizar el Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematica que se puede movilizar en los docentes cuando
leen los lineamientos o desarrollan las actividades presentes en los Libros del Docente de
Educacién Infantil del PNLD 2019. La intencion fue identificar, categorizar y analizar los
saberes revelados en los Libros del Profesor de Educacion Infantil, con el fin de
comprender qué Saberes Especializados del Profesor de Matematicas ha sido adoptado y
qué saberes no ganan tanta visibilidad.

Asi, el enfoque cualitativo demostrdé ser mas apropiado, pues es importante sefalar
que en el campo de la Educacion Matematica, la investigacion cualitativa ha ido ganando
un espacio significativo, pues, como sefala Borba (2004), tanto los educadores como los
estudiantes de posgrado en Educacion Matematica, asi como las mas variadas lineas de
investigacion en Matematicas, han optado unicamente por este tipo de metodologia, lo
que la hace destacar. Al tratar de la formacién docente, otro campo destacado de este
estudio, Borba (2004) revela que esta area se ha expandido entre las investigaciones
cualitativas.

Sabiendo que no basta informar solo estos aspectos de la investigacion, cabe
sefalar que el formato de investigacion cualitativa que se optd es el documental. Asi que,
cabe sefialar que este tipo de investigacién puede contribuir con datos ya recopilados o
encontrar nuevas miradas sobre un problema o tema, convirtiéndose asi en valioso para
la investigacion cualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986).

El libro usado para este estudio es Aprender com a crianga: experiéncia e
conhecimento, obra de la editorial Auténtica y de los autores Monique Deheinzelin,
Priscila Monteiro y Ana Flavia Castanho, y dirigido a nifios de 0 a 5 afios y 11 meses.
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Asi, luego de entrar en contacto con este material, manipularlo y realizar una
lectura atenta, seleccionamos los fragmentos que resaltan la ensefianza de las
Matematicas. En esta direccidn, nuestro analisis se restringio a los fragmentos que versan
sobre la ensefanza de las Matematicas, dado que ofrecen datos significativos para el
estudio de los Conocimientos Especializados de los Profesores de Matematicas en
Educacién Infantil que se pueden movilizar en los docentes y, en consecuencia, para la
formacion de estos educadores.

Por lo tanto, utilizando el modelo te6rico MTSK para apoyar el analisis de los datos
encontrados, intentamos identificar, en ese orden, las categorias, los subdominios vy,
posteriormente, los dominios. Inicialmente se realizé la busqueda de los lineamientos y
tareas matematicas de los trabajos del PNLD 2019, y posteriormente, se categorizaron en
el conocimiento de las categorias MTSK y subdominios en los que se encuadran.

Esta dinamica permitié obtener una gran cantidad de informacion relacionada con
el Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas, asi que, solo se
seleccionaron algunos extractos para su demostracién, los cuales fueron ordenados en
tablas estructuradas de la siguiente manera: en la primera columna, los extractos estan
numerados; en la segunda columna, transcribimos los extractos tomados de las obras; y
en el tercer lugar, se encuentran las subcategorias que creamos para agrupar los

fragmentos de caracteristicas similares y presentarlos de manera coherente.

4 ¢CUALES SON LOS CONOCIMIENTOS IDENTIFICADOS?

En este tema, se presentaran los datos identificados, comenzando con el contexto
del dominio Conocimiento Matematico (MK), y luego se discutira el dominio Conocimiento
Pedagdgico del Contenido (PCK).

Al iniciar el analisis con el enfoque tedrico de la categoria Fenomenologia,
observamos que el libro presenta fragmentos sobre fendbmenos que pueden ayudar en la
construccion del conocimiento matematico de algunos contenidos que se deben trabajar
con los nifios de Educacién Infantil.

Uno de los fragmentos describe en detalle el significado de representar niumeros,
sefalando que existen diferentes formas de representarlos, que sirven para generar
conocimiento del contenido matematico. Otro fragmento presenta conceptos de contar y
recitar, con el fin de mostrar a los educadores diferentes acciones capaces de construir
conocimiento en el area de Matematicas. ElI Cuadro 1 presenta algunos fragmentos de la
obra que retratan esta categoria.
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Cuadro 1 — Fragmentos LPEI clasificados en la categoria fenomenologia (KoT)

N° FRAGMENTOS DEL LIBRO RELACIONADOS CON LA CATEGORIA SUBCATEGORIA
FENOMENOLOGIA S

“Las relaciones entre los numeros escritos y hablados son complejas e
implican un trabajo a largo plazo. La numeracion hablada y la numeracion
escrita se refieren a diferentes formas de representar niumeros. Si bien estan
relacionados entre si, cada uno de ellos tiene sus propios elementos y
principios organizativos. De uno, el otro no se puede deducir directamente. Y
esto es asi porque la numeracién oral, que también se organiza segun
agrupaciones recursivas en base diez, no es posicional y contiene un
conjunto de irregularidades que no encontramos en la numeracion escrita. La
numeracioén oral y escrita constituyen puntos de apoyo y, en ocasiones, son
fuente de desafios cognitivos a los que se enfrentan los nifios en el
desarrollo de sus ideas sobre las representaciones numéricas” (p. 165).
‘Recitar la serie de numeros oralmente implica decir la secuencia de
numeros fuera de una situacion de enumeracion. Recitar es decir una serie
de palabras en un orden determinado. No cualquier palabra, sino palabras-
numeros.
Hay muchas formas de recitar: de uno en uno, de dos en dos, de cinco en
cinco, de diez en diez, de adelante hacia atras, de atrés hacia adelante, etc.
El conocimiento que tienen los nifios sobre series numéricas es heterogéneo.
Mientras que algunos nifios recitan incluso numeros altos, dando la
sensacion de que pueden recitar "para siempre", otros saltan numeros o
invierten el orden, incluso en el rango de uno a diez. Contar es usar la serie
numérica en una situacion de enumeracion. Se frata de establecer una
correspondencia término a término entre los nombres de los numeros y los
elementos contados. Es un procedimiento que permite cuantificar una
coleccién para determinar cuantos elementos tiene” (p. 176)-
Fuente: elaborado por los autores (2022) con base en Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

NuUmeros y sus

1° representaciones

20 Contar y recitar

Organizamos estos fragmentos en dos subcategorias. El primero, NUmeros y sus
Representaciones, se clasificd dentro de la categoria Fenomenologia porque el fragmento
correspondiente describe de manera mas profunda el significado de la representacién oral
y escrita de los numeros, situaciones que sirven para desencadenar el conocimiento del
contenido matematico "Numero". En este sentido, los educadores acaban movilizando
saberes de representacion oral, que muchas veces se reproducen por los numeros
ordinales (primero, segundo, tercero...), los numeros cardinales (uno, dos, tres...) y por la
representacion simbdlica del numero en palabras, el grafico (1, 2, 3...). "El maestro ha de
conocer la triple naturaleza del numero (KoT) [...] ordinal, cardinal y simbdlica, que
fundamenta los distintos usos fenomenolégicos del numero (KoT) [...]", segun Munoz-
Catalan et al. (2017, pag. 11).

La segunda subcategoria, titulada por nosotros como Contar y Recitar, fue
clasificada dentro de la categoria Fenomenologia debido a que el libro expone de manera
detallada el concepto de estas acciones que sirven de apoyo para el proceso de
ensefanza de contenidos matematicos, como por ejemplo, los numeros, pues, segun
Ribeiro (2021), el contar es una dimension que ayuda al conocimiento y comprensién

numérica.
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Ademas, la idea de contar esta descrita a un nivel de profundidad superior al
esperado para los alumnos de Educacion Infantil, lo que contribuye significativamente a la
construccion y movilizacion del conocimiento de los docentes, ya que los “[...] maestros
han de identificar el recitado de las primeras palabras-numero (secuencia numérica) como
el primer acercamiento al nimero y as SND (KoT) [...]” (MUNOZ-CATALAN, LINAN
GARCIA, RIBEIRO, 2017, p. 12).

Continuando con el analisis, el libro presenta algunas informaciones sobre
diferentes formas de representacion del contenido matematico. Revela que las
representaciones graficas, numéricas, analiticas y verbales son formas que los profesores
pueden adoptar para representar/registrar el contenido matematico que se esta
ensefando a los nifios. En el Cuadro 2 es posible visualizar algunos ejemplos que el libro

presenta de acuerdo con esta categoria.

Cuadro 2 — Fragmentos LPEI clasificados en la categoria Registros de Representacion de Temas
Matematicos (KoT)
N FRAGMENTOS DEL LIBRO RELACIONADOS CON REGISTROS DE SUBCATEGORIA
0 REPRESENTACION DE TEMAS MATEMATICOS S

“Interpretar una representacion grafica y representar objetos del espacio
tridimensional en un plano bidimensional, como una hoja de papel, son
habilidades fundamentales para el desarrollo de los nifios y una poderosa Pictografica
herramienta para adquirir nuevos conocimientos. Las representaciones
espaciales (esquemas, dibujos, mapas) reemplazan la percepcion y la accion
inmediata sobre el entorno, comunicando informacion espacial” (p. 41).

“Los nifios juegan y el secretario realiza el registro de acuerdo con lo
acordado entre todos. Para ello, busca tu propia forma de registro,
coincidiendo con tu grupo. Al final de cada etapa, el profesor organiza una
nueva ronda de conversacién para retomar las diferentes formas de registrar Numeérica
los puntos [...]" (p. 111).

“[.-.] Si el trabajo en el calendario se reduce a marcar hoy con una "x", una
actividad que podria ser rica y sugerente se vuelve mecanica. [...] Entonces,
necesitan poner en accion diferentes procedimientos que articulen su
3° | conocimiento sobre el portador y los numeros. Por ejemplo, cuando los nifios Verbal
necesitan encontrar un numero cuya escritura convencional no conocen,
pueden apoyarse en recitar la serie oral y contar, sefialar los nimeros desde
el uno hasta llegar al numero deseado, o incluso buscar un nimero conocido,
acercarse o retroceder, y a partir de ahi, continuar contando” (p. 164).

Fuente: elaborado por los autores (2022) con base en Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

10

20

Sistematizamos los fragmentos del libro en las siguientes subcategorias:
Pictografica, Numérica y Verbal. Es importante destacar que algunos de los extractos
encajan en mas de una categoria. Esta situacion se alinea con lo que Ribeiro (2021)
identifica como uno de los conocimientos cruciales en el trabajo con los alumnos de la
primera etapa educativa, es decir, "Conocer diferentes modos de representar una misma

situacién — por ejemplo, pictografica, numeérica, grafica" (RIBEIRO, 2021, p. 116).
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En efecto, en el caso de la Educacion Infantil, los nifios siempre son guiados a
interactuar en el proceso de ensefanza, ya que en esta etapa "El entorno debe ser rico en
experiencias para la exploracién activa y compartida por nifios y profesores [...]"
(OLIVEIRA, 2010, p. 10). Por lo tanto, en todos los fragmentos, los alumnos trabajan junto
a los educadores en la construccion de situaciones de registro de representacion del
contenido matematico, dado que no tendria sentido desarrollar una ensefianza basada en
clases expositivas, en las que los profesores solo presentarian, por ejemplo, graficos
listos para ser visualizados y discutidos con los pequeios. Dicho esto, pasamos a discutir
las subcategorias que formamos.

La primera subcategoria, Pictografica, favorece la formacién de los profesores en
relacion con el Conocimiento de Temas Matematicos, ya que, al leer los fragmentos, los
educadores pueden movilizar el conocimiento de como representar contenidos
matematicos como nocién espacial y cuantificacion a través de registros con dibujos y/o
simbolos.

En la segunda subcategoria, Numérica, los educadores pueden movilizar el
conocimiento sobre la forma de representacion grafica de los numeros para trabajar
temas matematicos como secuencia numérica, antecesor y sucesor. Esta forma de
registro se adopta mucho en el contexto de la Matematica y contribuye a la formacién
docente, ya que, segun Ribeiro (2021), dirige el enfoque del profesor hacia lograr que los
estudiantes jueguen y comprendan el sentido del numero, es decir, que es una
representacion cargada de significado.

En la tercera subcategoria, la Verbal, los docentes pueden movilizar conocimientos
relacionados con la representacion de contenidos de cuantificacion, reconocimiento
numerico y proporcién a través de la comunicacion oral expresada.

Por lo tanto, existen tres maneras de registro de representacion del contenido
matematico, que consideran el papel de los alumnos como sujetos activos y benefician la
formacion de los profesores, ya que los guian a percibir distintas formas de cémo pueden
demostrar los temas que abordan.

En la categoria de definiciones, se encontré solo un fragmento que aborda el
concepto de numero, en el cual se describe una serie de propiedades, ya que se realiza
una contextualizacion para demostrar qué es el numero y como sirve para representar un

conjunto. Ejemplos se puede ver en el Cuadro 3.
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Cuadro 3 — Fragmento LPEI clasificado en la categoria Definiciones de Temas Matematicos (KoT)

N° FRAGMENTOS DEL LIBRO RELACIONADOS CON DEFINICIONES DE SUBCATEGORIA
TEMAS MATEMATICOS

“Con la vista, podemos observar una colecciéon de objetos y evaluar su
cantidad. Sin embargo, si la cantidad es grande, no podemos precisar el
numero de objetos que contiene. Para encontrar ese nimero, necesitamos
poner los objetos en algun tipo de orden y realizar un conteo, teniendo la
nocién de que cada objeto contado forma parte de un todo y que este todo
esta compuesto por cada una de las partes. Al realizar esta operacion,
estamos tratando con el concepto de numero. [...] EI concepto de nimero
es una sintesis que la persona realiza en su mente. No es ensefable, se
construye por la propia persona en las relaciones que esta establece entre
cantidades" (p. 175, énfasis nuestro).

Concepto de
Ndmero como
Relaciéon Mental

10

Fuente: elaborado por los autores (2022) con base en Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Con base en este fragmento, creamos la subcategoria Concepto de Numero como
Relacion Mental a partir de la propia definicién presente en el pasaje del libro, que se ha
transcrito anteriormente. De esta manera, este concepto permite a los profesores
movilizar el conocimiento de una de las definiciones de numero. Sin embargo, somos
conscientes de que lo ideal seria que el material también presentara cuestiones mas
complejas sobre el propio contenido 'Numero', como por ejemplo, hacer que los docentes
movilicen sus conocimientos para '[...] reflexionar sobre la importancia del sistema de
numeracion decimal para la sociedad: ¢por qué saber sobre el sistema de numeracion
decimal? ;De qué esta compuesto el sistema de numeracion decimal?' (ALENCAR; DIAZ-
LEVICQOY; SOARES, 2021, p. 14). Sin estas cuestiones, aunque los educadores tienen la
oportunidad de movilizar su conocimiento relacionado con esta categoria, no se brindan
muchas oportunidades en la obra para que esto ocurra.

También debido a que este es el ultimo saber del Conocimiento de Temas (KoT)
encontrado en el libro, es importante destacar que este subdominio y sus categorias no
son muy explorados.

Dado que no se encontraron mas informaciones que pudieran clasificarse dentro
del conjunto de saberes del Conocimiento Matematico (MK), pasaremos a presentar los
datos del Conocimiento Pedagogico del Contenido (PCK).

El Conocimiento Pedagdgico del Contenido (PCK) también forma parte del
Conocimiento Especializado del profesor de Matematicas (MTSK) y sus conocimientos
podran ser movilizados por los profesores. Estos son: Conocimiento de las Caracteristicas
del Aprendizaje de las Matematicas (KFLM); Conocimiento de la Ensefanza de las
Matematicas (KMT); y Conocimiento de los Parametros del Aprendizaje de las
Matematicas (KMLS). Todos se describiran segun sus categorias.

En resumen, al analizar el libro desde la perspectiva de la categoria Puntos Fuertes

o Dificultades, se encontraron pocas informaciones. Todas ellas se refieren a dificultades
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que algunos alumnos pueden presentar durante el desarrollo de tareas escolares. En el

Cuadro 4, se pueden ver algunos fragmentos que pertenecen a esta categoria en la obra.

Cuadro 4 — Fragmentos LPEI clasificados en la categoria Fortalezas o Dificultades (KFLM)

N° FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADO A PONTOS FORTES OU SUBCATEGORIA
DIFICULDADES

“Entre cuatro y cinco afos, muchos nifios creen no ser posible representar
muchos objetos con solo un nimero. Para que avancen en la reflexién sobre
el uso de digitos para representar cantidades de objetos, el profesor puede
o introducir la duda:

1 ¢, Puedo anotar muchos objetos con un solo nimero? Limitaciones
Al reflexionar y conversar entre todos sobre esta cuestion, los nifios podran
avanzar en sus argumentaciones. Seguramente, serd necesario abordar este
mismo tipo de problema en otras ocasiones para que los nifios lleguen a
conclusiones mas permanentes” (p. 104).

Fuente: elaborado por los autores (2022) con base en Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

A partir de lo revelado en los fragmentos, formamos la subcategoria Limitaciones e
interpretamos que estos fragmentos corresponden al conocimiento Puntos Fuertes o
Dificultades, mas especificamente a Dificultades, ya que el profesor, al leer el primer
fragmento, movilizara el conocimiento de que en determinadas situaciones-problema
presentadas a los nifios, estos pueden tener dificultades para comprender que el conteo
es el mejor enfoque. Ademas, al leer el siguiente fragmento, movilizara el conocimiento
sobre los posibles problemas que los estudiantes de la primera etapa de la Educacion
Basica pueden tener para comprender que los simbolos numéricos sirven para
representar conjuntos de grandes cantidades. Ademas, podran darse cuenta de que los
pequenos tienden a no poder interactuar con el calendario, un material que sirve para
contar y agrupar dias.

Es oportuno destacar que la mayoria de estas ideas se percibiran con mayor
precision por parte de los docentes al mediar durante las tareas propuestas en el aula, ya
que es en este contacto y esta aproximacion con los estudiantes donde es posible notar
estas cuestiones.

Cabe considerar que incluso si no hay muchos fragmentos relacionados con el
conocimiento de la categoria Puntos Fuertes y Dificultades, los que acabamos de
mencionar enriquecen de alguna manera la formacion de los educadores, ya que 'Es
importante que el profesor sea consciente de que los estudiantes pueden tener problemas
con un tema especifico [...]' (MORIEL JUNIOR; WIELEWSKI, 2021, p. 131), ya que al
estar al tanto de estas dificultades o facilidades de los estudiantes, podra trazar nuevos
caminos para guiarlos.

En el analisis del libro a través de la lente tedrica de la categoria Formas de
Interaccion de los Estudiantes con el Contenido Matematico, se encontraron algunas

informaciones, ya que el libro relata diferentes momentos en los que los nifios interactuan
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con el contenido matematico, ya sea a través de la escritura, la oralidad o la resolucion de
problemas.

En el Cuadro 5 es posible ver uno fragmento clasificado en esta categoria.

Cuadro 5 — Fragmento LPEI classificados na categoria Formas de Interagdo dos Alunos com o
Conteudo Matematico (KFLM)

N° FRAGMENTOS DO LIVRO RELACIONADOS As FORMAS DE INTERAGAO SUBCATEGORIA
DOS ALUNOS COM O CONTEUDO MATEMATICO

“‘Después de contar la cantidad de tijeras que habia en la sala, los nifios de un
grupo de cuatro afios fueron invitados por la profesora a anotarla en etiquetas.
Sigue el dialogo:

1° | Profesora: Estuve mirando los papelitos en los que anotaron que habia siete
tijeras y encontré cosas muy interesantes. ¢ Quién las cont6?

La mayoria de los nifios dijo que si.

Profesora: Bueno, algunos nifios anotaron asi [dibuja siete tijeras en la pizarrén],
otros asi [anota debajo del dibujo — 12 3 4 56 7], y otros asi [anota 7 debajo].
¢ Qué opinan ustedes? [...]"” (p. 176).

Estratégias

Fonte: elaborado pela autora (2022) a partir de Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Como se puede ver en el Cuadro 5, hemos nombrado estos extractos como
Estrategias, ya que uno de los fragmentos presenta que una forma en que los nifios
interactuan con el contenido matematico es producir registros de diversas maneras, como
el pictografico y el numérico. Esta estrategia es posible porque, a solicitud del profesor,
los nifios pueden escribir la cantidad de objetos especificos, dibujando cada uno de ellos y
registrando el numero correspondiente al conjunto o anotando un numero para cada
elemento. Los alumnos pueden interactuar con el contenido matematico expresandose
oralmente, por ejemplo, contando la cantidad de piedritas que deben retirarse de un
conjunto, asi como resolviendo situaciones en juegos que requieren razonamiento, ya
sean juegos de recorrido o de dados.

De esta manera, se infiere que los fragmentos descritos en el libro contribuyen a la
formacion de los docentes, ya que al entrar en contacto con esta informacion, podran
conocer posibles conductas que los nifios suelen adoptar cuando necesitan anotar
cantidades o realizar conteos en momentos ludicos.

Al verificar la informacion relacionada con esta categoria, encontramos pocas
referencias a ella. Primero, examinamos la resefia del libro 'Didatica da Matematica:
Reflexbes Psicopedagdgicas’, que tiene como objetivo discutir el tipo de Matematicas que
debe trabajarse en la Educacion Basica. Luego, encontramos el articulo 'Jogos de
percurso — Contribuicdes para o ensino da Matematica na Educacéao Infantil', que describe
cémo los juegos de recorrido son recursos significativos en el contexto de la ensefianza y

el aprendizaje de las Matematicas. Por ultimo, accedimos al articulo 'As criangas e o
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conhecimento matematico', que analiza la construccidon de los saberes matematicos de
los nifios.

Es relevante destacar que estos materiales no estan descritos en el cuerpo
principal de los textos del libro que estamos investigando, 'Aprender com a crianga:
experiéncia e conhecimento'. Se mencionan en un icono que establece una conexién
entre el contenido del libro y el material grafico o de evaluacién disponible en el material
digital para el profesor que acompana al libro fisico. También es importante sefialar que el
material digital no se incluyo en el analisis de este estudio.

En el Cuadro 6, se pueden ver algunos fragmentos que forman parte de la

categoria Teorias de Ensefianza."

Cuadro 6 — Fragmentos LPEI clasificados en la categoria Teorias de la Ensenanza (KMT)

N° FRAGMENTOS DEL LIBRO RELACIONADOS CON LAS TEORIAS DE SUBCATEGORIA

ENSENANZA
1° | “Resefia/ Libro “Didatica da Matematica: reflexdes psicopedagdgicas. Cecilia
Parra e Irma Saiz (Orgs.)” (p. 103). Producciones
2° | Articulo “Jogos de Percurso: Contribuicdes para o ensino da matematica na Cientificas

Educacao Infantil” (p. 185).

3° | Articulo “As criangas e o conhecimento matematico, Priscila Monteiro” (p.
185).

Fuente: elaborado por los autores (2022) con base en Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Llamamos a estos fragmentos Producciones Cientificas. Todos ellos contribuyen a
la formaciéon de los educadores, quienes al leer lo que esta obra del PNLD 2019,
actualmente en analisis, presenta sobre estos materiales, podran movilizar sus
conocimientos acerca de las teorias de la Educacion Matematica y reflexionar sobre la
ensefanza de las Matematicas en la Educacion Infantil. Es importante agregar que esta
eleccidon de las autoras del libro, al sugerir lecturas complementarias sobre la ensefianza
de las Matematicas, también es sumamente significativa para enriquecer la formacion de
los docentes. Esto se debe a que, de manera constante, estos profesionales necesitan
familiarizarse con nuevos estudios y teorias, asi como acceder a teorias mas antiguas
qgue siguen siendo relevantes en el ambito educativo. Esta situacion adquiere aun mas

valor debido a:

En otras profesiones, no solamente se recurre a la experiencia adquirida en la
practica para validar o explicar propuestas. Detras de la decision de un agricultor
acerca del tipo de fertilizantes que utilizara, de un ingeniero sobre el material que
empleara o de un médico respecto al tratamiento que recetara, no solo se basa en
una confirmacion practica, ni se trata exclusivamente del resultado de la
experiencia, todos estos profesionales disponen, o pueden disponer, de
argumentos que fundamenten sus decisiones mas alla de la préactica. Existen
ciertos conocimientos, mas o menos confiables, mas o menos comparables
empiricamente, mas o menos aceptados por la comunidad profesional, que les
permiten actuar con cierta seguridad (ZABALA, 1998, p. 14).
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Por lo tanto, dominar el conocimiento de las teorias de ensefanza proporciona a
los profesores argumentos para respaldar su labor pedagdgica, o que permite una
ensefanza matematica de calidad.

La categoria Recursos Materiales y Virtuales Asociados al Contenido Matematico
es una de las mas destacadas en el libro Aprender com a crianga: experiéncia e
conhecimento, en consonancia con otras investigaciones que tratan sobre la formacion
matematica de educadores de la Educacion Infantil. Segun Alencar et al. (2021, p. 57), se
observo que "[...] la mayoria de los profesores se preocupa por la variedad de recursos
que utilizan en el aula".

Dentro de esta diversidad de materiales se encuentran cajas, cestas, juguetes
utilizados en la arena, tijeras, pinceles, piezas de juegos, calendarios, latas, tubos y
muchos otros. Todos estos recursos se comprenden como parte de la ensefianza de las
Matematicas cuando se integran en el contexto de las actividades destinadas a esta area
de ensenanza. El Cuadro 9 a continuacion presentara solo una parte de los fragmentos,
ya que muchos de los materiales también se veran en el cuadro siguiente, que aborda la
categoria Tareas, Ejemplos, Técnicas y Estrategias. Por lo tanto, se confirma la premisa
de que las categorias estan estrechamente relacionadas (FLORES-MEDRANO et al.,
2014).

En el Cuadro 7 presentamos los pasajes que interpretamos como parte del

conocimiento de la categoria Recursos Materiales y Virtuales.

Quadro 7 — Fragmentos LPEI classificados na categoria Recursos Materiais e Virtuais Associados
ao Conteudo Matematico (KMT)

N° FRAGMENTOS DEL LIBRO RELACIONADOS CON LOS SUBCATEGORIAS
RECURSOS MATERIALES Y VIRTUALES

“Proporcionar una variedad de cajas o cestas en la sala de los bebés
1° durante al menos una o dos semanas es una intervencién que
favorece a los pequefios la exploracién de espacios y objetos. Cada | Materiales Estructurados

material elegido ofrece diferentes posibilidades de descubrimiento” (p. y No Estructurados
30).
“Calendario: [...] el uso frecuente del calendario permite que los nifios

2° aprendan sobre el funcionamiento de los numeros en un contexto Calendario

especifico, familiarizandose con un modo particular de organizar la
informacion y siguiendo el paso del tiempo” (p. 163).

Fuente: elaborado por los autores (2022) con base en Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Se observa que hemos subcategorizado estos fragmentos en Materiales
Estructurados y No Estructurados y Calendario. Ambas subcategorias movilizaran el
conocimiento de los profesores en relacion a los recursos que pueden utilizarse para

abordar la cuantificacion, identificacion de nameros, nocién espacial, nocidén temporal y
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secuenciacion, entre otros contenidos matematicos que deben trabajarse en la primera
etapa de la Educaciéon Basica.

De esta manera, los Materiales Estructurados y No Estructurados tienen un
impacto positivo en la formacién de los educadores, ya que al entrar en contacto con
ellos, es posible comprender que diversos objetos manipulables del dia a dia son grandes
aliados en la ensefianza de las Matematicas, asi como los propios materiales construidos
especificamente para ensefiar los temas de esta area de conocimiento. El fragmento que
trata del "calendario" también ayudara en la formacion de los docentes al movilizar el
conocimiento sobre cuanto debe explorarse este material, ya que ayuda, por ejemplo, en
la ensefianza de los numeros y en la comprension del paso del tiempo.

Sin embargo, segun Nacarato (2004/2005, p. 5), "Ningun material didactico —
manipulable u de otra naturaleza — constituye la salvacién para la mejora de la
ensefanza de Matematicas. Su eficacia o no dependera de la manera en que sea
utilizado". Por lo tanto, considerando esta afirmacion, los educadores deben definir de
manera precisa el objetivo matematico que pretenden lograr con los recursos adoptados y
saber como explotarlos.

Por lo tanto, aunque estos fragmentos movilicen el conocimiento de los profesores,
realmente contribuiran a una formacion de calidad si los profesionales estan atentos a
estos detalles.

Al analizar el libro desde la perspectiva de la categoria Tareas, Ejemplos, Técnicas
y Estrategias, observamos que es la que mas visibilidad adquiere en este material, ya que
todas las secciones estan organizadas en torno a sugerencias de actividades. Entre ellas
se encuentran el circuito motor para trabajar la nocién espacial; los dibujos para iniciar la
ensefanza de formas geométricas; los juegos y las recetas para que los nifios se
acerquen a conceptos matematicos.

En el Cuadro 8, se transcriben los fragmentos encontrados en el libro, clasificados

como pertenecientes a esta categoria:
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Cuadro 8 — Fragmentos LPEI clasificados en la categoria Tareas, Ejemplos, Técnicas y
Estrategias (KMT)

N° CON LA CATEGORIA DE TAREAS, EJEMPLOS, TECNICAS Y SUBCATEGORIAS
ESTRATEGIAS
“Circuito motor: [...] Los nifios enfrentan el desafio de orientar su propio
1° | cuerpo en el espacio y en relacién con objetos y compaferos, combinando
referencias topoldgicas: adentro y afuera, arriba y abajo, adelante, atras, de Juegos

un lado y del otro, juntos y separados, cercay lejos” (p. 38).

“Dibujar plantea problemas propios de la representacién para provocar
2° | intencionalmente el inicio de la conceptualizaciéon de algunos aspectos del Dibujo
entorno fisico. Aqui tenemos la posibilidad de introducir a los estudiantes en
los primeros conocimientos geométricos” (p. 41).

“En la rutina: una oportunidad para plantear situaciones-problema que
3° | involucren el conteo y el registro de cantidades: contar cuantos somos para
distribuir materiales, controlar si todos los materiales comunes han vuelto a Rutina
su lugar de origen, entre otras” (p. 101).

4° | “Recetas: La lectura de recetas, por ejemplo, puede brindar diferentes
aprendizajes en el grupo de cuatro a cinco afios, como el uso de los Recetas
numeros en un contexto de medid” (p. 187).

Fuente: elaborado por los autores (2022) con base en Deheinzelin, Monteiro e Castanho (2018).

Frente a los extractos seleccionados de este libro, confirmamos una amplia
presencia de actividades con intencionalidad matematica. Por lo tanto, organizamos estas
tareas en cinco subcategorias: Juegos, Dibujo, Rutina, Propuestas Pedagdgicas con
Juegos y Recetas.

Los profesores que lean las propuestas situadas en la subcategoria de Juegos
podran movilizar sus conocimientos sobre actividades ludicas y de facil aplicacion con los
mas pequenos, ya que estos ejemplos de tareas utilizan materiales muy comunes en las
instituciones educativas. Sin embargo, es necesario que los profesores realicen las
intervenciones necesarias para lograr el objetivo matematico propuesto.

Aunque la subcategoria de Dibujo aparece muy pocas veces en el material, hace
que los docentes movilicen sus conocimientos sobre la importancia de esta estrategia
como tarea para ensefar Matematicas. Esto sucede porque cuando se invita a los nifios a
representar objetos, seres e incluso ideas a través de ilustraciones, se pueden explorar
una variedad de contenidos matematicos, como la idea de formas geométricas y nocion
espacial.

Las tareas de la Rutina también llevaran a los educadores a movilizar sus
conocimientos sobre cuan relevantes son las actividades cotidianas para la ensefianza de
contenidos matematicos, ya que las propuestas con calendario, placas con nombres,
tablero con cumpleafos y manipulacion de materiales de uso diario favorecen, por
ejemplo, la ensenanza de cantidad, proporcién y nocion temporal. Segun Ribeiro (2021),
es significativo utilizar estas actividades diarias para ensenar Matematicas siempre que

los objetivos y potencialidades destinados a esta area del conocimiento estén bien claros.
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Las Propuestas Pedagodgicas con Juegos, que demuestran intencionalidad en
relacion a un tema matematico, también permiten que los profesores movilicen sus
conocimientos sobre juegos y comprendan que son ejemplos de tareas ludicas para
promover el aprendizaje de contenidos en el area de Matematicas, pues, "[...] muchos
juegos en grupo brindan un contexto excelente para el pensamiento en general y para la
comparacion de cantidades" (KAMII, 1992, p. 76).

Finalmente, los extractos que tratan sobre el trabajo con Recetas movilizaran en los
docentes el conocimiento de que las tareas con instrucciones que ayudan en la
preparacion de recetas culinarias son valiosas y contribuyen a la ensefianza de
contenidos matematicos, como cuantificacidn, proporcion y numeros.

Al analizar esta secuencia de conjuntos de actividades, es posible comprender que
el apoyo a la formacion continua pretendida en este material se centra en gran medida en
la descripcion de tareas que se pueden practicar en el contexto educativo. Esta situacion
no esta presente solo en los libros para profesores de Educacion Infantil, ya que Piccoli y
Alencar (2021, 2022), al analizar el Conocimiento Especializado del Profesor de
Matematicas en manuales de Educacion Primaria, descubrieron que el Conocimiento de
la Ensefianza de Matematicas (KMT) también fue el conocimiento que se destaco.

La categoria de Contenidos Matematicos también se destacd, ya que en todos los
capitulos hay una tabla con los objetivos de aprendizaje y desarrollo de la Base Nacional
Comum Curricular/Educacion Infantil (BRASIL, 2018), que muestran a los profesores los
contenidos y habilidades que se exploraran en las actividades descritas a lo largo de los
capitulos.

El Cuadro 9 muestra algunos de los objetivos de la BNCC-El en el area de

Matematicas que aparecen en este libro.
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Cuadro 9 — Fragmentos LPEI clasificados en la categoria de Contenidos Matematicos (KMLS)

N° FRAGMENTOS DEL LIBRO RELACIONADOS CON LA CATEGORIA SUBCATEGORIA
CONTENIDO MATEMATICO S
1° | “Relatar hechos importantes sobre tu nacimiento y desarrollo, la historia de tus
familiares y de tu comunidad” (p. 69). Tiempo
2° | “Explorar y descubrir las propiedades de objetos y materiales (olor, color,
sabor, temperatura)” (p. 69). Propriedades
3° | “Manipular diversos y variados materiales para comparar las diferencias y Comparacién y
similitudes entre ellos” (p. 69). Clasificacion

“Registrar con numeros la cantidad de nifos (nifas y nifos presentes y
4° | ausentes) y la cantidad de objetos de la misma naturaleza (mufiecas, pelotas, | Numeros y Conteo
libros, etc.)” (p. 69).

5° | “Explorar relaciones de causa y efecto (desbordar, tefir, mezclar, mover y Espacio
quitar, etc.) en la interaccion con el mundo fisico” (p. 70).

6° | “Resolver situaciones problema, formulando preguntas, planteando hipétesis, Situaciones
organizando datos, probando posibilidades de solucion” (p. 75). Problema
“Registrar observaciones, manipulaciones y medidas utilizando multiples Medida

7° | lenguajes (dibujos, registros numéricos o escritura espontanea) en diferentes
soportes.” (p. 133).

Fuente: elaborado por los autores (2022) con base en los datos de Deheinzelin, Monteiro e Castanho
(2018).

Frente a este conjunto de contenidos que trata el libro, los hemos organizado en
siete subcategorias: Tiempo, Propiedades, Comparacion y Clasificacion, Numeros y
Conteo, Espacio, Situaciones-problema y Medida.

Al entrar en contacto con los extractos relacionados con la subcategoria Tiempo,
los educadores movilizaran su conocimiento de que el contenido de la nocion temporal es
muy importante para los nifios, quienes deben dominar este tema al relatar su propio
nacimiento, su desarrollo, la historia de su familia y de otras personas.

En la lectura del fragmento de la subcategoria Propiedades, los profesores
comprenderan que las caracteristicas de los objetos deben explorarse con los nifios de
cero a cinco afnos y once meses para que desarrollen la habilidad de reconocer aspectos
como la temperatura en diversos materiales, entre otros.

Al apropiarse de la informacion correspondiente a la subcategoria Comparacion y
Clasificacion, los docentes movilizaran su conocimiento de que el contenido de la
Clasificacion debe trabajarse con los estudiantes, quienes a su vez deben adquirir la
habilidad de comparar diferencias y similitudes en una variedad de objetos y clasificarlos
segun algun atributo.

Al entrar en contacto con los fragmentos de la subcategoria Numeros y Conteo, los
educadores podran movilizar sus conocimientos para que los estudiantes puedan
aprender la identificacion numérica y la cuantificacién, y reconocer los niumeros en su
secuencia. Ademas de documentos como la BNCC-EIl, por ejemplo, otros estudios
sefalan que los educadores deben comprender que es propio de los nifios de Educacién

Infantil "conocer el antecesor y el sucesor en el ambito de los numeros como cantidad
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(para cada numero siempre hay uno que esta antes y uno que esta después), pero
también en otros contextos que no involucran cantidades..." (RIBEIRO, 2021, p. 116).

Al encontrarse con las partes de la subcategoria Espacio, los educadores
movilizaran el conocimiento de conceptos de nocion espacial y proporcion.

Al leer el fragmento de la subcategoria Situaciones-problema, movilizaran el
conocimiento de que cuando los nifios se enfrentan a momentos en los que necesitan
reflexionar, adquieren variadas habilidades matematicas.

Finalmente, al entrar en contacto con la subcategoria Medida, los docentes
movilizaran el conocimiento de que los nifios deben aprender nociones de medida,
utilizando diversos lenguajes como el pictografico y el numérico en diferentes contextos.

A la vista de lo expuesto, se pudo constatar que todos los fragmentos
subcategorizados componen el texto de la BNCC-EI; por lo tanto, todas las actividades
analizadas se basan en este documento.

Ademas, es apropiado enfatizar que la BNCC-EI es notablemente destacada en el
libro, ya que en el Aviso de Convocatoria PNLD n.° 01/2017 se menciond que los libros
destinados a los profesores de Educacion Infantil aprobados en el PNLD 2019 deberian
estar en consonancia con varios documentos oficiales que guian la educacioén brasilefa,
principalmente la BNCC (BRASIL, 2017). En este sentido, la obra materializé lo previsto
en el aviso.

Por lo tanto, la obra analizada cumple con uno de los criterios del aviso,
especificamente el que contempla los campos de experiencia y los objetivos de
aprendizaje previstos en la BNCC-EI.

Como se ha expuesto, los profesionales de la educacion, al entrar en contacto con
este libro, adquirirdn conocimientos que, segun la BNCC-EI, deben explorarse con los
nifios durante las practicas pedagodgicas desarrolladas en el aula. Piccoli y Alencar (2022)
también senalan este escenario, no solo en los Libros de Educaciéon Infantil que el
Conocimiento de los Parametros de Aprendizaje de Matematicas (KMLS): al investigar las
orientaciones de los manuales de la Educaciéon Primaria y secundaria, también se

encontré que este subdominio predominé.

5 DISCUSIONES

Al finalizar la identificacion de las categorias y subdominios presentes en este
primer Libro del Profesor de Educacion Infantil analizado - Aprender con el nifo:

experiencia y conocimiento -, llegamos a la conclusion de que los profesores, al leer las
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orientaciones y llevar a cabo las actividades pedagdgicas, podran movilizar los

conocimientos representados en la Figura 2 que sigue:

Figura 2 — Diagrama de los conocimientos que los profesores de Educacion Infantil podran movilizar a partir
del libro Aprender com a criancga: experiéncia e conhecimento

Fenomenologia I
Conhecimento Conhecimento de Registros de Representagao de
Matematico (MK) Tépicos (KoT) Temas Matematicos
Defini¢coes de Temas Matematicos
Conhecimento das Pontos Fortes ou Dificuldades
Caracteristicas de
™| Aprendizagem da Formas de Interagéo dos Alunos com
Matematica (KFLM) o Contetido Matematico
Teorias de Ensino Pessoais ou
Institucionalizadas
Conhecimento Conhecimento do Recursos Materiais e Virtuais
Pedagégico do Ensino da Associados ao Contetido Matematico
Contetido (PCK) Matematica (KMT)
Tarefas, Exemplos, Técnicas e
Estratégias
Conhecimento dos
Param.etros de \—>| Contetidos Matematicos
Aprendizagem da
Matematica (KMLS)

Fuente: elaborada por los autores (2022) a partir de los datos obtenidos en una pesquisa.

Al analizar el diagrama expuesto en la Figura 2, percibimos que el Conocimiento
Matematico (MK) no ocupa tanto espacio en este libro, ya que solo el subdominio
Conocimiento de Temas (KoT) y tres de sus categorias — Fenomenologia, Registro de
Representacion de Temas Matematicos y Definiciones de Temas Matematicos — son
revelados.

En contraste, el Conocimiento Pedagdgico del Contenido (PCK) esta contemplado
en todos sus subdominios, ya que hay extractos relacionados con el subdominio
Conocimiento de las Caracteristicas de Aprendizaje de las Matematicas (KFLM) y sus
categorias - Puntos Fuertes o Dificultades y Formas de Interaccion de los Alumnos con el
Contenido Matematico; en el subdominio Conocimiento de la Ensefanza de las
Matematicas (KMT) y sus categorias - Teorias de Ensefanza Personales o
Institucionalizadas, Recursos Materiales y Virtuales Asociados al Contenido Matematico y
Tareas, Ejemplos, Técnicas y Estrategias; y en el subdominio Conocimiento de
Parametros de Aprendizaje de Matematicas (KMLS), con la categoria Contenidos
Matematicos. La categoria Tareas, Ejemplos, Técnicas y Estrategias, del subdominio
Conocimiento de la Ensefianza de Matematicas (KMT), y la categoria Contenidos

Matematicos, del subdominio Conocimiento de Parametros de Aprendizaje de
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Matematicas (KMLS), aparecen en una proporcion significativa, indicando que el enfoque
de este material es presentar propuestas educativas para el trabajo de los profesores y
los temas de la BNCC-EI que deben ser abordados.

En este sentido, se observa que este libro tiene principalmente como objetivo
contribuir a una formacion centrada en la practica pedagogica de los contenidos
matematicos. Sin embargo, para lograr una ensefianza matematica de calidad en la etapa
inicial de la Educacién Basica, todos los conocimientos del MTSK deberian ser explorados
con la misma amplitud, ya que, segun Leinhardt et al. (1991 citados en Climent et al.,
2014), los profesores que tienen una comprension mas profunda de las disciplinas
escolares que ensefian (conocimiento del contenido) obtienen mejores resultados en su
practica profesional. Por lo tanto, la falta de conocimientos pertenecientes al
Conocimiento Matematico (MK) en el material puede afectar al Conocimiento Pedagdgico
del Contenido (PCK), ya que los educadores, al no movilizar ciertos conocimientos
matematicos o comprenderlos de manera sencilla, pueden comprometer el proceso de
ensefianza y aprendizaje si no exploran estos conceptos matematicos de otras formas.

Para lograr esto, ya estamos empezando a notar que:

El cambio en la practica docente del profesor de/que ensefia Matematicas v,
consecuentemente, en el aprendizaje de los estudiantes, depende también de
cambios en la formacion y en la investigacion que busquen una comprensién mas
detallada del conocimiento especializado necesario para el profesor, con el fin de

brindar a los estudiantes una comprension con sentido y significado (RIBEIRO;
MAMORE; ALENCAR, 2019, p. 61).

6 CONCLUSIONES

En esta ultima seccidén, presentamos algunas consideraciones basadas en la
investigacion realizada en este estudio. A la luz de lo expuesto, es posible concluir que el
libro del PNLD 2019 brindara a los profesores la oportunidad de movilizar algunos
conocimientos del MTSK.

En consecuencia, el material tiene la capacidad de contribuir al desarrollo de
algunos conocimientos de ensefanza de matematicas en los profesores, ya que
proporciona datos con una perspectiva matematica que pueden ser de utilidad en este
proceso. Sin embargo, aun existen lagunas que deben ser abordadas, ya que hay ciertos
conocimientos que no son abordados en el libro.

Por lo tanto, comprendemos que esta investigacion contribuye al campo de la

Educacion Matematica, ya que lleva a la reflexion sobre el conjunto de saberes del
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Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK) que pueden y deben
ser movilizados por los profesores, ya que tienen un impacto significativo en la formacién
docente y en el proceso de ensefanza y aprendizaje de las Matematicas en la Educacién
Infantil.

Es importante destacar que esta investigacion abre caminos para nuevas
investigaciones, ya que somos conscientes de que, incluso si quisiéramos, no podriamos
agotar el analisis del Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK)
presente en esto material.

También es oportuno destacar que somos conscientes de que, si regresaremos a
analizar estos libros después de las lecturas y estudios realizados durante el recorrido que
nos ha llevado hasta aqui, nuestra interpretacidn podria ser diferente. Quiza
categorizariamos un fragmento en otro subdominio, ya que los conocimientos del MTSK
estan interconectados y algunos pueden ser interpretados en mas de un conocimiento.
Quizas, incluso, nuestra interpretacién podria ser similar a la presentada aqui, pero con
una reflexibn mas profunda. También somos conscientes de que otros investigadores
pueden tener lecturas diferentes de los datos aqui revelados.

En definitiva, este estudio es solo el comienzo de un largo camino por recorrer en la
busqueda de una formacién matematica de calidad para los profesores en la etapa inicial

de la educacién en Brasil.
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