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Resumo: Objetiva-se evidenciar a percepcao de professores sobre proposta de alfabetizacdo cientifico-
tecnolégica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo a linguagem como intersecdo. Conduziu-se
discussao focal e analise de conteudo de Bardin. Destaca-se a demanda por formagao dessa natureza.
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Abstract: The objective is to highlight teachers' perceptions of the scientific-technological literacy proposal
with language as an intersection in the first years of primary school. Bardin's focal discussion and content
analysis were conducted. The demand for training of this nature stands out.
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Resumen: El objetivo es resaltar la percepcion de los profesores sobre la propuesta de alfabetizacion
cientifico-tecnolodgica teniendo el lenguaje como interseccion en los primeros afios de la escuela primaria.
Se llevo a cabo una discusion focal y analisis de contenido de Bardin. Destaca la demanda de formacién de
esta naturaliza.

Palabras clave: Percepcion Docente. Ciencia, Tecnologia y Lenguaje. Cultura Digital.

1 INTRODUGAO

No nascimento da modernidade, os papéis da escola e da educacgao formal eram
de captar o conhecimento cientifico, concebido como o mais confiavel, e repassa-lo as
proximas geragdes de modo a garantir o desenvolvimento humano e social pelas vias
cientifica e tecnologica. Assim, o cerne da educacéo, como se conhece tradicionalmente,
consiste em organizar métodos de ensino e aprendizagem que sejam capazes de iniciar
os estudantes nos universos letrados e nos métodos experimentais das ciéncias (Piaget,
2011).

Contudo, o que se observa na realidade da educacao brasileira sdao estudantes
encerrando os nove anos da educacdo basica sem desenvolver as competéncias
basilares em leitura, em calculos e na compreensdo dos conceitos das ciéncias da
natureza (Brasil, 2023). Um dos desafios que se apresenta para a educacgao brasileira
esta em oferecer um ensino dos componentes curriculares que valorize o conhecimento
conceitual, sem prescindir do desenvolvimento de competéncias demandadas por uma
sociedade impactada pela velocidade das revolugcbes industriais e pelas interfaces
digitais.

Nao obstante, a literatura aponta a relevancia de desenvolver a literacia em lingua
materna para a consecucgao das demais linguagens (Ausubel, 2003; Piaget, 2011; Enkvist,
2011) representadas pelas disciplinas escolares ou areas de conhecimento. Nessa légica,
€ necessario ao estudante uma boa compreensao da linguagem para que seja capaz de
decodificar conceitos e procedimentos dos demais componentes curriculares. Sobrevém,
portanto, a necessidade de que o processo de ensino e aprendizagem contemple a
compreensao dos conceitos de cada componente curricular sem prescindir da construgao
do que se assume nesse texto como processo de alfabetizagado cientifica-tecnoldgica,
uma vez que as etapas do pensamento cientifico corroboram a aprendizagem dos
variados componentes curriculares (Brasil, 2018). Simultaneamente, estabelece-se o
ensino de ciéncias como uma pratica social, tornando os estudantes capazes de

compreender a natureza das ciéncias e de problematizarem o uso de tecnologia a partir

Debates em Educacéo | Vol. 16 | N°. 38 | Ano 2024 Doi: 10.28998/2175-6600.2024v16n38pe 17328 1

@O®S


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.pt-br

Percepgoes de docentes da educagao basica acerca da triade Ciéncia, Tecnologia e Linguagem na perspectiva do espago
cultural digital
Alba Valéria de S. F. Loiola | Raquel S. Gomes | Andresa Mutz | Andreia S. Sachete

do pensamento critico para fundamentar a tomada de decisdo (Sasseron, 2018; Silva e
Sasseron, 2021; Barroso et al., 2023).

Ao mesmo tempo, a literatura da area destaca a dificuldade de se desenvolver um
ensino de ciéncias baseado em atividades que se fundamentam em modelos
interdisciplinares, favorecendo que o objeto de estudo seja avaliado e assimilado em sua
complexidade, o que transcende o modelo disciplina (Valladares, 2021). Um modelo
interdisciplinar confrontaria a percep¢ao de que os conceitos apresentados estédo
desconectados uns dos outros e dissociados da vida em sociedade (Sasseron, 2018;
Loiola et al., 2021; Silva e Sasseron, 2021; Barroso et al., 2023).

No tocante aos anos iniciais do Ensino Fundamental, esse desafio parece
aumentar, quando se verifica a formagéo generalista dos professores pedagogos que
atuam como regentes de turma. Segundo Barbosa, Cancian e Weshenfelder (2018), a
formacao do professor pedagogo se distingue das demais licenciaturas pela amplitude de
seu curriculo, o qual deve contemplar conhecimentos aplicaveis tanto na docéncia da
Educagao Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental quanto na educacido de
Jovens e Adultos e em fungcbes de gestdo. Assume-se, portanto, neste estudo, a
denominacado professor generalista para designar os professores pedagogos, pela
abrangéncia de atuacdo, e designa-se como professores especialistas aqueles
professores que atuam na docéncia dos anos finais do Ensino Fundamental ou Ensino
Médio em disciplinas especificas, como Quimica, Fisica e Lingua Portuguesa. Verifica-se
que, no caso do professor generalista, o aprofundamento nos temas conceituais de cada
componente curricular descritos nos documentos curriculares néo é suficiente para que se
sinta seguro em promover praticas que excedam a utilizagédo do livro didatico, ou que se
aventurem em aprofundamento conceitual interdisciplinar, o que torna a pratica escolar,
em alguma medida, um exercicio de memorizacao (Loiola et al., 2021, Dantas, 2023).

A adocgao de estratégias interdisciplinares e um modelo de ensino e aprendizagem
que se inicie a partir do contexto de interacdo no qual o estudante esta inserido podem
oportunizar uma aprendizagem situada significativa, que estimule uma visao sistémica do
conhecimento, contribuindo para superar a fragmentagao disciplinar e capacitando os
estudantes a enfrentar desafios como os vivenciados na sociedade contemporanea em
que a técnica e os artefatos, muitas vezes, tém se sobreposto ao raciocinio e ao
conhecimento, resultando na propria negagao da ciéncia (Valladares, 2021).

No contexto dos anos iniciais do Ensino Fundamental, &€ praxis que utilizem a

linguagem como recurso de interseccdo entre ciéncias e os demais componentes,
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conciliando cultura letrada e cultura digital, em uma perspectiva multissemiotica, podendo
representar uma forma de superar a fragmentagcédo e estabelecer um ensino de ciéncias
para além da utilizagao do livro didatico.

Destaca-se que as tecnologias digitais de informagcdo e comunicagdo (TDIC)
impulsionaram rupturas sem precedentes nos processos de interagdo e de aprendizagem.
A evolucio do acesso a informacao passou dos livros ao video e, por ultimo, a rede, sem
que houvesse tempo para explorar possibilidades e impactos dessas ferramentas (Moran,
2000; Santos, 2023) nos processos de aprendizagem e na forma como a sociedade se
relaciona, constitui significados, negocia consensos e inventa modos de operar, € a
escola parece nao estar absorvendo esse novo paradigma de aprendizagem.

Saber como professores tém se relacionado e percebido o uso de tecnologias
torna-se relevante para a compreensao das mudangas em curso e do delineamento social
e educacional causado pelas TDIC. No que concerne a politica educacional, houve em
2023 a aprovacédo da Lei N° 14.533/23, que institui a Politica Nacional de Educagao
Digital (PNED) e a orientacdo para o desenvolvimento de competéncias digitais ao longo
da educacao basica. Conforme consta na Base Nacional Curricular (BNCC) desde 2017,
a docéncia passa a ser orientada pelos documentos oficiais a atuar na mediagao do
desenvolvimento de competéncias digitais dos estudantes nos espagos escolares.

Entretanto, até pela novidade da legislagdo, observa-se que o uso de tecnologias
digitais na educacao formal e os processos de formagéo continuada de professores com
objetivo de desenvolvimento de competéncias digitais, ainda, sao insuficientes para que
docentes se utilizem de computadores e internet como ferramentas de trabalho cotidiano,
mesmo que, com a pandemia da Covid-19, professores e instituicdes tenham buscado
formacdo continuada para atuar com essas ferramentas (Souza e Carvalho, 2021;
Ferreira et al., 2020; Ramos et al., 2023).

Sabe-se que a educacdo brasileira ainda enfrenta desafios estruturais de
conectividade, infraestrutura e acesso a tecnologia, além de manutengdo de
equipamentos, sustentabilidade e do fomento de uma cultura de praticas sociais digitais
saudaveis e reflexivas. Entretanto, ndo se pode deixar de considerar os dados atuais que
apontam um total de 60 milhdes de domicilios brasileiros (80%) possuirem acesso a
Internet (Cetic, 2023). Isso significa que 80% dos brasileiros tém usado meios digitais
para trabalhar, estudar, aprender e se relacionar, desenvolvendo novas praticas de
interacao e linguagem préprias do espaco digital, enquanto a escola ainda se concentra,

em sua maioria, em praticas nao digitais de ensino e aprendizagem.
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Assim, a partir da pergunta norteadora: como criar praticas interdisciplinares que
favorecam a alfabetizagdo cientifico-tecnologica desde os anos iniciais da educagéo
basica utilizando o ensino de linguagem como interse¢ao? Buscou-se desenvolver um
estudo sobre a percepcdo de professores generalistas (Barbosa, Cancian e
Weshenfelder, 2018) e professores especialistas a respeito da viabilidade de
compreender a linguagem materna, a tecnologia e a ciéncia da natureza como linguagens
e, em caso positivo, sobre como estabelecer uma educacido com esses pilares. Para
tanto, conduziu-se uma discussdo focal com professores especialistas e professores
generalistas que atuam ou atuaram na educacgao basica nas redes publica e privada.

Pelo exposto, o presente estudo se justifica porque as percepgdes docentes atuam
na configuragdo das praticas pedagdgicas. A partir de evidéncias geradas, € possivel
identificar lacunas de formagao, assim como propor modelos de formagao continuada.

O presente texto esta organizado em 4 secbes, a saber: seg¢ao 1, introducao, em
que se situou o contexto e o ponto de partida da pesquisa; secdo 2, em que sao
apresentados e discutidos seus marcos conceituais; secdo 3, na qual descreve-se a
metodologia; secdo 4, em que se apresentam e discutem-se os resultados; e, por ultimo,

secao 5, na qual sdo apresentadas as consideracgoes finais.

2 REFERENCIAL TEORICO

Seres humanos tém sido seres de linguagem ha milénios, o que lhes permitiu
desenvolver a cultura e a civilizagdo e alguns de seus desdobramentos, como os
conhecimentos cientifico e tecnoldgico. Linguagem, comunicagcdo e cognicdo estado
intrinsecamente relacionadas aos processos de acesso e construcdo do conhecimento
(Ausubel, 2003; Gomes, 2019), e as multiplas linguagens tém influenciado os processos
de comunicagao e interagdo na sociedade (Gomes, 2019; Gomes, Gomes e Silva 2018).
Entretanto, as TDIC e seus impactos para a leitura e escrita e, consequentemente, a
aprendizagem, ainda sao temas em estudo, os quais suscitam questionamentos (Moran,
2000; Gomes, 2018, Loiola et al., 2023). Ao mesmo tempo, sabe-se que as narrativas
digitais tém gerado adesao e empenho dos estudantes, tornando-os ativos na produgao e
interpretacéo de texto (Barbeta, 2023).

Enkvist (2020) defende que cada uma das matérias escolares se constitui como
linguas que compdem O espago sociocognitivo humano, ou o ambiente sociocultural

formal compartilhado. Para ela, o desenvolvimento da linguagem ocorre tanto nas aulas
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da lingua materna, como nas aulas de todos os demais componentes curriculares, pois
cada disciplina é responsavel pela formagao do repertério lexical, semantico, imaginario e
experiencial referente a seu objeto. Na matematica, o objeto de estudo séo os padrdes, as
quantidades, os conjuntos, as expressoes e as relagdes abstratas e Idgicas aplicadas aos
simbolos. Nas ciéncias, desenvolvem-se linguagens e métodos para compreensdo do
mundo natural, sistematizado na Fisica, Quimica e Biologia. Na Histéria, desenvolve-se
vocabulario e repertorio relativo a compreensédo do tempo, fisico e humano; enquanto a
Geografia dedica-se ao desenvolvimento de repertério cultural e linguistico referentes ao
espaco fisico e humano. As artes desenvolvem o senso estético, a educacao fisica, a
consciéncia corporal e o ensino religioso, o senso de apreciacéo pelas grandes tradi¢goes
e perguntas ontologicas e teleoldgicas, e assim por diante.

Por analogia, é possivel assumir que os saberes cientificos e tecnoldgicos,
paradigmaticos da sociocultura contemporanea, também podem ser concebidos como
linguagens, e do mesmo modo a prolifica cultura digital deles derivada e a eles atrelada.

Assim, considerando-se os espacgos digitais como linguagem, pode-se afirmar que
demandam o desenvolvimento de um conjunto de letramentos para seu pleno
desenvolvimento enquanto pratica ou agir de linguagem (Gomes, Garcia e Luz, 2020).
Pelo exposto, formar professores para desenvolver conjuntos de conhecimentos,
habilidades e atitudes fundamentais para a execugédo de tarefas em midias digitais, além
de resolver problemas, comunicar-se de maneira eficiente, formando cidadaos
digitalmente competentes (Ferreira, 2012; Silva e Behar, 2019) é o desafio que se
apresenta na atualidade, ndo sé no campo da linguagem, mas nas demais areas de
conhecimento, como o ensino de Ciéncias (Dantas, 2023).

Como a educacado se prepara para desenvolver esses conhecimentos e
habilidades foi o0 que se buscou compreender nos documentos oficiais que norteiam o
curriculo brasileiro, uma vez que a pratica docente € moldada por essas diretrizes. Assim,
na sequéncia, o Quadro 1 reproduz o texto que apresenta as competéncias especificas do
componente Lingua Portuguesa na BNCC (Brasil, 2018).

Compreender as competéncias de linguagem descritas no documento pode
fornecer subsidios para se verificar como as tecnologias digitais foram concebidas nas
politicas educacionais e como é possivel explorar estratégias integradoras nos anos
iniciais do Ensino Fundamental para o desenvolvimento de alfabetizagédo cientifico-
tecnologica (Sasseron, 2019; Silva e Sasseron, 2021). Sendo assim, passa-se a

descrever as competéncias conforme aparecem no documento.
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Quadro 1: Competéncias especificas de linguagem para o ensino fundamental

1. Compreender as linguagens como construgdo humana, histérica, social e cultural, de
natureza dindmica, reconhecendo-as e valorizando-as como formas de significagdo da
realidade e expressao de subjetividades e identidades sociais e culturais.

2. Conhecer e explorar diversas praticas de linguagem (artisticas, corporais e linguisticas)
em diferentes campos da atividade humana para continuar aprendendo, ampliar suas
possibilidades de participagdo na vida social e colaborar para a construgdo de uma
sociedade mais justa, democratica e inclusiva.

3. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital —, para se expressar e partilhar informacoes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem
ao dialogo, a resolucao de conflitos e a cooperacio.

4. Utilizar diferentes linguagens para defender pontos de vista que respeitem o outro e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental € o consumo responsavel
em _ambito local, regional e global, atuando criticamente frente a questdées do mundo
contemporaneo.

5. Desenvolver o senso estético para reconhecer, fruir e respeitar as diversas
manifestacbes artisticas e culturais, das locais as mundiais, inclusive aquelas
pertencentes ao patriménio cultural da humanidade, bem como participar de praticas
diversificadas, individuais e coletivas, da producdo artistico-cultural, com respeito a
diversidade de saberes, identidades e culturas.

6. Compreender e utilizar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares), para se comunicar por meio das diferentes linguagens e midias, produzir
conhecimentos, resolver problemas e desenvolver projetos autorais e coletivos.

Fonte: Brasil 2018, p.65 (grifo nosso) http://basenacionalcomum.mec.gov.br.

O documento retrata a lingua portuguesa, a partir de uma perspectiva integradora,
como instrumento dindmico pelo qual o individuo competente torna-se capaz de significar
e interferir na realidade (Brasil, 2018). Contudo, a tecnologia e as midias digitais também
se integram a essa forma de interagdo, moldando a produgédo, 0 consumo € 0 acesso ao
conhecimento. Adiciona-se a essa questdo o fato de que, em uma analise sobre a
proficiéncia em leitura no PISA (Brasil, 2023), verificou-se que as questdes que o0s
estudantes tiveram menor indice de aproveitamento referiam-se aos textos de multipla
autoria (caracteristicos dos espacgos digitais) e os textos de divulgacao cientifica, o que
parece demonstrar a falta de compreensado dos procedimentos e linguagem préprios da
ciéncia, assim como a necessidade de desenvolver fluéncia digital, o que reforga a tese
de que o estudo formal da linguagem é fundamental no processo de alfabetizagao

cientifico-tecnolégica (Loiola et al., 2021).
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Sasseron e Carvalho (2011) definiram a Alfabetizagdo cientifica (AC) como uma
série de habilidades e atitudes que vao além da compreensao dos conceitos de Ciéncias.
Se inicialmente a proposta da escola era formar uma elite intelectual, na atualidade, a
partir dos documentos norteadores da educacdo brasileira, € possivel verificar a
necessidade de formar para a cidadania. Esse modelo de ensino e aprendizagem
simboliza uma perspectiva formativa dos sujeitos na qual a interagdo favorece o acesso a
diferentes meios de pensar e agir que ampliem o olhar do educando nos momentos de
tomada de decisdo (Silva e Sasseron, 2021). Isto posto, em um contexto educativo
voltado a alfabetizagdo cientifico-tecnolégica, a compreensao basica dos termos é
relevante e fundamental, tanto quanto a compreensao da natureza das ciéncias e dos
fatores sociais e politicos que circundam sua pratica, sendo esses 0s eixos estruturantes

da alfabetizacao cientifica (Sasseron e Carvalho, 2011).

Desta forma, a alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica consiste em um processo
constante que ira permitir ao estudante ser capaz de compreender os conceitos de
Ciéncias e discutir sobre sua propriedade e validade. Esse processo vai além do uso de
ferramentas e técnicas, incentivando uma visao critica sobre a sociedade. Cumpre
destacar que a alfabetizagao cientifica que se assume neste estudo compreende as
ciéncias naturais e as tecnologias como areas de conhecimento que se subordinam a
normas e procedimentos préprios acordados pela comunidade cientifica com objetivo de
gerar conhecimento sobre seu objeto de estudo, sofrendo influéncia e influenciando a
sociedade (Sasseron, 2013; Sasseron e Carvalho, 2011; Silva e Sasseron, 2021). E nesta
perspectiva que uma abordagem interdisciplinar para construgdo de alfabetizagéo
cientifico-tecnologica pode contribuir para superar fragmentagbes na educacgao,
promovendo uma transformagao social que supere modelos que estabelecem distingdes

de género, raca e classe social (Valladares, 2021).

Formar o professor para desenvolver praticas pedagodgicas interdisciplinares que
objetivem alfabetizagcédo cientifico-tecnolégica € favorecer o ensino de ciéncias como
pratica social, permitindo o contato dos estudantes com a investigagdo, com a
argumentagao e com ferramentas e processos que explicam conceitos e procedimentos
dos fendbmenos naturais. Contudo, ha nesse modelo a compreensédo de que a ciéncia é
um campo de estudo da humanidade e que esta constituido a partir de valores e normas

determinados pelas comunidades que legitima sua pratica (Silva e Sasseron, 2021)
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Acredita-se ser nesse sentido que a docéncia assume novos contornos quando se
propde uma educagdo para o0 uso de tecnologias digitais corroborando com a
alfabetizacao cientifico-tecnolégica. O estudante, como ser curioso pela realidade, quando
se sente estimulado, tende a participar da aula e a se posicionar frente aos problemas
que |he sdo propostos (Barroso et al., 2023), por isso o professor torna-se responsavel
por mediar a forma como os estudantes percebem as tecnologias digitais e se utilizam
delas nas suas praticas de aprendizagem e na prépria construcdo de sua cidadania em

um mundo cientifico e tecnolégico.

3 METODOLOGIA

Nesta secao, sao apresentadas a natureza da pesquisa e a metodologia utilizada,
incluindo os processos de coleta de dados e os procedimentos para analise dos
resultados. Destaca-se que a pesquisa foi desenvolvida com professores especialistas e
professores pedagogos como pré-requisito a etapas subsequentes de uma pesquisa de
doutorado que estd em andamento. A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) por meio da Plataforma Brasil sendo registrada e aprovada sob o numero
de Parecer 5.752.294.

Quanto a abordagem, a pesquisa se constitui como um estudo de cunho
qualitativo, com intuito de aprofundar-se em aspectos da realidade em que a quantificagcao
seria insuficiente (Gerhardt e Silveira, 2009). Quanto aos objetivos, trata-se de uma
pesquisa exploratéria, de natureza aplicada. No que tange aos procedimentos, optou-se
por uma pesquisa participante (Gerhardt e Silveira, 2009) em que se buscou verificar a
percepgao de professores especialistas das areas de ciéncias da natureza, licenciatura
em quimica, licenciatura em fisica, pedagogia e licenciatura em informatica sobre o uso
de tecnologia como uma linguagem que poderia funcionar, assim como a lingua materna,
como intersecgao para propostas interdisciplinares na educacéao basica.

Os critérios para selegcdgo do grupo foram definidos considerando que os
participantes deveriam ter atuado ou atuarem na educagao basica e terem formagao em
nivel de mestrado. Alguns participantes foram indicagdes do orientador da pesquisadora e
outros colegas de pds-graduagéo. Selecionado o grupo, enviou-se, por correio eletronico,
o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE). Assinado o termo, iniciou-se um

grupo em aplicativo de mensagens para estreitar os lagcos e manter uma comunicagao
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mais efetiva a fim de agendar os encontros sincronos. Considerando-se o contexto pos-
pandémico e a agenda dos participantes, optou-se por fazer a discusséo focal a partir de
encontros em formato online sincrono, pelo aplicativo Microsoft Teams, procedendo-se a
gravagao de cada reuniao.

De acordo com Bauer e Gaskell (2017), a discussao focal tem como vantagem a
aproximagao entre grupos naturais, o que possibilita revelar-se valores semelhantes a
respeito do tema pesquisado. Foram pesquisados na interacdo do grupo topicos
relacionados a percepcao dos participantes sobre a alfabetizagdo cientifica e a triade
ciéncia-tecnologia-linguagem. A pesquisadora primeira autora esteve presente como
mediadora das discussoes, introduzindo as questdes norteadoras presentes no Quadro 2.

Quadro 2: Questdes norteadoras do grupo focal

Questdes norteadoras do grupo focal

1. E possivel compreender ciéncias e tecnologia como linguagem?
2. Considerando uma interseg¢ao entre linguagem, ciéncias e tecnologia, € possivel
uma educacao em ciéncias por esses métodos?

Fonte: Autores

Para analisar os resultados das discussodes, optou-se pela Analise de Conteudo
(AC) de Bardin (2011), com objetivo de decodificar, categorizar e quantificar, a partir do
discurso do grupo, os nucleos de sentido. Na AC, considera-se um corpus como
representacdo e expressao da comunidade e, sob esta Optica, o resultado da analise e a
variavel a ser explicada (Bauer, 2015). Sendo assim, ao explicar a linguagem como
interseccdo ao ensino interdisciplinar entre ciéncias, tecnologia e linguagem, no discurso
do grupo, € possivel compreender e estabelecer inferéncias a partir dos indicadores
presentes no discurso.

Utilizou-se para a transcricdo do audio a postagem dos videos no Youtube em
formato privado e em seguida usou-se o site YouTube Scribe® para transcrever.
Posteriormente, as reunides foram ouvidas atentamente para que se realizassem ajustes
necessarios a transcricdo. Conforme descrito por Campos (2004), esse processo, comum
a AC, consiste em identificar a frequéncia com que determinados contelidos aparecem no
discurso. A formula de analise, descrita na equacao 1, foi determinada pelo numero de
vezes que as palavras que compdem cada familia aparecem no conteudo, multiplicando-

se esse numero por 100 e dividindo-o pela quantidade de ocorréncias de cada palavra

> https://ytscribe.com
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considerada como nucleo de sentido. Assim, a frequéncia esta atrelada ao numero de

vezes que as palavras aparecem no discurso dos participantes.

.106

Equacéao 1. Analise de frequéncia

As etapas de analise podem ser sintetizadas da seguinte forma: transcricdo do
material, codificacdo, identificacdo dos sentidos e expressdes por meio das categorias
presentes na enunciagcdo dos sujeitos. Para alcangar essa organizagdo, o material
coletado foi submetido a uma pré-analise visando a separacdo e a estruturacdo do
corpus. Em sequéncia, iniciou-se a anadlise categorizando os conteudos a partir de
conceitos baseados nas hipdteses e objetivos das perguntas atribuidas aos participantes
representadas no Quadro 2. Por ultimo, buscou-se identificar interpretacbes e

associagdes no discurso, procedendo-se a analise critica dos conteudos (Bardin, 2011).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os encontros do grupo focal foram combinados previamente com os participantes
por correio eletrénico e seguiram a ordem descrita no Quadro 3. Observa-se que o
numero de participantes variou nos encontros e isso ocorreu devido a agenda dos
professores envolvidos. A fim de garantir uma unidade no grupo, manteve-se como
exigéncia minima a presenga de pelo menos um representante de cada area de atuacgao,
a saber: um pedagogo, um fisico, um quimico, um informata e um bidlogo.

Foram realizados quatro encontros, sendo que para este estudo apresentaram-se
as analises dos encontros 02 e 03. No primeiro encontro buscou-se a sensibilizacdo do
grupo e, no ultimo, relatos sobre suas percepgdes acerca do planejamento, considerando
perspectivas interdisciplinares com uso de ferramentas digitais, os quais nado serao

analisados neste texto.
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Quadro 3 - Encontros do grupo focal

Encontro 01-20/01/2023 02-02/02/2023 03-09/02/2023 04-10/02/2023
Duragao 30min 1h 11min 1h 06min 1h 22min
Discussao em Discussao em Discussao sobre
Objetivo Apresentacao torno da questao | torno da questao os planos
1 2 produzidos.
Nu[ngro de 7 8 6
participantes

Fonte: Autores

Para um melhor entendimento das categorias de analise adotadas a partir do
corpus, sdo apresentadas no Quadro 4 categorias, subcategorias e respectivas familias,
relacionadas a categorizagdo dos dias 02 e 03 deste estudo que correspondem a

pergunta 1 e pergunta 2 deste estudo, assim como a frequéncia de incidéncia.

Quadro 4 - Categorizagao do Corpus

QUESTAO CATEGORIA | SUBCATEGORIA FAMILIAS FREQUENCIA
ORIENTADORA Fg= n de vezes que
as -palavras que
compoéem as
familias aparecem
x 100/n de palavras
identificadas que
compuseram o
nucleo de sentido
Dia 1: E possivel | Ciéncia (27 Linguagem (10 Linguagem, meio, 37%
compreender palavras) incidéncias) dialogo
ciéncia e
tecnologia como i - - -
linguagem? R. Meto'do_Clent'lflco Ieltyra da realidade; 44%
Ciéncia como (12 incidéncias) leitura do mundo,
linguagem comunicagao cientifica,
divulgacéo cientifica,
Aprendizagem (5 Acesso, acessivel, 9%
incidéncias) alfabetizar, formar
Tecnologia Alfabetizacéo compreender o que &, 25%
(24 palavras) cientifica alfabetizagao
(tecnologia como audiovisual
linguagem?) - 6
incidéncias
Intersecéo - 6 entre ciéncia e 25%
incidéncias linguagem
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Dia 2:
Considerando
uma intersegao
entre linguagem,
ciéncia e
tecnologia, é
possivel uma
educacgao por
esses métodos?

Etica- 5 fake News, verdade, 20%
incidéncias pos-verdades,
Ferramenta tecnologia/ferramenta 30%
(Tecnologia como digital, computacao
ciéncia) - 7 plugada e desplugada,
incidéncias ChatGPT
Trajetéria de Organizagéo do 25%
Aprendizagem (4 pensamento, ampliar
incidéncias) capacidades, diferenca
computador e
informatica,
comunicagao
Educagéo (3 ensino, praticas 19%
incidéncias) educativas, visao
freireana
Linguagem como Organismo vivo, 25%
Movimento (4 linguagens
incidéncias)
Linguagem como | aprendizagem, meio, 31%
tecnologia (5 comunicacgao,
incidéncias) linguagem como
tecnologia, linguagens
artificiais, inteligéncia
artificial
Ensino de ciéncias | ensinar, ciéncia como 35%
(7 incidéncias) linguagem, artefato de
interpretacdo do mundo,
transposicao didatica da
ciéncia, conhecimento
da ciéncia
Ciéncia controle (4 fechada, férmulas, 20%
incidéncias) ciéncia dura, ciéncia
determinista,
Ciéncia mundo (9 humanas, ciéncia 45%
incidéncias) humanas, contexto,
relacdo, ensino,
problematizagao
Técnica (4 artefato tecnologico, 20%
incidéncias) técnica
Ferramenta (3 TDICS, tecnologias 15%
incidéncias) digitais de informacgao
Avanco (13 avanco tecnoldégico, 65%
incidéncias) avango da ciéncia,

ciéncia para além da
pesquisa de bancada,
tecnologia
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Linguagem Educacéo (7 educar, expressao 25%
(28 palavras) incidéncias) humana, modelo,
educacgao basica,

ensino fundamental,

ensino médio, anos
finais do ensino

fundamental
Linguagem como | sociedade, Laboratdrio 43%
mediacao (12 de Linguagens,
incidéncias) criangas, tecnologias
digitais de informacao,
informacoes,
Linguagens e
mediacoes
Relacional (9 evolucdo, mudanca, 28%
incidéncias) rapido, mudar/rapido,

muda muito, atrasada

*mediagao entre as ciéncia e tecnologia na sociedade

Apos estabelecer incidéncias e frequéncia, foi possivel recuperar inferéncias no
discurso dos participantes e estabelecer associagbes sobre a ciéncia como linguagem,
meétodo cientifico e aprendizagem. Enquanto para o termo tecnologia, amplia-se a
percepgdo, relacionando-a a processos (alfabetizagdo cientifica) e ferramentas
(tecnologia digital). No discurso do grupo, emerge nos conteudos relacionados a
percepcdo de ciéncias e tecnologias como linguagens certa preocupacdao com temas
atuais presentes nos documentos norteadores do curriculo e alvo de estimulo ao
desenvolvimento de competéncias digitais de professores e estudantes. Nas analises das
familias, foi possivel identificar relagdes de tensdo na adog¢do da linguagem cientifica e
tecnoldgica, particularmente nas dimensdes éticas associadas as fake news e poés-

verdades.

Uma concepgao que tende a uma visdo tecnicista das tecnologias também esteve
presente no discurso do grupo ao atrelar os conteudos a ferramentas como audiovisual e
ChatGPT. Contudo, essas ferramentas emergem como formas da linguagem em acao, ja
antecipando uma intersecgao entre linguagem e tecnologia que seria objeto de discussao
no dia posterior. Essa percepcao remete ao que os estudos apontam como influéncia das
tecnologias digitais na produgao e interpretacao da linguagem a partir dos meios digitais,
favorecendo a adesdo dos mais jovens, uma vez que é a linguagem a que estao

familiarizados e com que percebem o mundo (Barbeta, 2023).
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Ainda buscando a percepgéo sobre ciéncia e tecnologia como linguagem, verificou-
se que inicialmente essa compreensado fugia ao discurso inicial dos participantes como
percepgao corrente, o que remete ao fato de que as mudangas muito rapidas do livro ao
digital ndo permitiram reflexdes aprofundadas sobre os impactos dessa mudanca para as

relagbes pedagdgicas e dimensdes subjacentes (Moran, 2000; Gomes, 2018).

“Entdo, para relacionar a Ciéncia Tecnologia e linguagem ndo é um
negocio facil, é(...) relacionado a tecnologia e linguagem, sim, Tecnologia e
Ciéncia(...) Sim porém, as trés eu fiquei aqui me batendo pouco né’(...)

Ao serem convidados a refletir sobre o tema, essa possibilidade emergiu
relacionada a transmutac¢ao de significado “mente aberta, conceito extremamente amplo,
leitura bastante densa”. Contudo, € no desenrolar das interagcdes que o discurso vai se
acomodando e as categorias linguagem e ciéncias passam a ser assumidas com o

sentido de ferramentas que instrumentam para acessar “coisas” e produgcdes humanas

(...)"¢é interessante a gente pensar ciéncia como linguagem sim sé que
sendo uma linguagem a gente consegue acessar coisas de acordo com a
linguagem?(...) “Ferramenta para a gente acessar novas coisas e quando a
gente vai acessar novas coisas né?”

Essa visao utilitaria da linguagem também é representada nos documentos oficiais
que norteiam o ensino de linguas maternas, como se |&€ nas competéncias trés e cinco
apresentadas no Quadro 1, que apresentam como literacia na lingua a capacidade de
utilizar diferentes linguagens para expressar e partilhar informagdes, assim como para
compreender e utilizar tecnologias digitais. Nesse discurso, a linguagem também é
criacao do homem, portanto, ferramenta artificial que € usada para interferir na e interagir
com a realidade “sim, s6 que sendo uma linguagem a gente consegue acessar coisas de

acordo com a linguagem”.

No excerto acima, € possivel retomar a importancia da PNED para a
democratizagcdo dessa outra camada de linguagem artificial, que é a tecnologia, como
recurso a acessibilidade de todos a esse novo modelo de informagdo e conhecimento. A

linguagem como instrumento que rompe paradigmas e modifica relagdes.

“Yem, vieram outras linguagens depois da Computagdo que sdo as
linguagens artificiais, usadas para fazer uns programas comuns. Fora isso
tem umas outras linguagens que sao feitas de momento de Inteligéncia
Artificial que estéo (...) como é que eu vou dizer? Elas estdo quebrando
paradigmas, estéo fazendo mudancgas muito fortes na nossa sociedade née”

()
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Quando perguntados sobre a possibilidade de ensinar em modelo interdisciplinar a
partir da intersecgdo entre linguagem, ciéncias e tecnologia, e se seria possivel uma
educacado em ciéncias por esses métodos, verificou-se uma associagdo da linguagem

com a leitura e isso passa a ser atrelado ao método cientifico.

(...) ‘“entdo, a questdo da ciéncia um meio... Como eu vejo essa
interseccdo me remete diretamente o método cientifico que é como a
gente joga né?_como a gente diferencia isso no dia a dia”

Consequentemente, emerge no discurso do grupo a percepgao sobre essa ciéncia
que nasce a partir do linguajar, na observagao e descri¢do dos seus métodos. Uma forma
de educacgao cientifico-tecnologica pode funcionar a partir dessa pratica em retratar na
linguagem o elemento fruto da observagdo. Para o grupo, € possivel uma educacgao
interdisciplinar em que a linguagem seja a interseg¢do, mas, para isso, o professor precisa
se despir dos modelos de educagao em ciéncias nos quais foi formado, disponibilizando-
se a ensinar como pesquisador, aprendendo sobre descobertas recentes junto aos

estudantes.

sim eu creio que seja possivel sim, vocé ensinar ciéncia, vocé vivenciar
essa ciéncia, mas (...) perpassa por vocé compreender o contexto (...)se
vocé é um professor que tenta ainda pensar a ciéncia ensinar a ciéncia da
mesma forma que vocé aprendeu (...) essa relagdo ndo vai ser
estabelecida porque vocé tem que ser um professor que vocé esteja aberto
diariamente aprender sobre Ciéncia para poder estar ensinando sobre
Ciéncia (...)

Na BNCC e nas competéncias de lingua portuguesa, isso se configura na pratica
de utilizar diferentes linguagens a fim de defender pontos de vistas distintos respeitando a
consciéncia socioambiental, por exemplo, atuando criticamente frente a uma educacéao
que ndo promova o acesso justo as tecnologias e ao desenvolvimento cientifico, ou ainda,
compreendendo a transitoriedade dos saberes que é prépria da ciéncia, como emerge no
discurso do grupo apresentado em sequéncia “Pensando na minha area que muda muito
rapido acho que a ciéncia e a tecnologia elas caminham juntas no sentido de mudar muito

rapido o que a gente tem como certo’.

Ha, no discurso do grupo, referéncia a necessidade de constante problematizagao
sobre o tipo de educagao para ciéncia e tecnologia em que se formam os docentes e a
sociedade. Quando se relata uma formagao para o desenvolvimento de competéncias
digitais, ainda carece problematizar o que € ser competente para ciéncia e a tecnologia.

Isso emerge no discurso ao se enfatizar a “problematizagao”.

Debates em Educacéo | Vol. 16 | N°. 38 | Ano 2024 Doi: 10.28998/2175-6600.2024v16n38pe 17328 15

@O®S


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.pt-br

Percepgoes de docentes da educagao basica acerca da triade Ciéncia, Tecnologia e Linguagem na perspectiva do espago
cultural digital
Alba Valéria de S. F. Loiola | Raquel S. Gomes | Andresa Mutz | Andreia S. Sachete

“Eu ja penso logo nessa questao da problematizagdo mesmo né? Do que é
Ciéncia de ciéncias que a gente ta falando do que a tecnologia se ela é s6
digital de que forma que ela ta acontecendo na nossa sociedade e eu
penso muito também problematizar a linguagem, talvez porque eu esteja
num programa de pés-graduagéo inserido’(...)

Uma educacédo para ciéncia e tecnologia, considerando a alfabetizagc&o cientifico-
tecnologica demanda contemplar questdes basilares a uma sociedade democratica como
a servico de que e de quem a ciéncia e as tecnologias estao postas. Conhecimentos,
habilidades, sem considerar contextos, impossibilitam uma educagéo para a cidadania.
“Talvez possa crer ... vocé vem falando assim, ah, é possivel, eu sim, eu creio que seja
possivel sim, vocé ensinar ciéncia vocé vivenciar essa ciéncia, mas eu acho que perpassa

por vocé compreender o contexto que vocé ta inserido’(...)

Destaca-se ainda no discurso sobre ensinar a partir da linguagem, ciéncia e
tecnologia, a preocupacao de apresentar na educagéo basica a perspectiva processual e
transitéria que os conhecimentos tém. Isso remete a primeira competéncia do
componente lingua portuguesa descrito no Quadro 1, que destaca a linguagem como
construcao humana historico-social e cultural, de tal forma que o que se representa na
realidade sdo expressdes subjetivas que estdo em processo e ndo sao determinadas

como verdade unica possivel.

(-..) ‘pelo menos nos anos iniciais né, a ciéncia, ela é apresentada como
algo muito acabado (...)ela representada como algo muito acabado é uma
ciéncia muito determinista né? Os professores acabam usando uma
linguagem muito enfatica. O que eu quero dizer como, enfatica né, chega
em sala de aula e fala assim: olha, gente, a ciéncia ¢é isso, Olha o céu é
azul’(...)

Compreende-se que a BNCC atribui as tecnologias digitais, assim como a
linguagem e a ciéncia esse status de linguagem que instrumentaliza o estudante para
acessar o0 mundo e o conhecimento, entretanto, a preocupacdo sobre as praticas
pedagdgicas (Dantas, 2023), que nem sempre instrumentalizam o estudante para essa

compreensao, emergem no discurso do grupo.

Se inicialmente a educacdo era responsavel por transmitir conhecimento, na
atualidade, essa responsabilidade talvez se concentre em problematizar os
conhecimentos, uma vez que as tecnologias digitais romperam com o papel hegembnico
do modelo escolar, e orientar para as multiplas linguagens que permitem o acesso a

informagdo e ao conhecimento e um outro modo de construi-los. Nao se questiona a
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by

relevancia da escola, mas se adere a compreensdo de que os espagos digitais
demandam outras formas de interacdo, as quais solicitam multiplos letramentos e
reflexdes do professor, para que sua pratica ndo se restrinja a transmissao de conteudos
que, possivelmente, estdo em processo de reconfiguracdo. A formagédo continuada
docente deve auxiliar o professor na reconstrucdo da percepcao tanto sobre o
inacabamento da ciéncia, quanto sobre a transitoriedade das tecnologias. A natureza
processual e proviséria das ciéncias e das tecnologias emerge nessa compreensao

desses fenbmenos como linguagem.
5 CONSIDERAGCOES FINAIS

Criar praticas interdisciplinares que favoregcam a alfabetizagao cientifico-tecnolégica
desde os anos iniciais do ensino fundamental € um desafio que precisa ser enfrentado por
meio da superagao de modelos pedagdgicos descontextualizados, centrados no conteudo
de modo dissociado da realidade. Outras concepgdes e praticas precisam entrar em
marcha, as quais perpassam compreender as linguagens emergentes e seus contextos
de interagbes, atualizando o0s objetivos da educacdo para contemplar a
contemporaneidade cientifico-tecnologica, historicamente construida e em provisoriedade
permanente. Com isso, pode-se buscar estabelecer praticas educacionais
interdisciplinares a partir de paradigmas que rompam com o foco no conteudo conceitual
generalizado e na transmissdo de conceitos isolados, assumindo uma perspectiva
formativa situada. Para que essa educacao possa acontecer, nossos resultados indicam
que o professor precisa se disponibilizar a seguir pesquisando e aprendendo, se
formando para exercer papéis além da transmissédo de conteudos no processo de ensinar
e aprender, se reconhecendo como individuo também em constru¢do, comprometido com

sua proépria formacgao interdisciplinar e com o carater de impermanéncia dos saberes.

Os processos educacionais de ensino e aprendizagem contemplam um conjunto de
didlogos e conversagdes sobre os objetos de conhecimento que compdem as disciplinas
do curriculo escolar. Imbricado a isso, as novas formas de se relacionar que mesclam o
real e o virtual, em uma sociedade conectada, constroem novos desenhos nos processos
de aprendizagem. Por isso, desenvolver competéncias como via a uma formagao do
individuo que |he permita levantar hipéteses e usar seus conhecimentos para a resolugao
de problemas, se mostra como uma proposta para a educacgao. Para isso, a linguagem,

em suas dimensodes formais, estéticas e tecnoldgicas emerge como recurso fundamental
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para dominar as questdes sociais atuais, convocando os docentes a se reformarem para
um modelo de ensino e aprendizagem mediado pelo digital. E nesse sentido que este
estudo se mostra relevante ao trazer evidéncias no discurso de docentes sobre
possibilidades de praticas pedagogicas sob a perspectiva da linguagem, da ciéncia e da

tecnologia.
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