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RESUMO

O ensino de Ciéncias tem como principal objetivo o desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientffica, a qual € entendida como a aquisicio de um conjunto de
saberes cientificos e tecnoldgicos que capacita o aluno a operar e se posicionar no
mundo em que vive, atuando como um cidaddo. O objetivo deste artigo foi mensurar
a quantidade de alunos cientificamente alfabetizados do 9° ano de um Colégio, por
meio do Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica (TACB) e comparar os Planos de
Ensino de Ciéncias do Colégio com a matriz curricular do programa Science for Al
Americans. Os resultados evidenciaram que 15,3% dos alunos séo cientificamente
alfabetizados e que a maior parte dos conceitos do programa Science for All
Americans ndo sdo abordados nos Planos de Ensino de Ciéncias do Colégio.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Ensino de Ciéncias. Teste de Alfabetizacdo
Cientifica Basica.

STUDY OF THE SCIENTIFIC LITERACY OF
STUDENTS OF THE 9TH GRADE OF
ELEMENTARY SCHOOL OF A PRIVATE SCHOOL
IN SAO PAULO CITY

ABSTRACT

Science education has as its main objective the development of Scientific Literacy,
which is understood as the acquisition of a set of scientific and technological knowledge
that enables the student to operate and position himself in the world that he lives,
acting as a citizen. The aim of the article was to measure the quantity of scientifically
literate students from the 9th grade of the School using the Test of Basic Scientific
Literacy (TBSL), and to compare the Science Teaching Plans of the School with the
curriculum matrix of the program Science for All Americans. The results showed that
15.3% of the students are scientifically literate and that most of the concepts in the
Science for All Americans program are not covered in the College Science Teaching
Plans.
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Estudo da Alfabetizacao Cientffica de alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de um colégio particular da cidade de Sao Paulo

|  INTRODUCAO

A Alfabetizacao Cientffica pode ser definida como a aquisicdo de um conjunto de saberes cientfficos
e tecnoldgicos que capacitaria um individuo a entender, interpretar, operar e atuar no mundo em que
vive, podendo exercer seu papel de cidadao, livre de preconceitos, falsas visdes e representacdes que
estdo impregnadas no conhecimento de senso comum. Para alcancar esses propdsitos, cabe ao ensino de
Ciéncias romper com o ensino baseado somente na transmissdo de conteidos e propor um ensino que
possibilite aos alunos um desenvolvimento cultural e cientffico que os tornem cidadaos criticos e aptos para
encontrar respostas para os problemas da sociedade em que vivem (MARTELLI, 2004).

O ensino de Ciéncias na Educagao Bésica visa ao desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica, na
qual o aluno, dentre outras coisas, aprende a contrapor o conhecimento ingénuo a um conhecimento
fundamentado na experimentagao controlada, na elaboracao e no teste de hipéteses e no estabelecimento
de relagdes entre fatos, fenébmenos ou ideias ja comprovadas cientificamente por teorias e metodologias
rigorosas.

Essa ideia € amplamente aceita pelos especialistas da drea. Santos (2007) afirma ser necessaria a
discussao dos diferentes significados que vém sendo atribuidos a educacdo cientffica com o propésito de
integrar as areas do curriculo, filosofia e politicas educacionais que objetivam analisar o papel da educacao
cientffica na formacao do cidadao.

Nesse sentido, o ensino de Ciéncias deve passar por transformagoes. E necessario deixar de lado
a mera transmissao de contelidos para estimular o espirito cientffico dos alunos, levando em consideragao
as mudancgas histdricas, culturais, politicas e tecnoldgicas que a sociedade vem passando (SANTQOS, 2006).

Até a década de 1960, a qualidade do Ensino de Ciéncias era julgada pela quantidade de contetidos
transmitidos pelo professor. No inicio da década de 1970, o movimento pedagdgico conhecido como
“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS) passou a considerar a relacao entre as Ciéncias com a Tecnologia
e dessas com a sociedade. Nas décadas seguintes, as praticas no ensino de Ciéncias passaram a ter como
foco o aluno, visando a formagdo de cidadaos (SANTOS, 2006).

A tendéncia CTS foi vastamente praticada durante a década de 1990, época em que, segundo
Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010, p. 232), “o ensino de Ciéncias passou a contestar as
metodologias ativas e a incorporar o discurso da formacao do cidadao critico, consciente e participativo”.

No final da década de 1990, com a aprovacdo da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n°
9.394/96, e durante a década de 2000, a educacdo cientffica teve como foco a formacido do cidadao,
visando as complexas interagdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade. Nascimento, Fernandes e
Mendonca (2010) afirmam que a formacdo do cidaddo deve ser o foco do ensino de Ciéncias, fazendo

com que os alunos passem a reconsiderar suas visoes a respeito da realidade do mundo, questionar suas
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confiangas nas instituicoes, avaliar seu modo de vida e analisar a consequéncia das suas acdes no ambito
da coletividade.

Durante esse percurso, as transformagdes no ensino de Ciéncias foram orientadas por diferentes
tendéncias que, até hoje, influenciam as praticas de sala de aula (BRASIL, 1997). Krasilchik (2000, p. 85)
afirma que as reformas educacionais estao relacionadas com o reconhecimento da Ciéncia e da Tecnologia
no desenvolvimento da na¢ao. Segundo a autora,

(...) na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas como essenciais no
desenvolvimento econémico, cultural e social, o ensino das Ciéncias em todos os niveis foi

também crescendo de importancia, sendo objeto de inimeros movimentos de transformagao do
ensino, podendo servir de ilustracdo para tentativas e efeitos das reformas educacionais.

Atualmente, as propostas para o ensino de Ciéncias estdo voltadas para o desenvolvimento da
Alfabetizacdo Cientffica da populagdo, ou seja, o conhecimento de conceitos ligados a Ciéncia e a
Tecnologia, necessarios para compreender os beneficios e os impactos dessas areas na sociedade
(MILLER, 1996). Pesquisadores de Ciéncias na area da Educacdo vém-se esforcando no sentido de
esclarecer que o ensino de Ciéncias deve ser modificado e orientado para a pratica da cidadania, focando
na formacao de cidadaos capazes de conhecer e intervir na sociedade em que vivem (SANTQOS, 2006).

Entretanto, ainda existe certa resisténcia na implantagdo dessa tendéncia no ensino de Ciéncias.
De acordo com os antigos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias Naturais, substituidos,
em 2017, pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), embora o objetivo da Alfabetizacao Cientffica
estivesse claro, “sua presenca efetiva nas salas de aula da educacdo fundamental esta muito longe do ideal,
nas quais ainda persistem as velhas praticas de transmissao de contetidos” (BRASIL, 1997, p. 21).

O ensino de Ciéncias deve, portanto, promover a democratizagao do conhecimento da sociedade
favorecendo uma aprendizagem que desenvolva discussdes acerca das dimensdes sociais, politicas e
econdmicas que permeiam as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, tendo como objetivo a
formacao de cidadaos criticos, aptos para ler a natureza em que vivem, e capazes de tomar decisdes a
respeito das mudancas que ocorrem a sua volta. (SANTOS, 2006). A Academia Brasileira de Ciéncias
(2007, p. VII) corrobora com essa perspectiva do ensino de Ciéncias alegando que “o ensino de Ciéncias
estimula o raciocinio légico e a curiosidade, ajuda a formar cidadaos mais aptos a enfrentar os desafios da
sociedade contemporanea e fortalece a democracia”, além disso, garante a populagao melhores condicoes,
para participar dos debates cientificos do seu cotidiano.

Para tanto, a educagao cientffica deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento de habilidades e
competéncias que lhes permitam observar fendbmenos, formular hipéteses, experimentar e verificar as

conclusdes. Trata-se de um processo que, apesar de lento, estabelece uma base sélida para que o aluno
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compreenda o que acontece ao seu redor e consiga interferir no meio em que vive. (ACADEMIA
BRASILEIRA DE CIENCIAS, 2007).

Esse conjunto de conhecimentos basicos da Ciéncia e da Tecnologia, deve ser capaz de capacitar
os individuos a intervirem em sua realidade e se comportarem como cidadaos responsaveis, aptos a se
posicionarem acerca das questdes politicas e cientfficas, voltadas para uma Ciéncia democrética, que
permita, como definem Nascimento-Schulze, Camargo e Wachelke (2006), uma Alfabetizagdo Cientffica.

Esse termo surgiu na década de 1950 e, como expde Laugksch (2000, p. 72), “muito
provavelmente apareceu impresso pela primeira vez quando Paul Hurd (Hurd, 1958) usou em uma
publicacdo intitulada Science Literacy: seu significado para escolas americanas”. Desde entdo, uma das
questdes que norteiam a grande discussao sobre a Alfabetizacdo Cientifica é a definicao (LAUGKSCH,
2000).

Para Nascimento-Schulze (2006, p. 100), o termo “Alfabetizacdo Cientifica” (Scientific Literacy) é
mais utilizado nos Estados Unidos, sendo conhecido na Inglaterra como “compreensao do publico sobre
a Ciéncia” (public understanding of science) e na Franga como “la culture scientifique”. No Brasil, devido a
uma diferenca de tradugdo do termo literacy, empregam-se os termos Alfabetizacdo Cientffica e
Letramento Cientffico. O presente artigo utiliza o termo Alfabetizacao Cientffica.

Evidentemente, essa diferenciagdo de termos ndo se mostra muito relevante, uma vez que todos
os significados estdo sempre relacionados a uma compreensdao de conhecimentos sobre a natureza,
Ciéncia e Tecnologia (OLIVEIRA; SILVA-FORSBERG, 201 I).

Importante, no entanto, é considerar os parametros que definem o sujeito cientificamente
alfabetizado. Para Miller (1996) para ser assim considerado, o sujeito deve conhecer os conceitos
cientfficos, compreender o método utilizado pela Ciéncia, assim como, entender o impacto da Ciéncia e
da Tecnologia sobre a sociedade. Segundo o referido autor (1996, p. 187), “a Alfabetizacao Cientffica deve
ser vista como o nivel de compreensao da ciéncia e tecnologia necessaria para atuar minimamente como
cidaddos e consumidores em nossa sociedade”.

Em estudos anteriores, (MILLER, 1893a, 1987, 1989, 1992 in MILLER, 1996), Miller defende que
para alcancar a Alfabetizacdo Cientifica € necessario um vocabuldrio cientifico basico de termos e conceitos,
o entendimento dos métodos cientificos e a compreensdao do impacto da Ciéncia e da Tecnologia na
sociedade.

Para Canicali (2014) a Ciéncia € uma linguagem e, dessa forma, alcancar a Alfabetizacao Cientffica
€ ser capaz de ler e interpretar os fendmenos naturais, comparando a dificuldade desse processo com a
dificuldade de ler um texto em um idioma desconhecido. Chassot (2000, p. 19) compartilhando a ideia,
afirma que a Alfabetizacdo Cientffica deve ser entendida como “o conjunto de conhecimentos que

facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”.
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Tal perspectiva encontra abrigo, também, nas ideias de Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012,
p. 858) ao defenderem que os conhecimentos adquiridos pelo individuo por meio do dominio da
linguagem das Ciéncias “sdao fundamentais para sua acdo na sociedade, auxiliando-o nas tomadas de
decisdes que envolvam o conhecimento cientifico”.

Corroborando com essa ideia de conhecimento da Ciéncia, a Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE) afirma que “o conhecimento da Ciéncia e da Tecnologia de base
cientffica contribui de forma significativa para a vida pessoal, social e profissional dos individuos, sua
compreensao é fundamental para a preparacdo para a vida de uma pessoa jovem” (INEP, 2015, p. 3).

Nesse sentido, autores como o Lorenzetti e Delizoicov (2001), Viecheneski, Lorenzetti e Carletto
(2012), Chassot (2003) e Viecheneski e Carletto (2013) propdem que a Alfabetizacao Cientifica deva ser
trabalhada desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Para Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 43),

(...) a Alfabetizacdo Cientifica no ensino de Ciéncias Naturais nas séries iniciais é aqui
compreendida como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados,

constituindo-se um meio para o individuo ampliar seu universo de conhecimento, a sua cultura,
como cidadéo inserido na sociedade.

Chassot (2003) vai além, afirmando que a Alfabetizacdo Cientffica deve ser uma preocupagao
significativa ndao sé para o Ensino Fundamental e Ensino Médio, mas, também, para o Ensino Superior.
Segundo o autor (2003, p. 23), “sonhadoramente, ampliaria a proposta para incluir também, mesmo que
ISSO possa causar arrepio em alguns, o ensino superior”.

No Brasil, a ideia de Alfabetizacdo Cientffica, proposta desde a década de 1960, esta presente,
também, na BNCC, utilizando o termo Letramento Cientffico. Trata-se de um documento que define o
conjunto de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo da Educacao
Bésica e, na area das Ciéncias da Natureza, estabelece “um compromisso com o desenvolvimento do
letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias”
(BRASIL, 2017, p. 319).

De acordo com a BNCC, a finalidade do letramento cientifico ndo envolve apenas aprender
Ciéncias, mas, também, o desenvolvimento do exercicio da cidadania, cabendo ao Ensino Fundamental
assegurar o “acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como
a aproximacdo gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica”
(BRASIL, 2017, p. 319), possibilitando que esses alunos “tenham um novo olhar sobre o mundo que os
cerca, como também facam escolhas e intervencdes conscientes e pautadas nos principios da

sustentabilidade e do bem comum” (BRASIL, 2017, p. 319)
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No ambito internacional, a OCDE desenvolve e coordena, desde 2000, o Programme for
International Student Assessment (PISA), o qual avalia a preparacdo dos estudantes na faixa dos |15
anos (idade que se pressupde o término da escolaridade basica obrigatdria na maioria dos palises), nas
areas de Leitura, Matematica e Ciéncias (INEP, 2015).

Os resultados dessa avaliacio tém possibilitado produzir indicadores que contribuem para a
discussao da qualidade da educacdo nos paises participantes. No caso de Ciéncias, o objetivo € avaliar o
Letramento Cientffico, que foi definido em 2003 como "a capacidade de usar o conhecimento cientffico
para identificar questoes e tirar conclusdes baseadas em evidéncias, a fim de compreender e ajudar a tomar
decisdes sobre o mundo natural e as mudancas feitas a ele por meio da atividade humana" (INEP, 2015,
p. 10).

Outro instrumento utilizado para mensurar a Alfabetizacdo Cientffica dos alunos € o Teste de
Alfabetizacdo Cientffica Basica (TACB). Desenvolvido e validado pelos pesquisadores sul-africanos Laugksch
e Spargo (1996), o teste se baseia em recomendacdes e em uma escala de avaliacio propostas pelo
Science for All Americans, programa que estabelece recomendagdes sobre os conhecimentos e
habilidades que todos os estudantes americanos deveriam ter nestas disciplinas ao concluirem o Ensino
Médio (CAMARGO et al., 201 1).

O TACB conta com 110 itens que abordam cinco das doze se¢des que compdem o programa
Science for All Americans, sendo elas: a natureza da Ciéncia; a natureza da Tecnologia; o ambiente fisico;
0 ambiente vivo e o organismo humano (AAAS, 1989). Os | 10 itens do teste estao divididos em trés sub
testes distintos: natureza da Ciéncia (contendo itens referentes a secdo na natureza da Ciéncia);
conhecimento do conteldo da Ciéncia (contendo itens relacionados as se¢des do ambiente fisico;
ambiente vivo e organismo humano) e impacto da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade (contendo itens
referentes a secdo da natureza da Tecnologia). Esses foram baseados nas trés dimensdes constitutivas de
Alfabetizacdo Cientifica propostas por Miller (1983), natureza da Ciéncia, conhecimento cognitivo da
Ciéncia e impacto da Ciéncia e Tecnologia na sociedade.

De acordo com Miller (1983), a dimensao da natureza da Ciéncia faz referéncia a compreensao
dos processos de uma pesquisa cientffica, inclusive sua definicdo e os meios utilizados. Em relacdo a
segunda dimensdo (conhecimento dos contetdos da Ciéncia) o autor aponta que para ser considerado
cientificamente alfabetizado é necessario um vocabulario cientffico minimo que permita ao individuo
participar da discussdo publica de questdes relacionadas a Ciéncia e a Tecnologia. J& a terceira dimensao
(impacto da Ciéncia e Tecnologia na sociedade), o autor aborda as questdes referentes a presenca, cada

vez maior, dessas duas areas nas discussdes de politicas publicas, assim como no dia a dia da sociedade.

' O PISA utiliza o termo Letramento Cientffico ao invés de Alfabetizacio Cientffica.
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O TACB é apresentado de forma dicotdmica, sendo possivel a atribuicdo de um ponto para cada
questdo correta e zero para as questdes erradas, tornando-se possivel contabilizar a quantidade de acertos
e erros no geral e por sub teste (NASCIMENTO-SCHULZE, 2006). De acordo com Miller (1983, p. 42)
“uma simples mensuracao da Alfabetizacao Cientifica requer uma pontuagdo minima aceitavel em todas as
trés dreas para que um individuo possa ser considerado cientificamente alfabetizado”. Tal pontuacio foi
proposta por Laugksch e Spargo (1996), declarando que para ser considerado cientificamente alfabetizado
€ necessario que o aluno obtenha o minimo de |3 acertos no sub teste da natureza da Ciéncia, 45 no sub
teste do conhecimento dos conteldos da Ciéncia e 10 no sub teste do impacto da Ciéncia e Tecnologia
na sociedade.

Analisando pesquisas correlatas desenvolvidas que utilizaram o TACB em sua metodologia, ficou
evidente que escassos estudos utilizaram o teste proposto por Laugksch e Spargo (1996) ou entdo uma
versao reduzida desse para avaliar a Alfabetizacdo Cientifica de alunos que cursavam os anos finais do
Ensino Fundamental e Médio e Superior.

Ha que registrar, no entanto, que o estudo realizado pelos préprios autores do teste, Laugksch e
Spargo (1999), analisou os indices de Alfabetizacao Cientifica de 4.223 estudantes recém-formados no
Ensino Basico que ingressaram na Universidade ou em um Ensino Técnico. Seus resultados demonstraram
que apenas 36% dos alunos participantes da pesquisa obtiveram sucesso no teste, a ponto de serem
considerados cientificamente alfabetizados (LAUGKSCH; SPARGO, 1999).

Também deve ser observado o estudo de Nascimento-Schulze (2006) que aplicou uma versao
traduzida do TACB para parte dos alunos do Ensino Médio de diferentes escolas publicas e particulares do
Estado de Santa Catarina. Os resultados revelaram que apenas 36,5% dos alunos foram considerados
cientificamente alfabetizados.

Oliveira e Silva-Forsberg (201 1) aplicaram uma versao reduzida do TACB, contendo apenas 60
questdes, a 200 estudantes da Ultima série do Ensino Fundamental Il das escolas municipais de Manaus -
Amazonas. Além de conter menor quantidade de questoes o teste aplicado abordou somente dois sub
testes, contendo 40 itens relacionados ao sub teste dos contetidos de Ciéncias naturais e outros 20 sobre
o sub teste dos impactos da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade. Os resultados evidenciaram que 66,5%
dos alunos obtiveram o minimo de acertos para serem considerados cientificamente alfabetizados, que no
estudo representavam 60% ou mais de acerto nas 60 questdes. Embora os resultados tenham sido
positivos, os autores consideram que os conhecimentos dos alunos sobre Ciéncias sao limitados
(OLIVEIRA; SILVA-FORSBERG, 201 1).

O Unico trabalho encontrado que apresentou resultados positivos ao aplicar o TACB na integra foi
realizado por Camargo et al. (201 1). Nesse estudo, o teste foi aplicado a 45 alunos ingressantes e |3

alunos concluintes do curso de Licenciatura em Quimica de uma Universidade Comunitaria do Estado do
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Rio Grande do Sul. Os resultados revelaram que todos os estudantes analisados apresentaram um indice
de Alfabetizacdo Cientffica acima do nivel proposto por Laugksch e Spargo (1996), sendo considerados
cientificamente alfabetizados (CAMARGO et al. 201 1).

Os estudos anteriores permitiram equacionar o presente estudo, que se define com o objetivo de
analisar a Alfabetizacdo Cientffica dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental do Colégio, por meio do
Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica - TACB desenvolvido por Laugksch e Spargo (1996).

Entendendo que o desenvolvimento do ensino nas escolas € regido pelo Plano de Ensino,
procurou-se também analisar os Planos de ensino de Ciéncias com base na matriz proposta pelo programa
Science for All Americans. Os resultados dessas andlises permitiram a proposicao de subsidios para a
formacao em servico de professores de Ciéncias, na Educacao Basica, possibilitando a eles compreender
as habilidades basicas que poderiam ser desenvolvidas e, também, aquelas que os alunos apresentam

maiores dificuldades.

2 A PESQUISA

O estudo foi realizado em uma Escola particular da capital de Sao Paulo - Brasil que, a partir de
agora, sera denominada de Colégio.

Segundo o INEP (2014), o Colégio atende a um publico com nivel socioecondmico muito alto e
conta com uma infraestrutura que dispde de trés Laboratérios de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica),
Laboratérios de Informética, Biblioteca, quadra de esportes, campo de futebol, entre outros. Cada sala de
aula possui, além da lousa, um computador com internet e um projetor inteligente disponivel para o uso
do professor (QEDU, 20--a).

Em relagao ao corpo docente, este se apresenta especializado na sua area de formacao. De acordo
com o INEP (2014), a média de professores com formagao no Ensino Superior € de 83,3% na Educagao
Infantil, 96,2% no Ensino Fundamental e 96,7% no Ensino Médio (INEP, 2014).

O Colégio apresenta uma alta taxa de aprovacdes em todos os ciclos do Ensino Basico. Segundo
o QEDU (20--b), a taxa de aprovacao do Ensino Fundamental nos anos iniciais € de 97,7% e nos anos
finais de 93,1%. No Ensino Médio a taxa € de 95,9%.

Além de altos indices de aprovacdes, o Colégio apresentou, também em 2014, baixas taxas de
reprovacdes: nos anos iniciais do Ensino Fundamental a taxa de reprovagao foi de 0,3%; nos anos finais
do Ensino Fundamental esta taxa foi de 6,9%; e no Ensino Médio a taxa foi de 4, | % (QEDU, 20--b).

A fim de analisar a formacao académica dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental em relagdo
a Alfabetizacdo Cientffica e de propor uma formacao para os professores de Ciéncias, o estudo foi realizado

em duas fases: fase | - comparacio das se¢des do programa Science for All Americans, utilizados no TACB,
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com os Planos de Ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental Il do Colégio; fase 2 - aplicagdo do Teste de

Alfabetizacdo Cientffica Basica.

2.1 Fase | - Comparacao das secoes do programa Science for All Americans,
utilizados no TACB, com os Planos de Ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental Il

do Colégio.

A andlise da matriz do programa Science for All Americans e dos Planos de Ensino de Ciéncias de
todos os anos do Ensino Fundamental Il foi feita a partir de um roteiro de comparagao composto por cinco
elementos: trés deles relacionados ao programa Science for All Americans, indicando o conteldo, a secao
e a subsecdo do programa, correspondentes a cada item do TACB, e outros dois relacionados ao Plano
de Ensino de Ciéncias do Colégio, informando se determinado contelido consta no documento e o ano
em que ele é trabalhado.

O roteiro de comparacdo permitiu indicar a presenca e a auséncia dos conceitos referentes a
Alfabetizacdo Cientifica, propostos pela matriz do programa Science for All Americans, no Plano de ensino
de Ciéncias do Ensino Fundamental Il do Colégio.

Esses conceitos estdo agrupados em cinco secdes no programa Science for All Americans: a
natureza da Ciéncia; a natureza da Tecnologia; o ambiente fisico; o ambiente vivo e o organismo humano.

Dessa forma, as sinteses foram realizadas de acordo com cada sessdo.

2.1.1 A natureza da Ciéncia

A sessao da natureza da Ciéncia aborda conceitos relacionados aos fundamentos basicos da
Ciéncia, como por exemplo, a observacao, o pensamento, a experimentacdo e a validacdo dos fendbmenos
(AAAS, 1989). Essa secdo contém vinte e dois itens e esta dividida em trés subse¢des: a visdo cientffica do
mundo; métodos cientificos de investigacao e a natureza do empreendimento cientifico (AAAS, 1989).

A comparacdo destes itens com o do Plano de Ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental Il do
Colégio indicou que apenas nove dos vinte e dois itens (40,9%) referentes a essa segdo estdo
contemplados no Plano de Ensino, sendo todos eles pertencentes ao contetido do 9° ano.

Ressalta-se que todos os itens da subsecao da natureza da Ciéncia estdo presentes apenas no Plano
de Ensino do 9° ano. Deixa, portanto, de proporcionar aos outros anos deste ciclo o contato com a
investigacao cientffica e com atividades que buscam “definir problemas, levantar, analisar e representar

resultados; comunicar conclusdes e propor intervencdes” (BRASIL, 2017, p. 322).
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A pesquisa de Carvalho (2001, p. 146) reforca os dados encontrados quando afirma que em
nenhum nivel do ensino de Ciéncias “a dimensao epistemoldgica tem estado presente de forma articulada

e explicitamente consciente por parte da maioria dos professores em sala de aula”.

2.1.2 A natureza da Tecnologia

A secao da natureza da Tecnologia aborda conhecimentos relativos a importancia da produgao e
da utilizacao da Tecnologia para o desenvolvimento da sociedade, assim como a importancia da sua alianca
com a Ciéncia. Contém dezesseis itens divididos em trés subsecdes: a Ciéncia e a Tecnologia; principios
da Tecnologia e os projetos e sistemas que conectam a Tecnologia com a sociedade (AAAS, 1989).

Ao comparar os itens dessa secao com o Plano de Ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental ||
do Colégio, verificou-se que, dos dezesseis itens, apenas um (6,25%) estava contemplado nos Planos de
Ensino.

A auséncia dos conceitos referentes a secao da natureza da Tecnologia nos Planos de ensino de
Ciéncias do Colégio evidencia as ideias de Teixeira (2003, p. 178), quando o autor admite que o ensino
das disciplinas cientfficas “fica demarcado pelas abordagens internalistas que privilegiam profundamente os
conteldos especificos de cada disciplina, desconsiderando os acontecimentos presentes na sociedade”,
como por exemplo, o avanco da tecnologia e sua capacidade de modificar a sociedade.

Tal defasagem desconsidera as competéncias apontadas pela BNCC de Ciéncias da Natureza, as
quais englobam a capacidade de:

(...) analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenébmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relacdes que se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solu¢des (inclusive tecnoldgicas)

com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza. (BRASIL, 2017 p. 322).

2.1.3 O ambiente fisico

A secdo do ambiente fisico é a que contém a maior quantidade de itens no Teste de Alfabetizacao
Cientifica Bésica, vinte e nove no total. Essa secdo apresenta conceitos relacionados ao conhecimento
basico da estrutura geral do Universo e dos principios fisicos que o regem, oferecendo relativo destaque
ao Planeta Terra e ao seu Sistema Solar. Ela € dividida em sete subse¢des: o Universo, o planeta Terra,
processos de formacdo do planeta Terra, a estrutura da matéria, as transformacdes de energia, o

movimento e as for¢as da natureza (AAAS, 1989).
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Na comparacao dos itens dessa secao com os Planos de ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental
Il do Colégio, constatou-se que vinte e sete dos vinte e nove itens (93,1%) desta secdo estdo
contemplados nos Planos de Ensino.

Levando em consideracao que a maior parte dos itens dessa secao € contemplada nos Planos de
ensino de Ciéncias do Colégio e que seus contelidos estao distribuidos em todos os anos desse ciclo do
Ensino Fundamental I, pode-se inferir que os conceitos relativos ao ambiente fisico, propostos pelo
programa Science for All Americans e que fazem parte dos conceitos necessarios para a Alfabetizacdo
Cientffica, estdo sendo trabalhados em sala de aula. Além disso, estdo de acordo com o previsto na BNCC,
a0 apontar que a unidade temadtica “matéria e energia”, assim como as outras tematicas, se repetem ao
longo do Ensino Fundamental e “contemplam o estudo de materiais e suas transformacoes, fontes e tipos
de energia utilizados na vida em geral, na perspectiva de construir conhecimento sobre a natureza da

matéria e os diferentes usos da energia” (BRASIL, 2017, p. 323).

2.1.4 O ambiente vivo

Esta secdo do Science for All Americans descreve conceitos basicos sobre as diferentes formas de
vida existentes, suas necessidades basicas para sobrevivéncia, sua interacio com os organismos da sua
espécie e de espécies diferentes e a importancia da preservagdo ambiental na manutencio dos
ecossistemas. Compde vinte e quatro itens do Teste de Alfabetizacdo Cientffica Basica, divididos em seis
subsecoes: a diversidade da vida, a hereditariedade, as células, a independéncia da vida, o fluxo de matéria
e energia e a evolucdo da vida (AAAS, 1989).

A andlise revela que dezesseis dos vinte e quatro itens (66,6%) estdo contemplados nos Planos de
Ensino de todos os anos do Ensino Fundamental Il. Percebe-se que a maior parte dos conceitos esta
presente em todos os anos do Ensino Fundamental Il. Entretanto, verifica-se a auséncia dos contetidos
relacionados a informagdo genética, ecologia e evolucdo da vida. Essa caréncia nos Planos de Ensino de
Ciéncias do Colégio é considerada significante quando relacionada aos objetivos da Alfabetizacao Cientffica,
j& que praticamente um terco dos conteldos ndo esta sendo trabalhado.

E vélido ressaltar que, além de fazer parte do programa Science for All Americans, esses conceitos
constam, também, na BNCC de Ciéncias da Natureza, a qual estabelece que, ao estudar Ciéncia,

(...) as pessoas aprendem a respeito de si mesmas, da diversidade e dos processos de evolucdo
e manutencdo da vida, do mundo material — com os seus recursos naturais, suas transformacées
e fontes de energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e no Universo e da aplicagdo dos
conhecimentos cientificos nas varias esferas da vida humana. Essas aprendizagens, entre outras,

possibilitam que os alunos compreendam, expliquem e intervenham no mundo em que vivem
(BRASIL, 2017 p. 323).
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2.1.5 O organismo humano

A Ultima secao do programa Science for All Americans presente no Teste de Alfabetizacao Cientffica
Basica é a do organismo humano, contando com dezenove itens. Esses abordam conceitos relacionados
as caracterfsticas da espécie humana como, por exemplo, a composicao e a fisiologia corporal, a relagao
com seus ancestrais e os conceitos relacionados a sua salde. Ela é composta por seis subsecdes: a
identidade humana, o desenvolvimento humano, as funcdes basicas, a aprendizagem, a salde fisica e a
salde mental (AAAS, 1989).

A andlise constatou que dez dos dezenove itens (52,6%) estao contemplados nos Planos de Ensino
de Ciéncias dos 8°e 9° anos do Colégio. Percebe-se que apenas cerca da metade dos itens dessa secdo
estao sendo trabalhados nas aulas de Ciéncias do Colégio. Os conceitos deixados de lado referem-se ao
desenvolvimento humano, a salde mental e ao aprendizado, criando uma grande lacuna para o
desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica dos alunos, ja que esses deixam de compreender o valor dos
cuidados que envolvem o desenvolvimento fetal e embriolégico, e a importancia das saddes fisica e mental
e dos servicos de salde e educacdo para o crescimento e desenvolvimento do ser humano.

Além disso, ha de se observar que consta na BNCC de Ciéncias da Natureza que, ao final do
Ensino Fundamental, os alunos devem apresentar “condi¢cdes de ser protagonistas na escolha de
posicionamentos que valorizem as experiéncias pessoais e coletivas, e representem o autocuidado com
seu corpo e o respeito com o do outro, na perspectiva do cuidado integral a satde fisica, mental, sexual e

reprodutiva” (BRASIL, 2017 p. 341).

2.2 Fase 2 - Aplicacao do TACB

Para mensurar a quantidade de alunos cientificamente alfabetizados, foi utilizada a versao traduzida
do TACB desenvolvido por Laugksch e Spargo (1996). O teste foi aplicado a uma populacao de 189 alunos
do 9° ano do Ensino Fundamental do Colégio, os quais responderam o teste em sala de aula, com duragao
de 50 minutos, na presenca do pesquisador responsavel.

Apds a coleta dos dados, foi calculada a proporcao de alunos que havia acertado a quantidade
minima de itens nos trés sub testes: 13 no sub teste da natureza da Ciéncia, 45 no sub teste do
conhecimento dos contelidos da Ciéncia e |0 no sub teste do impacto da Ciéncia e Tecnologia na
Sociedade.

Os resultados da aplicacdo do Teste de Alfabetizacdo Cientffica Basica aos alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental do Colégio indicou que apenas 29 de 189 alunos, ou seja, 15,3% podem ser

considerados cientificamente alfabetizados.

Debates em Educagdo | Maceid | Vol. I'1 | N°. 23 | Jan./Abr. | 2019 180



Estudo da Alfabetizacao Cientffica de alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de um colégio particular da cidade de Sao Paulo

Os dados referentes aos indices de alunos cientificamente alfabetizados sao apresentados na Tabela

Tabela | - Distribuicdo da quantidade e da porcentagem de alunos do 9° ano cientificamente alfabetizados e nao alfabetizados

Cientificamente alfabetizados Cientificamente n&o alfabetizados Total
Qtd. % Qtd. % Qtd. %
29 15,3% 160 84,7% 189 1009

Fonte: elaboracio propria.

E preciso ressaltar que a aplicacio do Teste de Alfabetizacio Cientifica Basica foi realizada no inicio
do ano letivo e que, portanto, os contelidos de Ciéncias referentes ao 9° ano nao foram trabalhados com
esses alunos. Esse fato poderia ter influenciado no resultado do estudo, ja que dos | |0 itens do teste, 21
eram referentes aos conteldos desse ano, cuja quantidade de acertos foi de 56,5%.

A andlise dos resultados por sub teste revelou que ndo houve grande discrepancia entre eles. O
sub teste da natureza da Ciéncia apresentou uma taxa de 49,2% de acertos, enquanto os sub testes do
conhecimento do contelido da Ciéncia e do impacto da Ciéncia e Tecnologia na sociedade apresentaram,

respectivamente, 55,2% e 53,6% de acertos. Esses dados sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — indice da porcentagem de acertos por subteste
STNC STCC STICTS

[tens % de acertos [tens % de acertos [tens % de acertos

22 49,2% 72 55, 2% 16 53,6%

Fonte: elaboracdo propria.

Percebe-se que nao existe prevaléncia de acertos em nenhum sub teste e que em todos eles este
ndmero ficou préximo dos 50%, mostrando certa uniformidade de conhecimentos por parte dos alunos.
Esse resultado corrobora, em parte, com aqueles encontrados pelo roteiro de comparagao entre a matriz
do programa Science for All Americans e os Planos de ensino de Ciéncias do Colégio, ja que, em relagao
ao sub teste da natureza da Ciéncia, a média de acertos foi de 49,2%, sendo que 40,9% dos itens (9 de
22 itens) estao contemplados nos Planos de Ensino de Ciéncias. Enquanto no sub teste dos conhecimentos
dos conteldos da Ciéncia a média de acertos foi de 55,2%, um pouco abaixo do esperado, tendo em
vista que a porcentagem de itens contemplados no Plano de Ensino foi de 73,6% (53 de 72 itens).

O sub teste que apresentou a maior discrepancia dos dados foi o do impacto da Ciéncia e
Tecnologia na sociedade, cuja média de acertos foi de 53,6%, enquanto apenas 6,2% dos itens (| de 16)
estdo contemplados nos Planos de ensino de Ciéncias do Colégio. Levando em consideracdo que os

conceitos presentes nos itens deste sub teste estdo relacionados, principalmente, a importancia e aos
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efeitos da Tecnologia na sociedade e que os alunos que participaram do teste pertencem a uma geracao
com grande influéncia e criagdo de novas tecnologias, pode-se presumir que esse conhecimento, embora
ndo tenha sido trabalhado nas aulas de Ciéncias, pode, além de ter sido trabalhado em outras disciplinas,
ser resultado da prépria vivéncia pessoal dos alunos.

O fato de apresentar uma média de acertos muito superior a quantidade de itens presentes nos
Planos de ensino de Ciéncias ndo isenta a responsabilidade do ensino de Ciéncias do Colégio de
contemplar os conceitos relativos aos impactos da Ciéncia e Tecnologia na sociedade. Da mesma forma,
os contelidos referentes aos dois outros sub testes também devem ser melhor abrangidos, ja que a média
de acertos nos trés sub testes ndo ultrapassou 60% e que apenas |5,3% dos alunos podem ser
considerados cientificamente alfabetizados.

Nota-se, também, que ndo ha discrepancia na quantidade de itens respondidos pela opcao “ndo
sei” em cada sub teste. Os itens relacionados aos sub testes da natureza da Ciéncia, dos conhecimentos
dos conteldos da Ciéncia e do impacto da Ciéncia e Tecnologia na sociedade apresentaram,
respectivamente, 27,6%, 23% e 22,9% das respostas assinaladas nessa alternativa.

Apesar de semelhantes, esses dados corroboram com aqueles referentes a quantidade de itens de
cada sub teste com a porcentagem de acertos abaixo de 50%. Nessa andlise, evidencia-se que 50% dos
itens do sub teste da natureza da Ciéncia, 44,5% dos itens do conhecimento do contedo da Ciéncia e
37,5% dos itens do sub teste do impacto da Ciéncia e Tecnologia na sociedade se enquadram nessa

categoria. Esses dados sao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — indice da quantidade e porcentagem de itens por sub teste com média de acertos abaixo de 50%

STNC STCC STICTS TACB
Numero de % de itens Numero de % de itens Numero de % de itens Numero de % de itens
tens tens itens tens
I 50% 32 44,5% 6 37,5% 49 44,5%

Fonte: elaboracio propria.

3 CONCLUSOES DO ESTUDO

As andlises realizadas neste estudo indicaram que os resultados dos alunos da populacdo estudada
foram insatisfatorios em relagdo ao Teste de Alfabetizacdo Cientffica Bésica, evidenciando que apenas
15,3% dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental do Colégio puderam ser considerados cientificamente
alfabetizados, enquanto os outros 84,7% nao atingiram a quantidade minima de acertos nos trés sub testes
utilizados para a coleta dos dados.

Quanto a andlise dos Planos de ensino de Ciéncias do Colégio, constatou-se a auséncia de diversos

conceitos relacionados a Alfabetizacdo Cientifica presentes na matriz do programa Science for All Americans,
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principalmente daqueles referentes aos sub testes da natureza da Ciéncia e dos impactos da Ciéncia e
Tecnologia na sociedade. Notou-se que as porcentagens de itens desses dois sub testes contemplados
nos Planos de Ensino de Ciéncias foram, respectivamente, de apenas 40,9% e 6,2%. Em relacdo ao sub
teste do conhecimento do contetido de Ciéncias, 73,6% dos conceitos presentes na matriz do programa
Science for All Americans estavam contemplados pelos Planos de Ensino de Ciéncias do Colégio.

A auséncia desses conceitos nos conteldos de sala de aula gera uma grande defasagem nos
conhecimentos cientfficos aprendidos pelo aluno. Forma-se uma lacuna no ensino das Ciéncias, deixando
de abordar contelidos relacionados as diversas areas da Ciéncia, como, por exemplo: saberes sobre o
papel do cientista, 0 método cientifico e sua aplicacdo nas pesquisas, a relacdo e do impacto da Ciéncia e
da Tecnologia na sociedade; sobre os processos fisicos e quimicos, como a composicao da matéria, as
transformacdes de energia que ocorrem na Terra e no Universo e as forcas que atuam nesses sistemas;
sobre o meio ambiente, conceitos relacionados a origem e evolucao da vida, ao ciclo da matéria e ao fluxo
de energia, a genética, hereditariedade e desenvolvimento da vida; e ao organismo humano, ao seu
crescimento, desenvolvimento e salde e a sua relagdo com o ambiente.

Fica evidente, portanto, que o ensino de Ciéncias do Colégio ndo trabalha a maior parte dos
contetdos propostos pelo Science for All Americans que visam a Alfabetizagao Cientffica. Considerando que
os conhecimentos referentes a esses contelidos foram baseados nas trés dimensdes de Alfabetizacao
Cientffica propostas por Miller (1983), amplamente reconhecidas pelos pesquisadores na area do Ensino
de Ciéncias (CAMARGO et dl.; 201 |; LAUGKSCH; SPARGO, 1999; LORENZETTI; DELIZOICOV,
2001; MILLER, 1983; NASCIMENTO-SCHULZE, 2006; NASCIMENTO-SCHULZE; CAMARGO;
WACHELKE, 2006; OLIVEIRA, W. F. A. de; SILVA-FORSBERG, M. C., 201 1; SANTOS, 2007;
SASSERON; CARVALHO, 2008), a recomendacao basica que o presente estudo nos indica €, além da
necessidade de os professores do Colégio aprofundarem os estudos em relacdo as diretrizes indicadas
pelo programa Science for All Americans, que eles revejam e reelaborem seus Planos de Ensino para que
esses passem a contemplar os conhecimentos necessarios para que os alunos do Colégio desenvolvam a

Alfabetizacdo Cientffica.
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