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UTILIZANDO O SOFTWARE GEOGEBRA
NO ENSINO DA MATEMATICA: UMA
FERRAMENTA PARA CONSTRUCAO DE
GRAFICOS DE PARABOLAS E ELIPSES NO
3° ANO DO ENSINO MEDIO

RESUMO

Nos Ultimos anos os avangos tecnoldgicos tém tomado grande espago e gerado
profundas transformagdes na sociedade. O presente trabalho foi realizado no
municipio de Parintins — AM com alunos do 3° ano do ensino médio de uma escola
estadual publica. Esta pesquisa € de carater qualitativo, com o método de abordagem
fenomenoldgico. Foram utilizadas como ferramentas para coleta de dados a
observacdo participante, figuras e notas de campo a partir de oficinas com o
GeoGebra. O surgimento e a disseminacdo de softwares educacionais, trouxeram
novas possibilidades para o processo de ensino e aprendizagem de matematica.
Dentro deste contexto, a presente pesquisa teve como objetivo explorar o uso do
software GeoGebra para estudo das cdnicas: parabola, elipse e hipérbole, através de
oficinas a partir de uma abordagem dindmica, realizadas no laboratério de informatica,
onde se buscou contribuir para a compreensao das conicas de forma autbnoma e
criativa.
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USING GEOGRAPHIC SOFTWARE IN
MATHEMATICS TEACHING: A TOOL FOR THE
CONSTRUCTION OF PARABLE BLADES AND
ELIPSES IN THE 3ND YEAR OF MIDDLE
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ABSTRACT

In the last years the technological advances have taken great space and generated
deep transformations in the society. The present work was carried out in the city of
Parintins - AM with students of the 3rd year of high school in a public state school The
emergence and dissemination of educational software, brought new possibilities for
the teaching and learning process of mathematics. In this context, the present research
had the objective of exploring the use of GeoGebra software to study the conic:
Pardbola, Elipse and Hipérbole, through workshops based on a dynamic approach,
carried out in the computer lab, where it was sought to contribute to the
understanding of conics in an autonomous and creative way.
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Utilizando o software GeoGebra no ensino da matemética: uma ferramenta para construgdo de gréficos de pardbolas e elipses no 3° ano do ensino médio
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I  INTRODUCAO

O processo de ensino e aprendizagem passivo de conteddo que ndo estimulam a participacdo dos
alunos, levam os educandos a ver a matematica como algo acabado e para qual transmissao de contetidos
lhes parece um conjunto estatico de conhecimentos e técnicas.

Desse modo, € necessario substituir os processos de ensino que expdem de forma tradicional os
conteldos, através de modelos ndo muito atrativos, partindo das definicdes, exemplos, demonstracdes de
propriedades, seguidos de exercicios de aprendizagem, fixagdo e aplicacdo, pressupondo que o aluno
aprenda muitas vezes pela reproducao, por alternativas que contemplem os ensinamentos em sala de aula,
aumentando no aluno a motivacao para aprendizagem, desenvolvendo a autoconfianga, a concentragao e
o raciocinio, valorizando também a interacdo social no ambiente escolar.

A utilizagdo de novas tecnologias de informacao no ensino de matematica, especificamente os
softwares educacionais, tem despertado grande interesse. A maioria dos educadores defende o uso dessa
ferramenta para auxiliar na construcao do conhecimento. Dentre alguns softwares, os que mais tém
chamado a atencao sao os de ambientes de geometria dindamica, ganhando importancia nas praticas
profissionais dos educadores. A estes softwares de geometria dinamica, recentemente o GeoGebratomou
espaco, por possibilitar o trabalho simultaneo no ambiente geométrico e algébrico, podendo ser utilizado
de forma livre.

Para Duval (2010), ensinar Matemética é antes de tudo proporcionar o desenvolvimento geral das
capacidades de raciocinio, de andlise e de visualizacao, ainda supde que a aprendizagem de um conceito
matematico fundamenta-se em desenvolver as diversas linguagens dos seus signos.

No que diz respeito aos estudos sobre o uso de softwares no processo de ensino e aprendizagem
de matematica, trabalhos como os de Balacheff e Kaput, (1997) e Vitor (2013) entre outros, privilegiam
aspectos sobre o uso dos softwares, referentes a motivagcao que estes recursos provocam nos educandos.
As oficinas realizadas estdo em concordancia dos autores em relacdo a uma aprendizagem mais significativa,
decorrente do uso softwares educacionais.

Nesse contexto, diferentes pesquisas tém tratado das contribuicdes da utilizacao destes recursos
na aprendizagem de conceitos matematicos. Portanto, a intencido com este artigo € mostrar que o software
GeoGebra pode ser explorado como uma ferramenta na construgao de graficos das cdnicas: parabola,
elipse e hipérbole no processo de ensino aprendizagem de matematica, para que os alunos possam
compreender definicoes, elementos e propriedades, a partir da andlise visual dos objetos construidos no

software.

Debates em Educacdo | Maceié | Vol. |1 | N°. 24 | Maio/Ago. | 2019 | DOI: 10.28998/2175-6600.2019v| In24p197-21 | 198



Utilizando o software GeoGebra no ensino da matemética: uma ferramenta para construgdo de gréficos de pardbolas e elipses no 3° ano do ensino médio
Erica Farias Pacheco

2 GEOGEBRA E SUA APLICACAO NO ENSINO DA MATEMATICA

’

O GeoGebra é um software de matematica dinamica, que relne Algebra e Geometria. E
desenvolvido para aprender e ensinar matematica nas escolas por Markus Hohenwarter e uma equipe
internacional de programadores. E uma ferramenta didatica para todos os niveis de ensino e ja recebeu

varios prémios na Europa e nos Estados Unidos. O GeoGebra pode ser encontrado no website:

http://www.geogebra.org, é software livre e gratuito, qualquer pessoa pode fazer a instalacao do programa
de forma rapida e facil. (VITOR, 2013)

Nesse contexto, os softwares educacionais funcionam como recursos que possibilitam ao docente
trabalhar e relacionar conceitos matemaéticos especfficos, o software GeoGebra por meio de sua
dinamicidade permite que os alunos se tornem pesquisadores, investigadores dos problemas a serem
propostos pelo professor e préprios construtores de conhecimentos.

Atualmente percebe-se que o uso da informatica na educacdao tem avancado potencialmente.
(MEDEIROS, 2006)

Utilizar a informatica no processo de ensino de matematica proporciona experiéncias instigantes
aos educandos, incentivando a tomada de decisdes, levantamento de hipdteses e comparacdes,
aumentando a motivagao para aprendizagem, desenvolvendo a autoconfianga, a concentracao e o
raciocinio, valorizando também a interacao social no ambiente escolar.

Pesquisas indicam ainda que o uso do computador pode auxiliar no desenvolvimento cognitivo dos
alunos, viabilizando a realizacdo de novos tipos de atividades e de novas formas de pensar e agir.
(BALACHEFF e KAPUT, 1997)

Com o uso do GeoGebra é possivel dinamizar e enriquecer as atividades no processo de ensino
e aprendizagem da matematica, pois é um software de Geometria Dinamica, onde sdo contempladas as
construgdes de pontos, vetores, segmentos, retas e seccdes conicas. Atraves do GeoGebra € possivel
analisar equacoes, relacionar varidveis com nimeros, encontrar raizes de equagdes. Permite ainda associar
uma expressao algébrica a representacdo de um objeto da geometria.

Segundo Murari (2012, p. 216):

[...] a Geometria, parte integrante do saber matemitico, exige uma linguagem e procedimentos
apropriados para que suas relagdes conceituais e especificamente quanto as representagoes
simbdlicas sejam entendidas. Por isso, a preocupa¢do dos educadores matematicos com sua
pratica pedagdgica ndo é recente. Ela é ramo da Matematica que possui um campo muito fecundo,
e a maneira como for estudada ird refletir no desenvolvimento intelectual, no raciocinio logico e
na capacidade de abstracdo e generalizagdo do aluno.

Nesse sentido, é necessario que o professor tenha uma postura reflexiva sobre sua pratica,
propondo atividades relativas a Geometria que estimulem os alunos a explorar ideias geométricas, usando

recursos de visualizagdo de imagens digitais que permitam favorecer o gosto e prazer em aprender a
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matemadtica. Dessa forma, ao buscar novas ferramentas educacionais para o ensino da matemadtica como
softwares, o educador aprimora e inova o ensino e aprendizagem dentro das salas de aula.

A tllizacio de software no processo de ensino e aprendizagem da matemadtica € uma
recomendagdo curricular importante, considerada uma contribuicdo significativa no sentido de promover
a compreensao dos conceitos, a exploracdo de diversas representacdes e de relacionar a investigacdo de
propriedades e de relagdes matematicas, os processos de natureza indutiva e experimental, a
generalizagao, os processos argumentativos e a modelacao, entre outros.

Segundo a BNCC (2017, p. 470):

[...] no Ensino Médio, na drea de Matematica e suas Tecnologias, os estudantes devem utilizar
conceitos, procedimentos e estratégias nao apenas para resolver problemas, mas também para
formula-los, descrever dados, selecionar modelos matemaéticos e desenvolver o pensamento
computacional, por meio da utilizacdo de diferentes recursos da area.

O uso de ferramentas cognitivas no processo de ensino-aprendizagem via computador, leva o
aluno a construir seu conhecimento de forma auténoma e compreender os diferentes registros de
representacao matematicos. Um ambiente de aprendizado pode ser criado, fazendo o uso de recursos
como softwares diversificados, utilizados para apresentacdes, modelagem, graficos, animacoes, etc.

Dessa forma, torna o ensino da matematica mais prazeroso e eficaz, explorando o espirito
investigativo, estimulando atitudes positivas em relacdo a matematica, como a confianca em sua capacidade
de aprender e fazer matematica. Contribuindo também para construcdo, compreensdo de conceitos,
procedimentos e habilidades matematicas. Com este software serd dada ao aluno a oportunidade de
exercitar sua capacidade de pensar e buscar por conhecimentos, favorecendo assim o espirito investigativo
e a autonomia.

O software possui em sua interface trés diferentes visdes dos objetos matematicos: janela de
visualizacdo, que se divide em uma area de desenho, uma janela de dlgebra e um campo de entrada de

comandos (Ver Figura I).

Ficheiro Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda <4— Barra de Menus
A /./ M. "I" Mover: Arraste um objecto D
§® 3 =05 =g .| seleccionado (Esc) »
J Objectos livres x A B
J Objectos dependentes 4 1 -
5 L4
3 3
4
7 27 5 | Folha
ona -
Algébri Zona Gréfica 6 | de
gebrica 14 7 | Cdlculo
8
0 T T T T T g
0 1 3 3 4 5 an - x
4| 2
@ Entrada de Comandos B + la +| comando =

Fonte: Manual GeoGebra 2009
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A drea de desenho possui um eixo de sistemas cartesianos onde o usuario pode realizar
construgdes geométricas. Cada objeto criado tem também uma representacao na janela de algebra.
Usando a entrada de comandos pode inserir diretamente expressdes algébricas no GeoGebra.
Apds ter batido a tecla Enter, a expressao algébrica digitada aparece na janela algébrica e a respectiva
representacdo grafica aparece na area de desenho.
Nessa perspectiva, para a BNCC/Ensino Médio (2017, p. 524) em sua competéncia especffica 5:
[...] o desenvolvimento dessa competéncia especffica pressupde um conjunto de habilidades
voltadas as capacidades de investigagdo e de formulagdo de explicagdes e argumentos que podem
emergir de experiéncias empiricas. Os estudantes deverdo ser capazes de fazer indugdes por
meio de investigacdes e experimentacdes com materiais concretos, apoios visuais e a utilizagdo
de tecnologias digitais. Assim, ao formular conjecturas, mediante suas investigagdes, eles deverdo
buscar contraexemplos para refutd-las e, quando necessario, procurar argumentos para valida-las.
Essa validacdo ndo precisa ser feita apenas com argumentos empiricos, mas deve incluir também

argumentos mais “formais”, sem que haja necessidade de chegarem a demonstracao de diversas
proposi¢oes.

O papel do professor de matematica com o uso dessa ferramenta serd estimular o aluno a pensar
ativamente, de forma criativa e autdbnoma, atuando como mediador entre o aluno e o conhecimento. Este
software possibilitara ao aluno explorar, criar objetos, conceitos e demonstracdes, proporcionando assim
uma melhor compreensao de conceitos através da realizacdo de experimentos.

Nessa concepgao entendemos que € uma ferramenta usada para facilitar, tanto ao aluno como ao
professor, questionar, conjecturar, procurar, experimentar, analisar e concluir, enfim, aprender e
principalmente desenvolver novos conhecimentos.

Nas escolas, tradicionalmente os conteldos como o de Cdnicas vem sendo trabalhados através
de modelos ndao muito atrativos, partindo das definicoes, exemplos, demonstragdes de propriedades,
seguidos de exercicios de aprendizagem, fixacdo e aplicacdo, pressupondo que o aluno aprenda muitas
vezes pela reproducao.

O uso do GeoGebra no ensino da matematica como ferramenta de investigagao ou como maneira
de renovar os métodos tradicionais para o estudo das cOnicas como a parabola, hipérbole e a elipse, tem
se firmado como umas das areas mais ativas e relevantes da Educacdo Matematica, oferecendo aos alunos
experiéncias enriquecedoras, motivando-os para que possam reconhecer na matematica suas capacidades,
que serdo exigidas ao longo de sua vida social e profissional. Portanto, foram elaboradas oficinas que

envolviam o laboratério de informatica, com atividades que tinham como o enfoque a Geometria dindmica.

3 OFICINAS E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS COM O GEOGEBRA

As oficinas surgiram, tendo como principal objetivo explorar o uso do software GeoGebra como

ferramenta para o processo de ensino e aprendizagem e propor um ambiente instigante, para estimular

Debates em Educacdo | Maceié | Vol. |1 | N°. 24 | Maio/Ago. | 2019 | DOI: 10.28998/2175-6600.2019v| In24p197-21 | 201



Utilizando o software GeoGebra no ensino da matemética: uma ferramenta para construgdo de gréficos de pardbolas e elipses no 3° ano do ensino médio
Erica Farias Pacheco

os participantes a trabalhar em conjunto e desenvolver ideias associadas aos conceitos basicos sobre as
Conicas.

Para realizacao das oficinas as atividades, no primeiro momento, foram testadas afim de adquirir
habilidades com as ferramentas do software GeoGebra. Nessa etapa surgiram novas ideias e outras foram
descobertas. Tornou-se, portanto, um desafio a realizacdo de um projeto inovador no ramo da Geometria
Analitica, visto que a escola onde foram realizadas as oficinas possui Laboratério de Informatica, com o
sistema Linux Educacional, com o software GeoGebra instalado em todos os computadores, porém
raramente ocorre o uso dessa ferramenta. O uso do software GeoGebra como ferramenta para
construgao das conicas foi testado na escola publica estadual Tomazinho Meirelles, no municipio de
Parintins, abrangendo adolescentes na faixa de |6 a 18 anos, adultos e professores do Ensino Médio, com
excelentes resultados.

O software GeoGebra permite ao usuario realizar diversas construcdes geométricas, além de uma
infinidade de animacdes, por ser pratico o seu manuseio, o que contribui para que o estudo da Geometria
Analitica se torne interessante, devido as dificuldades que os professores tém de apresentar o conceito
dessas conicas utilizando apenas o quadro branco, tais conceitos podem ser compreendidos através das
ferramentas dindmicas que este soffware apresenta. Dessa forma, as atividades foram desenvolvidas com
O proposito de contribuir com o ensino da Matematica.

De acordo com Murari (2012, p.223), no laboratério de informatica, temos uma nova forma de
comunicar e adquirir conhecimento, agregando a oralidade e a escrita a informatica, denominadas por
Lévy(1993) de “tecnologias intelectuais”.

Dessa forma, as aulas ministradas foram realizadas no Laboratério de Informatica, onde 12
computadores foram utilizados, participaram das oficinas duas turmas do 3° do ensino médio. Em cada
turma havia em torno de 28 alunos, dessa forma foram dispostos no maximo 3 alunos por computador.

As atividades foram elaboradas de acordo com o nivel de aprendizagem das turmas participantes.
Foram explorados conceitos matematicos referentes as conicas parabola, elipse e hipérbole. Considerando
a importancia das “imagens” em nossas atividades, que acabam por permitir a compreensao ou
demonstracdo de uma relacdo ou propriedade (MURARI, 2012), a cada atividade desenvolvida foi
aumentando gradualmente a dificuldade; os alunos foram acompanhados e levados a explorar o software.

As atividades foram divididas em trés aulas, com duragdo de uma hora/aula cada.
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4 RECONHECENDO O GEOGEBRA COMO SOFTWARE EDUCATIVO

Durante uma hora/aula foram abordadas algumas questdes sobre o uso do computador e dos
softwares na Educacdo, foi apresentado o software GeoGebra, explicando o seu funcionamento (barra de
ferramentas e interface) e alguns de seus comandos.

Foram distribuidos aos alunos folhetos explicativos, conforme o Anexo |, sobre o software,
detalhando as ferramentas que seriam utilizadas nas atividades. Em seguida, os alunos foram incentivados

a conhecer o Software fazendo o uso livre de alguns de seus comandos (Figura 2).

Figura 2 — Reconhecendo GeoGebra

GeoGebra
Arquivo Editar Exibir Opgfes Ferramentas Janela Ajuda

A . B o Mover: Arrast bjet
Al [ PO |G e 4] Mt 2

¥

[ Objetos Livres i
@ A= (-1.8, 3.52)
@ B = (1.74, 3.56)
@ D=1(-0.2, 4.88)
[ Objetos Dependentes
@ C = (-0.16, 3.54)
@ a: -0.04x + 3.54y = 12.53
@ b=13a

) Entrada: |K= (1.07, -4.38) | z |vHa ‘vHComando |v|

Oneon N - | COTEQ®

Fonte: autora.

Nessa pratica, os estudantes foram levados a perceber a existéncia de diferentes elementos
geomeétricos presentes no software, contribuindo assim para a construcao de um pensamento critico e

autdbnomo.

5 O SOFTWARE GEOGEBRA APLICADO AO ESTUDO DAS CONICAS
PARABOLA, ELIPSE E HIPERBOLE

Na segunda aula, utilizamos o GeoGebra na Geometria Analitica para construcao da parabola, a
partir dos elementos que a compdem e algumas propriedades, a exemplo, que a posicao do foco em

relagdo a reta diretriz determina a concavidade da Parabola.
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Para aplicagdo dessa atividade, conforme Anexo 2, a classe foi dividida em no maximo 3 alunos por
computador, sendo atividade impressa fora distribuida para cada aluno, com posse da atividade, o papel
do professor é o de observador, organizador, mediador e incentivador da aprendizagem.

Os estudantes ficavam fascinados ao visualizar as imagens dos objetos criados por eles. Em seguida,
foram desafiados a justificar o que aconteceria com a Pardbola se o foco ficasse abaixo da reta diretriz.

Entender essa situacdo propiciou a aprendizagem, com relagdo a construir uma Parabola e que o Foco

determina sua concavidade (Figura 3).

Figura 3 — Construcdo da Parébola

= 1#;, GeoGebra 8 x|
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

A 3 M L. o \ ABC Mover: Arraste um objeto I:‘
. /7 )\)\7 L) ®7 ~_ N & ‘%7 selecionade (Esc)

] Objetos Livres
9 A=(-1.8 352
2 B =1(1.74, 3.56)
3 D=(-0.2 4.88)
(] Objetos Dependentes
@ C =(1.82, 3.56)
2 a: 0.04x + 3.54y = 12.53
db=2a
@ 2.02x-1.32y = -3.93

N

® Entrada; K - 1.07, -4.38) [ == |=]comando..

ONee W L CUTEOE O

Fonte: Autora

Os alunos puderam reconhecer a definicdo movimentando-se um ponto sobre a parabola. (Figura
4)

Figura 4 — Construcdo da Parébola
=] 1@, GeoGebra

bra ele )
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Fonte: Autora

Debates em Educacdo | Maceié | Vol. |1 | N°. 24 | Maio/Ago. | 2019 | DOI: 10.28998/2175-6600.2019v| In24p197-21 | 204



Utilizando o software GeoGebra no ensino da matemética: uma ferramenta para construgdo de gréficos de pardbolas e elipses no 3° ano do ensino médio
Erica Farias Pacheco

As figuras acima mostram pelo padrao apresentados, que houve grande interesse por parte dos
alunos em aprender, e, dessa forma, atesta que ocorreu a aprendizagem esperada, visto que se nao
houvesse ocorrido a aprendizagem nao teriam obtido o resultado apresentado acima.

Ao final da atividade, as solu¢des dos alunos foram apresentadas e os resultados de todos
analisados. Buscou-se um consenso sobre a solucdo pretendida. Por fim, compartilhadas as experiéncias
foi feita uma sintese do que deveria ser assimilado nessa situacdo de aprendizagem.

Na terceira aula, foram trabalhadas as oficinas para construcdo da Elipse e da Hipérbole, conforme
Anexo 3, visto que o software dispde de ferramentas que permitem que o aluno construa e observe o
comportamento dos elementos que fazem parte dos objetos estudados, facilitando assim o entendimento
de diversos conceitos, pois o aluno aprende fazendo e experimentando. Assim, foram repassadas
atividades, tendo como objetivo verificar a definicao da Elipse e da Hipérbole, tomando seus focos e um
ponto qualquer. Em seguida, foi feita a leitura dos comandos e os alunos construiam, passo a passo, 0s
objetos de estudo. Com os comandos presentes no software foi possivel visualizar os elementos tanto da

Elipse quanto da Hipérbole, identificados através das construcdes (Figuras 5 e 6).

Figura 5 — Construcao da Elipse
¥, GeoGebra.
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Figura 6 — Construgdo da Hipérbole
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Procurou-se, a partir das imagens, estabelecer a definicdo dessas cdnicas. Posteriormente, foi
aberta uma discussao sobre a definicao das conicas em questao, contextualizando-as e estimulando os

alunos a identifica-las no ambiente que os cerca.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante cerca de 6 horas de duracdo do estudo, os estudantes mantiveram o interesse nas
atividades que foram realizadas. Em geral, a maioria dos estudantes desenvolvia bem as atividades; quando
ocorriam duvidas, estes recorriam ao investigador. A solucdo das atividades, quanto ao sucesso ou fracasso
em obté-las, variava de acordo com cada estudante, porém, todas as tentativas corretas ou incorretas,
foram Uteis, visto que estimulavam os estudantes a rever o que estavam fazendo.

As duas turmas que participaram da oficina, no final do estudo produziram juntas, cerca de 40
imagens referentes as cdnicas, com o uso do GeoGebra. As andlises das imagens mostram que as
atividades foram desenvolvidas de acordo com o nivel de aprendizado dos estudantes. Os estudantes
trabalharam e aprenderam as definicdes das cdnicas: Parabola, Elipse e Hipérbole e fizeram a exposicdo
das atividades desenvolvidas. O fato de os estudantes estarem aprendendo a fazer o uso do software
GeoGebra pela primeira vez e a0 mesmo tempo construindo as conicas, representou uma experiéncia
auténtica de aprendizado.

No final do estudo, foram realizadas entrevistas e analisadas as respostas dos estudantes. Foi

observado que eles passaram a compreender as propriedades da Parabola, da Elipse e da Hipérbole. Alem
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desse aprendizado, os estudantes afirmaram ter aprendido a identificar os elementos que definem a
Pardbola, a Elipse e a Hipérbole e, através da construcdo destas cdnicas, puderam compreender também
equacdes algébricas que representam.

Na declaracao de varios estudantes, o produto criado por eles proporcionou uma nova visao sobre
a matemdtica no que diz respeito as tecnologias computacionais e que o uso do software para o estudo
das conicas, foi a grande fonte de estimulo para compreender os contelidos e tirar suas ddvidas quanto a
eles. De fato, explorar o uso do software GeoGebra como ferramenta para o processo de ensino

aprendizagem de Parabolas, Elipses e Hipérboles, favoreceu uma aprendizagem significativa.
7  CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de o software GeoGebra ser uma ferramenta que possibilita um trabalho simultaneo no
ambiente geométrico, seu uso em sala de aula ainda é bem recente, porém seu uso ja é indicado por
alguns livros didaticos modernos, para auxiliar no processo de ensino aprendizagem de determinados
contetdos dentre eles as Cdnicas. A proposta é lancada a fim de modificar o estilo de ensino e o ambiente
de aprendizagem dos alunos, com situacdes que tornem os estudantes criadores de suas representacdes
mentais dos objetos de estudo e assim descobrir e reconhecer suas propriedades geomeétricas.

O desenvolvimento desse trabalho ocorreu com éxito, com a finalidade de estimular os alunos a
interferirem sobre o que era exposto e formular hipdteses, o que os levou a consolidar as definicdes sobre
as conicas que foram adquiridas.

A metodologia utilizada privilegiou o desenvolvimento de habilidades e competéncias em
Matemaética, onde o papel do professor foi o de mediador entre o aluno e o conhecimento. As situacdes
de ensino e aprendizagem possibilitaram ao estudante desenvolver um espirito cientifico e um pensamento
reflexivo.

Portanto, este trabalho visa contribuir e possibilitar explorar o uso do software GeoGebra para o
ensino das Cdnicas. Sabemos das potencialidades e limitagdes desta proposta, porém, foi observado que
o uso dessa ferramenta didatica motivou os alunos e facilitou a aprendizagem, indicando que o software

pode ser uma ferramenta cognitiva para o aluno. E necessario estimular as mentes dos nossos alunos.
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ANEXO |
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ANEXO 2

Construindo a parabola

e Clicar com o botédo direito do mouse sobre a zona grafica do Geogebra e escolher a opcao “eixos”.
Com isso, os eixos coordenados deixardo de ser vistos na construcao.

e Utilizando o botdo que que indica “reta definida por dois pontos”, construa uma reta horizontal
com dois pontos quaisquer, que automaticamente serdo nomeados com A e B.

e Naopcao “Novo ponto”, crie dois novos pontos: o ponto C sobre a reta criada e o ponto D acima
dela.

e Utilizando o botdo que indica “segmento definido por dois pontos”, que esta dentro da opgao
“reta definida por dois pontos”, crie o segmento de reta CD. Para isso, clique no ponto C e, em
seguida, no ponto D.

e Utilizando o botao “mediatriz”, que fica dentro da opcao “reta perpendicular”, clique sobre o
segmento de reta CD. Com isso, a reta mediatriz do segmento CD sera criada.

e Clique com o botdo direito do mouse sobre a mediatriz e escolha a op¢ao “habilitar rastro”.

e Cligue na opcao “mover” e, em seguida, movimente o ponto C, assim vocé obtera uma parabola.
Com a opgao “habilitar rastro”, uma parabola foi obtida com os rastros da mediatriz ao movimentar

o ponto C.

Parabola por pontos

e Determina-se uma reta r no plano.

e Toma-se um ponto F¢ r.

e Usa-se a ferramenta “Pardbola’ seleciona-se r e F.

e Na pardbola, toma-se um ponto P.

e Determina-se a projecao ortogonal P’ de P em r;

e Usa-se a ferramenta “distancia” e definem-se os segmentos d; = PP ed, = PF.
e Na caixa de “entrada’, define-se k = d; + d,

e Move-se o ponto P e observa-se que k é constate.
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ANEXO 3

Elipse por pontos

e Toma-se dois pontos Fy e Fy, por exemplo: Fy = (—4,0) e Fy = (4,0);
e Indica-se um ponto P, qualquer do plano, por ecemplo P = (0,3);

e Usa-se a ferramenta elipse, selecionando-se Fy e Fy (0s focos) e por iiltimo o ponto

P;

e Na janela de dlgebra aparecerd a equagao da elipse, pode-se configurar a forma da

equacdo em suas propriedades, optamos pela forma reduzida.
e Toma-se um ponto () na elipse e determina-se os segmentos QF) = dy e QQF5 = dy;

e Move-se () na elipse verificando que dy+dy = 10, no exemplo, para qualquer posicao
do ponto ().

Hipérbole por pontos

o Tomam-se Fy e Iy, focos da hipérbole, arbitrdrios e escolhe-se um ponto P;

Usa-se a ferramenta Hipérbole, selecionando-se os focos e depois o ponto P;

o Toma-se um ponto (), em um dos ramos da hipérbole;

Determina-se os segmentos dy = Q) Fjeds = QF5;

e Na caira entrada digite: k = abs(d, —d,), estd determinado o médulo da diferenca

das distincias;

Move-se () sobre o ramo observando que a distdncia k mantém-se constante.
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