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ABSTRACT

Historical-Critical Pedagogy (PHC) is a pedagogical tendency of Marxist foundation
and uses the categories of historical-dialectical materialism as a reference for analysis
and improvement of teaching. This article promotes a reflection about the application
of certain categories as a basis for systematizing teaching procedures in Mathematics.
Thus, considerations are made about the categories of logical and historical, abstract
and concrete and singular, particular and universal.
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Pedagogia histrico-critica e educagao matematica: a utilizagdo de categorias do materialismo histérico-dialético como subsfdio para o processo de ensino
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I  INTRODUCAO

A Pedagogia Histérico Critica - PHC por ser uma pedagogia marxista, tem como referéncia a
concepcao marxista de conhecimento.

Para o individuo compreender a realidade precisa se instrumentalizar de uma légica que permita
entender a dinamicidade do real em suas multiplas determinacdes. A logica dialética € a logica do
movimento do real, é a légica das relacdes. Segundo Duarte (1987, p. |8):

[...] assim como a realidade é dindmica, estd em constante movimento, o seu reflexo no
pensamento, para poder guiar a agado humana, precisa ser também dindmico, precisa ser
orientado por categorias que deem conta dessa dinamicidade. Se a légica objetiva € dialética, a
l6gica subjetiva também precisa ser dialética para que o homem possa dominar as leis de
desenvolvimento do mundo objetivo. A utilizagao das categorias dialéticas na andlise de um objeto
de estudo ndo é apenas um mero modo de se ver as coisas. Também nao é um modelo ldgico
dentro do qual se encaixe a realidade analisada. Mas, ao contrario, o que leva o pensamento a se

guiar por essas categorias é o fato de que elas expressam o movimento da realidade a ser
analisada.

Para Saviani (1985, p. 25), pensar de forma dialética “nos arma de um instrumento, ou seja, de um
método rigoroso (critico) capaz de nos propiciar a compreensao adequada da radicalidade e da globalidade
na unidade da reflexao filosofica”.

A légica dialética permite pensar e entender as contradi¢des, pois, instrumentaliza o individuo a
pensar por contradicdo. Na visao de Oliveira (1994, p. 125):

[...] a concepcio dialética da realidade social torna-se um instrumental légico-metodolégico com
um sentido ético-politico, porque permite ao pensamento constatar o real movimento do
processo que se da dentro das relacdes sociais de producao e, desse modo, ser um instrumental
que possibilita uma atuacdo mais critica dentro da modalidade da pratica social em que atua, no

caso, a educagdo. A dialética assim concebida por Saviani torna-se guia de pensamento, em
método de acdo, e de construcao de conhecimento da realidade.

O desafio pedagdgico para a PHC consiste em elaborar sequéncias de ensino e de aprendizagem
que criem as condicoes para que o aluno se aproprie dessa “logica das relacdes” no decorrer do processo
de apropriacdo dos conteldos escolares ou, dizendo de forma mais precisa, apreenda os conceitos
enquanto relagoes.

O objetivo deste artigo € apresentar algumas reflexdes que contribuam para o desenvolvimento e
a execucao de procedimentos de ensino na Matemdtica, que superem a concepcao logico formal da
Matematica e do seu ensino, buscando, na légica dialética, os subsidios para realizar um ensino de

Matematica dinamico que ressalte as relacdes entre seus conceitos.
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2 CATEGORIAS DO MATERIALISMO HISTORICO-DIALETICO
SUBSIDIANDO O ENSINO DA MATEMATICA

Neste item, o objetivo € apresentar uma reflexao sobre as categorias do materialismo historico-
dialético que tém norteado as pesquisas desenvolvidas pelo autor deste artigo. Tratam-se das categorias:
do I6gico e do histérico; do abstrato e do concreto e das categorias do singular, particular e universal.

Entretanto, antes de adentrar nesta reflexdo cumpre observar que consideracdes sobre a
perspectiva dialética na Matematica e seu ensino ja foram abordadas por Caio Prado Junior (1907 -1990),
na obra “Dialética do Conhecimento” (PRADO Jr, 1952), bem como por Bento de Jesus Caraga (1901 -
1948) e Francisco Vera (1888 - 1967), assunto de andlise especifica. Apesar de se tratar de tematica de
um futuro trabalho, considerando os limites de paginas deste artigo, optamos em destacar algumas das
reflexdes desenvolvidas por Caio Prado JUnior.

Na obra “Dialética do Conhecimento”, Prado, Jr (1952) tece consideracdes sobre a génese da
|6gica dialética frente a metafisica. Aponta, em seus estudos, que o objeto do conhecimento metafisico sao
“individualidades” enquanto que o objeto de conhecimento do conhecimento dialético sdo as “relagcdes”.

Para o autor (1995, p. 10):

[...] para “conhecer” um objeto qualquer, “coisa’, “entidade” ou “ser”, é preciso antes “defini-lo”,
isto é, caracteriza-lo, revelar sua “identidade”, “esséncia”, qualidades ou atributos préprios e
especificos de sua individualidade (...) Em suma, o que interessa fundamentalmente a Metafisica
na consideracao geral do Universo, e o que constitui seu ponto de partida em qualquer indagacio,
sdo sempre os individuos que compdem aquele Universo e a individualidade deles. (...) A Dialética,
considera antes as relacdes, o “conjunto” e a “unidade” universal donde decorrem tais reacdes; e
é nessas relagdes, , sejam no espago, sejam no tempo (...), € nelas que a Dialética vai procurar e
determinar os “individuos” e sua “individualidade” prépria: o homem serd caracterizado,
“individualizado”, em fungdo das suas relagdes bioldgicas, sociais, etc.; tanto quanto os elementos
constituintes da matéria serdo caracterizados e individualizados em funcdo do “conjunto” (...) a
que pertencem e fora do qual ndo tém “realidade”, ndo tém sentido.

O conceito de “relagcdes” apresentado por este autor refere-se as relacdes no ambito da légica
dialética. Implica captar o movimento entre os polos constitutivos de cada relacdo. As especificidades que
compdem o movimento entre os polos envolvidos se explicitam em funcao de categorias da ldgica
dialética. Tais categorias sao: “fendbmeno e esséncia’; “causa e efeito”; “necessidade e casualidade”; “lei”;
“contelido e forma”; “possibilidade e realidade”; “singular, particular e universal”; “abstrato e concreto”;
“l6gico e histérico”.

Esse autor vai ressaltar que até mesmo a Matematica com sua aparente imagem de conhecimento
metafisico restrito as suas ideias e conceitos é também um conhecimento fruto de relacdes provenientes

da realidade objetiva. Para o autor (1952, p.197) “a Matemética tem por objeto essencialmente relacoes,

ou seja, € uma ciéncia das mais favoraveis ao ensino do pensar por relacdes”. O constructo tedrico que

Debates em Educacio | Maceié | Vol. 12 | N°. 26 | Jan./Abr. | DOI: 10.28998/2175-6600.2020v12n26p2 | 1-224 213



Pedagogia histrico-critica e educagao matematica: a utilizagdo de categorias do materialismo histérico-dialético como subsfdio para o processo de ensino
José Roberto Boettger Giardinetto

aparece de forma imediata como abstracbes matemadticas estéreis é, na verdade, criado em funcio da
necessaria correspondéncia com os fatos da realidade objetiva.

Sobre a Geometria, por exemplo, a ideia defendida por esse autor de evidenciar “relagdes” implica
uma perspectiva diferente da usualmente explorada nas aulas de geometria. Da explicacio de formas
geométricas encontradas na natureza, inverte-se para as relacdes que definem as formas geométricas.
Segundo esse autor (1952, p. I'19):

[...] assim os poligonos, cuja conceituacdo é estimulada e condicionada pelos procedimentos de
demarcagdo e medi¢do de terrenos, fazem-se figuras geométricas (isto &, se conceituam) em
consequéncia de tis procedimentos em que as medicdes e o estabelecimento de relagdes entre
as medidas procedem a concepgao das figuras propriamente; concepg¢ao essa que resulta de tal
relacionamento, e ndo constitui, como se pretende geralmente, o ponto de partida dele. Em
outras palavras, ndo é da consideracdo das figuras que se partiu historicamente para a

determinagdo de suas propriedades ou relagdes: a marcha foi em sentido contrario, das
propriedade para as figuras.

Referindo-se a um “retangulo”, afirma (1952, p. 121):

[...] o conceito de retangulo se formou construtivamente a partir de suas propriedades (ou
relacdes que implica); e a figura retangulo, representada depois na imaginacio, ou reproduzida
numa planta topogréfica, serd uma resultante daguela construcio; ndo sua inspiradora. Nao sera
a imagem concreta de retangulos porventura existentes na Natureza (e muito menos, esta claro,
no mundo “ideal” de Platdo e dos idealistas em geral); nem deriva de formas inexplicavelmente
configuradas pela imaginacdo: é uma construgdo, uma elaboragdo conceptual realizada pela
sistematizagdo de relagdes reveladas pela experiéncia adquirida progressivamente no curso dos
atos praticados durante as tentativas de demarcagdo e medicao que se ensaiaram sucessivamente
até dar com a solugdo mais conveniente. (...) “Retangulo” € um conceito, um sistema conceptual,
que como todo sistema conceptual, constitui m conjunto de relagdes.

Prado, Jr (1952) continua sua andlise para os demais topicos matematicos. Destaca a caracterizacdo
dos polos relacionais que compdem determinado tdpico matematico (por exemplo, o “célculo diferencial
e integral”, as “geometrias”, a saber, a euclidiana, a analitica, a descritiva etc.) possibilitando assim, grande
contribuicao para se pensar em procedimentos de ensino que promovam tais relagoes.

Apresentadas as consideracdes sobre Prado Jr (1952), passamos agora a apresentar uma reflexdao
sobre as categorias do materialismo histérico-dialético que tém norteado as pesquisas desenvolvidas pelo
autor deste artigo (as categorias do légico e do histérico; do abstrato e do concreto e as categorias do

singular, particular e universal).

2.1 A categoria do logico e do historico: implicacoes para o ensino da matematica
A relacao dialética entre o légico e o histérico € relevante na elaboracdo e execucao de
procedimentos de ensino na dptica da PHC. Saviani (2003, p. 09) destaca essa relagao (item ¢, da citagdo

abaixo) quando afirma:
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[...] atarefa a que se propde a pedagogia histérico-critica em relacdo a educagdo escolar implica:
a) identificacdo das formas mais desenvolvidas em que se expressa o saber objetivo produzido
historicamente, reconhecendo as condi¢des de sua produgio e compreendendo as suas principais
manifestacdes, bem como as tendéncias atuais de transformacio. b) conversao do saber objetivo
em saber escolar, de modo que se torne assimilavel pelos alunos no espago e tempo escolares.
) provimento dos meios necessarios para que os alunos ndo apenas assimilem o saber objetivo
enquanto resultado, mas apreendam o processo de sua producio, bem como as tendéncias de
sua transformaco.

7

O “saber objetivo enquanto resultado” ¢ a Iégica do produto, a forma mais desenvolvida do saber,
mas um ensino que privilegia apenas a légica do produto € um ensino reduzido a enfatizar férmulas
matematicas; € um ensino tradicional ou tecnicista. Saviani (2003) aponta para que os alunos também se
apropriem do "processo de sua producio, bem como as tendéncias de sua transformacdo”. Trata-se do
desenvolvimento histérico. Mas seria toda a historia do desenvolvimento do conceito? Nao. Trata-se dos
aspectos essenciais.

Segundo Duarte (1987, p. 25) “compreender o desenvolvimento histérico do objeto estudado
ndo significa conhecer toda a histéria factual que o antecede”. Tendo como referéncia Engels (s/d), Volpe
(1984), Marx (1983), Duarte (1987, p. 29) conclui que “o ldgico é o ponto de partida e de referéncia para
a selecao das etapas essenciais do desenvolvimento do histérico, mas essas etapas nao se encontram direta
e imediatamente expressas no logico.”

A légica do produto revela e esconde a ldgica do processo. Revela, pois é sintese dos aspectos
historicos essenciais. A investigacdo histdrica inicia-se pelo estudo do desenvolvimento histérico dos
aspectos iniciais que compdem a légica do produto, em outras palavras, os aspectos essenciais que estao
no corpo tedrico que define o produto conceitual matemético a ser apropriado pelo aluno no processo
de ensino. No decorrer da investigacao histérica, revelam-se aspectos fundamentais para se entender a
l6gica constituida no produto, aspectos que podem estar sendo negligenciados e que, recuperados,
permitem a compreensao efetiva de sua ldgica final. Sob este prisma, a Iégica do produto esconde aspectos
da logica do processo.

Duarte (1987, p. 32) delineia o conceito de “sequéncias légico-histéricas de ensino”. Este conceito
é referéncia para toda pesquisa que considera a relacdo entre o desenvolvimento histérico de um conceito
com a sua apropriacao no processo de ensino e de aprendizagem:

[...] tendo por base a relacdo dialética entre o ldgico e o histdrico, a sequéncia de ensino a ser
adotada serd aquela que for elaborada dentro da Idgica do processo de génese do produto, isto
€, uma sequéncia légico-histdrica. Resumindo, as etapas de elaboracdo de uma sequéncia légico-
Historica de ensino-aprendizagem sdo: a. analisar a estrutura légica do conteldo a ser ensinado.
Essa andlise fornecerd os pontos de referéncia para selecionar dentre os dados da histéria de
desenvolvimento desse contelido, os antecedentes histéricos (e ndo meramente cronoldgicos);
b. com base na andlise do item anterior, selecionar, da bibliografia disponivel, os antecedentes
histdricos, isto é, as etapas essenciais da evolucdo daquele conteldo; c. elaborar uma sequéncia
l6gico-histérica da evolucdo daquele conteldo e tendo o conteldo na sua etapa mais

desenvolvida como ponto de referéncia, verificar se a sequéncia elaborada realmente é uma
sequéncia logico-histdrica, isto €, se aquela é a sequéncia mais légica da génese daquele conteldo;

Debates em Educacio | Maceié | Vol. 12 | N°. 26 | Jan./Abr. | DOI: 10.28998/2175-6600.2020v12n26p2 | 1-224 215



Pedagogia histrico-critica e educagao matematica: a utilizagdo de categorias do materialismo histérico-dialético como subsfdio para o processo de ensino
José Roberto Boettger Giardinetto

d. para que essa sequéncia se efetive enquanto sequéncia de ensino-aprendizagem ¢ preciso
verificar em que ponto dessa sequéncia esta o conhecimento dos educandos. Muitas vezes eles
ja superaram algumas etapas mas de uma maneira precaria, conhecem elementos isolados de
etapas posteriores, sem ter ainda passado pelas etapas precedentes, etc. Muitas vezes essa
verificagdo se da ao longo do desenvolvimento da prépria sequéncia com os educandos, quando
entdo se vai detalhando mais certos passos e acelerando outros.

No Ensino da Matemética, o trabalho de Duarte (1987) é referéncia. Com o objetivo de realizar
um ensino do sistema numérico hindu ardbico e das quatro operacdes em alfabetizandos adultos, as
sequéncias l6gico-histdricas de ensino evidenciam o importante papel da utilizagdo do abaco no ensino do
sistema hindu arabico. Esquecido no ensino, o abaco é etapa imprescindivel na compreensao da génese
do sistema hindu arabico e deveria estar contemplado no processo de ensino, nio apenas para
compreensao do fato de o sistema numérico hindu arabico ser de base |0, posicional, justificar a existéncia
do zero simbdlico mas também, para a compreensdo da ldgica da génese dos algoritmos das quatro
operacoes aritméticas.

Giardinetto (2013, 2017), a partir da pesquisa de Duarte (1987) desenvolve ainda mais atividades.
Dentre tais atividades ressalta-se a divisio de nimeros maiores que uma dezena, utilizando-se de apenas
um abaco e se soma a defesa pela revalorizacao do papel do abaco e de sua reutilizacdo no ensino deste
conteldo matematico.

Ainda, em Giardinetto (2017) verifica-se a reflexdao de distor¢des histdricas no ensino deste
conteldo, possiveis de serem identificadas pela referéncia da relagao entre o logico e o historico: a
utilizacdo de abacos com hastes ou micangas coloridas; a utilizagdo de mais de um abaco na execugao das
operacdes aritméticas; o uso de algoritmo de operacdes aritméticas na forma que hoje conhecemos, na
explicacdo de procedimentos de calculo de civilizacdes como a egipcia.

As categorias do Iégico e do histérico também foram recursos metodoldgicos para a andlise e a
superacdo do “algebrismo”, presente no ensino da geometria analitica, via compreensdo do aspecto
relacional entre dlgebra e geometria, na génese da geometria analitica GIARDINETTO, 1991).

Esse “algebrismo” reduz a relagdo entre os conceitos algébricos e os conceitos geométricos na
geometria analftica a uma associacio mecanica entre curva e equacdo com énfase na manipulagdo de
equagdes algébricas (GIARDINETTO, 2000, p.137).

A investigacdo histdrica revela que a ldgica do produto deve refletir a relacdo entre algebra e
geometria, intrinseca na conceituacdo da geometria analitica. Dessa forma, faz ter sentido entender a
geometria analftica como salto qualitativo com relacdo a geometria euclidiana, etapa mais complexa que
abarca os conceitos geométricos euclidianos pela incorporagao da dimensao quantitativa algébrica. Esse
fato suscita a possibilidade de demonstragao de teoremas da geometria euclidiana pela geometria analitica,

aspecto completamente esquecido no ensino deste tdpico da matematica (GIARDINETTO, 2005).
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Ainda outra investigacdo realizada, tendo como referéncia a dialética entre o légico e o histdrico,
fol a que apontou o relevante papel do Desenho Geométrico na apropriacdo dos conceitos geométricos
(OLIVEIRA, 2018). Através da aplicacdo de sequéncia diddtica especffica revitalizou-se o Desenho
Geométrico como importante recurso para a satisfatoria aprendizagem de tépicos da Geometria ndo
apenas identificando-se a deficiéncia no ensino decorrente do fim do Desenho Geométrico, mas também,
a necessidade de defesa de seu retorno nas atividades escolares, pois torna o Desenho Geométrico
significativo para os estudantes e melhora o processo de ensino desse eixo da Matematica.

Cumpre esclarecer que nao foi apenas a referéncia a dialética do ldgico e do histdrico que motivou
a pesquisa sobre o Desenho Geométrico aqui mencionada, mas também, a concepcao de “ciéncias das
relagdes” dada a Matematica por Prado, Jr (1952). Na verdade, o trabalho de investigacdo inicia da
constatacdo dos polos da relaggo que compdem o tédpico/conceito em questio e a investigacdo
l6gico/histdrica que daf advém. Neste caso, procurou-se resgatar os aspectos relacionais entre Geometria
e Desenho Geométrico (assim como na pesquisa sobre Geometria Analitica, pois partiu-se da constatacao
da relagdo entre os polos “Geometria Euclidiana” e “Algebra”) Para isso, defendeu-se a utilizacdo do
Desenho Geométrico como recurso para a aprendizagem de conceitos geométricos, pois, como diz
Marmo; Marmo (1994, p. 12): “o Desenho é a Geometria grafica”. Diante disso, ha uma reciprocidade
entre a Geometria e o Desenho Geométrico, uma vez que este contribui para a aprendizagem de
conceitos geométricos, enquanto aquela colabora com a base tedrica para resolucao de situacdes-
problema (BRASIL, 1998, p. 125).

Assim, quando se constrdi uma figura ou se realiza alguma construcao geométrica, desenvolve-se
o conceito de suas propriedades, através de suas caracteristicas experienciais, ndo sendo somente uma
cépia mecanica.

Essas construcdes envolvem conceitos e requerem reflexdes, analogias, demonstracdes, entre
outros aspectos, capazes de desenvolver o pensamento abstrato e geométrico por procedimentos Iégicos
e sequenciais, servindo muito para a formagdo académica e para a melhoria do processo de ensino.

Diante disso, o Desenho Geométrico proporciona uma melhor compreensao dos conceitos

geométricos, contribuindo com o processo de ensino e de aprendizagem dos alunos.

2.2 A categoria do abstrato e do concreto: implicacoes para o ensino da

matematica

Marx (1983, p. 219) com relagdo a categoria do abstrato e do concreto afirma:

[...] o concreto é concreto por ser a sintese de mdltiplas determinagdes, logo, unidade da
diversidade. E por isso que ele é para o pensamento um processo de sintese, um resultado, e
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ndo um ponto de partida, apesar de ser o verdadeiro ponto de partida e portanto igualmente o
ponto de partida da observagdo imediata e da representacdo. O primeiro passo reduziu a
plenitude da representagdo a uma determinacao abstrata; pelo segundo, as determinagoes
abstratas conduzem a reproducao do concreto pela via do pensamento.

A captacdo da realidade no pensamento se dd através de um movimento de afastamento e retorno
a realidade objetiva, por meio da relacao entre o abstrato e o concreto.

O concreto, em seu aspecto inicial, manifesta-se como dados empiricos da realidade objetiva
imediatamente perceptivel. Revela-se aparente, ndo anunciando em sua composicao diversos aspectos e
relagdes. O concreto, portanto, revela-se como ponto de partida e de chegada do processo de elaboragao
do conhecimento.

A superacdo da relativa imediaticidade do concreto, composto pelo conhecimento sensorial, se da
no pensamento através das abstracdes. Estas sao mediadoras no processo de construcao do concreto no
pensamento. Cumprem o papel de desvendar o concreto pela caracterizaggio de cada parte
constitutiva do seu todo e de suas relagdes internas, suas multiplas determinacdes. O abstrato, portanto,
€ uma mediacao entre o dado empirico e a compreensao real do todo; o concreto sensivel relativamente
imediato para um concreto pensado compreendido.

O conhecimento da realidade, portanto, impdem uma superacdo da relativa imediaticidade da
representacdo empirica inicial. O abstrato é a negacao do concreto inicial, o concreto sensério-perceptivo
€ o meio de se atingir o concreto real pensado. As abstracdes sao, portanto, mediacdes de um concreto
cadtico, para um concreto na compreensao da multiplicidade de suas partes. O grau de complexidade do
conhecimento é obtido pelas abstracdes de abstracdes num processo de mediacdes crescentes, em que
o mediato transforma-se em imediato, isto &, transforma-se em ponto de partida ja dado, conhecido,
dominado, a partir do qual serdo elaboradas cadeias cada vez mais complexas de mediacdes. O imediato
inicial, isto é, o conhecimento sensorial é negado pelo conhecimento mediato das primeiras abstracoes.
Estas superadas constituem-se em imediato, um imediato superior do imediato das sensacoes, pois, sao
consequéncias de abstracdes mais ricas que as primeiras.

Quanto as implicagdes para o ensino da matematica, em Jardinetti (1996) destacam-se dois
aspectos: é possivel falar em concreticidade das abstracdes matematicas e na eficacia de materiais concreto
palpaveis.

A “concreticidade das abstracdes” é o momento catarquico do processo de ensino e de
aprendizagem pleiteado pela PHC. A catarse, segundo Saviani (1984, p. /5), € a “efetiva incorporacao dos
instrumentos culturais, transformados agora em elementos ativos de transformacao social”. Segundo
Jardinetti (1996, p. 52) na Matematica, o momento catarquico é aquele em que:

[...] esmiucada a légica operatdria presente nas abstracdes, elas se revelam concretas. Na

Matemética, quanto mais se afasta da realidade objetiva, mais organicamente se atrela a ela gracas
a légica de elaboracdo dos conceitos que transfere a cada etapa conceitual um cardter de

Debates em Educacio | Maceié | Vol. 12 | N°. 26 | Jan./Abr. | DOI: 10.28998/2175-6600.2020v12n26p2 | 1-224 218



Pedagogia histrico-critica e educagao matematica: a utilizagdo de categorias do materialismo histérico-dialético como subsfdio para o processo de ensino
José Roberto Boettger Giardinetto

concreticidade para a etapa seguinte. Os conceitos apresentar-se-d0 aos alunos repletos de
significacdo.

Para Martins (2013, p. 292), trata-se da “efetivacio da intencionalidade educativa”. E a apropriacio
ativa, por parte do individuo, que passa a ver as abstracdes matematicas eivadas de concreticidade. Assim,
sem mais estarem atreladas ao conhecimento empirico, as abstracbes matematicas atingem graus
crescentes de complexidade. Para que sejam compreendidas, a concreticidade esperada se faz possivel
por procedimentos metodoldgicos que demonstrem a légica do processo a partir da ldgica do produto.
A relacdo entre o abstrato e o concreto se efetiva por meio da relacdo entre o ldgico e o histérico.

Quanto a utilizacdo de materiais concreto-palpaveis, conforme Jardinetti (1996, p. 53), esta atinge
éxito se retratar em sua constituicdo “as propriedades légicas do conceito a ser apropriado (ou parte de
tais propriedades)”. A meta, desde os primeiros anos de escolarizagdo, € garantir o acesso aos conceitos
classicos em Matemética. (GIARDINETTO, 2010). O recurso ao uso de material didatico como réplicas
de sdlidos geométricos ou jogos, cumpre papel relevante se retratar aspectos légicos do conceito
matematico. Nesse sentido, atividades lUdicas apresentadas aos alunos na Educacao Infantil tém sentido se
forem instrumentos mediadores para apropriacdo de conceitos devendo, portanto, superar praticas
espontaneistas. (GIARDINETTO; MARIANI, 2007, p.187).

A contribuicdo da atividade escolar € propiciar a compreensao da realidade objetiva como sintese
de multiplas determinagdes, via o entendimento de cada determinagao pela mediacao da apropriacao das
formas mais desenvolvidas do conhecimento, demandadas. O acesso aos contelidos escolares denota o
acesso as objetivacdes para si, principalmente a ciéncia, a arte e a filosofia em suas formas classicas
(SAVIANI, 2003). A objetividade da realidade denota que a realidade é cognoscivel. A apropriacdo dos
conteldos classicos da Matemdtica presente na sua expressao escolar, pela atividade, de estudo,
matematico, revela ser uma das “chaves” (KOSIK, 1985, p.22) para a apropriagdo de um dos diversos
aspectos da pratica social, aqueles aspectos explicados matematicamente.

O conhecimento matematico, no decorrer dos anos escolares, progressivamente se complexifica,
propiciando instrumentos conceituais que contribuem para revelar cada vez mais a esséncia dos aspectos
da realidade objetiva, superando a aparéncia destes. Descortina-se a realidade via abstragdes de abstragdes
e isso ocorre, por exemplo, na dimensdao geométrica, via ascensao da geometria euclidiana (ou plana,
segundo os postulados euclidianos) para a geometria espacial (extensdo da geometria plana para a
tridimensionalidade das figuras); para a geometria analitica (insercao da algebra e da andlise matematica
com a geometria euclidiana, algebrizando as figuras); para a geometria ndo euclidiana, com as geometrias
elipticas e hiperbdlica; para a geometria descritiva (método de representar objetos tridimensionais para um
plano bidimensional) e a geometria diferencial ( com a inser¢ao do calculo diferencial no estudo da
geometria). A realidade concreta, nesta perspectiva de andlise, é sintese de multiplas determinacdes de

forum geométrico.
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2.3 A categoria do singular, do particular e do universal: implicacoes para o

ensino da matematica

A categoria do singular, particular e universal aborda a dialética da relacao ‘individuo e sociedade’
com a relacdo ‘individuo e genericidade’ (o género humano).

O conceito de “género humano” € entendido por Duarte (2006, p. 213) como “as caracteristicas
humanas determinadas pelo cddigo genético e aqueles produzidos e reproduzidos culturalmente”.
Segundo o referido autor (idem, p. 09), como tal expressa “o resultado da histéria social humana”
(DUARTE, 2013, p. 09). Retrata, portanto, o grau de universalidade atingido no tempo histérico
objetivamente presente.

Cada individuo, em sua singularidade, se relaciona com a universalidade do género humano via
circunstancias particulares, daf a categoria do ‘particular’.

Cada individuo apresenta-se como “Unico” numa composicao de mdultiplas determinacdes. Mas
essa composicao ndo é intrinsecamente “auténtica”’; é influenciada pela apropriacao de objetivacoes eivadas
de valores, conhecimentos, ideias constituidas pela universalidade do género humano. S3o as
circunstancias histérico-sociais que determinam o quanto das objetivacdes que compdem o universal, o
individuo tem acesso e a qualidade desse acesso. O individuo resulta da “relacdo entre o individuo (o
singular) e o género humano (o universal) se concretizando na relacao que o individuo tem com a
sociedade (o particular)” (MARTINS, 2006, p.03). A relacdo individuo-sociedade sé pode ser entendida
como uma relacdo submetida a uma outra mais ampla, a saber, a relacio do homem com o género
humano, o que inclui, necessariamente, a relacao de cada individuo singular com as objetivacdes humanas.

Entretanto, cumpre observar que na sociedade capitalista, constata-se haver um distanciamento
entre as possibilidades do homem singular e as possibilidades existentes do género humano. O individuo,
em sua singularidade, ndo se percebe como parte da universalidade do género humano em formagao,
assim como nao percebe as objetivacdes da realidade que o compdem como parte dessa universalidade.
Consequentemente, segundo Oliveira (2005, p. 32):

A categoria "sociedade" é, de modo geral e sem grandes esforcos mentais, concebida como sendo
o polo que representa o coletivo, o mais amplo, o universal, ja que essa categoria (‘sociedade") é
algo mais imediatamente percebido do que a categoria "género humano". Nessa sequéncia de
raciocinio baseada na obviedade, na imediaticidade do que é perceptivel, a relacdo individuo-
sociedade passa a ser a relacdo considerada nas analises como se ela correspondesse a relacdo
singular-universal. Obviamente, como consequéncia imediata dessa escolha, a categoria de

género humano fica descartada. Como esse processo é impulsionado pelo ébvio, esse descartar
nem chega a ser percebido por muitos.

Importante tecer algumas consideracdes frente as implicagdes para a Educagdo Matematicas.
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O conhecimento matematico que um individuo domina, é a particularidade como a universalidade
se apresenta diante de circunstancias préprias das desigualdades sociais.

Sdo muito conhecidas pesquisas de cunho etnogréfico (por exemplo, em Duarte (2004) e Gerdes
(2007)) em que se verifica em individuos em diferentes praticas de suas profissdes, o uso do conhecido
“teorema de Pitdgoras”. Trata-se de um exemplo da relagdo entre a matemética produzida em contexto
social especffico (o particular) e sua versao escolar sistematizada pelo Teorema de Pitdgoras (o universal),
pois, a relacdo matematica que hoje recebe o nome de “Teorema de Pitdgoras” se fazia presente no
ambito de uma producdo especffica, entre tantas outras praticas ao longo da histéria.

O problema de tais pesquisas é que identificam o individuo sem a dimensao de particularidade e,
com isso, N3o associam a matematica universal em construgdo pelo género humano. Como adverte
Mezhtiev (1980, p.139) trata-se de um pensamento “simplificado que tras los arboles no ve el bosque,
tras la diversidad no ve la unidad, tras las diferencias no ve el sentido y el contenido universales”. A
matematica emergida da singularidade dos individuos pesquisados €, na verdade, a particularidade como a
universalidade se apresenta diante de circunstancias proprias das desigualdades sociais.

E mais, préticas sociais em contextos sociais especificos evidenciam a particularidade de um
momento processual da historicidade formadora do género humano. Saviani (1985, p. 122) afirma que
‘o que diferencia uma cultura de outra € a direcdo seguida pelo processo cultural; €, em suma, o tipo, as
caracteristicas de que se revestem os instrumentos, idéias e técnicas.” Portanto, cumpre entender a direcao
do processo historico realizada pela formagao do género humano. Uma “matematica” presente em uma
determinada comunidade no Brasil, por exemplo, uma particular medicao, uma forma particular de calculo,
ndo abordada na escola, carrega na histdria dos processos de imigragdo da comunidade investigada, praticas
matematicas em seus paises de origens em tempos passados. Entendendo esse fato como similaridade na

diversidade constituida, cumpre resgatar essas particulares direcdes do processo historico.

3 CONCLUSAO

As consideragcdes aqui apresentadas retratam um enorme desafio, pois, imprimem um olhar
diferenciado frente ao ensino de Matematica atualmente realizado.

E instigante pensar um ensino que aponte o processo de INCorporacao por superacao na génese
dos tépicos matematicos bem como destacar aqueles tdpicos que acrescentam outro olhar investigativo
matematico sobre a parcela da realidade em investigagdo. Como afirma Kosik (1985, p. 22) a atividade (no

caso, atividade matematica) “revela-se a chave para a apropriagao dos diversos aspectos da pratica social”.
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O grau de complexidade hoje atingido pelo desenvolvimento da Matematica gera uma maior
complexidade a escola na realizacdo do processo pedagdgico de garantir as formas classicas, o “classico”
em Matematica (SAVIANI, 2003; GIARDINETTO, 2010).

A depuracao daquilo que é essencial ressalta a importancia da compreensao da dialética do légico
e do histérico, a partir da identificacdo dos polos relacionais que compdem o tdpico, conceito matematico.
Ao mesmo tempo, ressalta a dinamicidade da relacdo concreto e abstrato, pois configura o constante
movimento da dialética concreto sensorial / mediagdo abstrata / concreto sintese de mudltiplas
determinacoes.

Por fim, a dialética singular/particular/universal, entre outros aspectos, instrumentaliza o individuo
para a suspensdo de formas de alienacdo que imprimem tentativas de ndo compreensao do carater ativo
e transformador da realidade na edificacio do género humano, de sorte a entender a importancia da

educacdo escolar como instituicdo socializadora do saber sistematizado (SAVIANI, 2003, p.14)
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