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I  INTRODUCAO

Este estudo traz consideracdes acerca do papel dos conhecimentos sobre evolucdo bioldgica, na
compreensao e apreensao das relacdes e dos nexos que permitem explicar a realidade tal como ela é
(dimensao ontoldgica). Pensamos que isto sé se torna possivel quando o professor, no trabalho educativo,
desempenha atividades de ensino que visem a aprendizagem de conteldos classicos, necessarios para
proporcionar a compreensao da realidade (dimensao epistemoldgica).

Para a pedagogia histérico-critica, cabe a educacdo escolar garantir aos individuos o acesso aos
conhecimentos cientfficos historicamente desenvolvidos pela humanidade, sobretudo no ambito das
linguagens dos nimeros, da escrita, das ciéncias da natureza e da sociedade (SAVIANI, 2013).

Os conhecimentos mais desenvolvidos pelo género humano séo ditos, na visao histérico-critica de
educacdo, como classicos. Classico, para Saviani e Duarte (2012, p. 31) sdo contelidos que persistem
“como referéncia para as geragdes seguintes que se empenham em se apropriar das objetivacdes humanas
produzidas ao longo da histéria”. Tendo em vista que a educacdo escolar influencia a construcao da
concepcao de mundo dos alunos, o ensino dos conteldos classicos oferece subsidios para que os
estudantes elaborem uma concepcao de mundo materialista histérico-dialética (DUARTE, 2015).

Neste estudo, procuramos realizar uma reflexao acerca do conteldo de evolucao bioldgica da
disciplina escolar Biologia, tendo em vista os questionamentos: seria o conhecimento acerca da evolucao
bioldgica um conhecimento classico? Nesse sentido, por que os conhecimentos sobre evolucao bioldgica
podem oferecer subsidios para a construgdo de uma concepcao de mundo materialista histérico dialética?

Selles e Ferreira (2005) afirmam que os conteldos evolutivos tém sido selecionados, a fim de
permitir a organizacdo de todo conhecimento bioldgico, sendo a evolugao frequentemente apresentada
como eixo central ou norteador da Biologia, (DOBZHANSKY, 1973; GOULD, 1997; FUTUYMA, 2002),
haja visto que a Teoria da Evolucao pressupde uma compreensao historica sobre os seres vivos, uma
caracteristica que pode potencializar o ensino de Biologia (CICILLINI, 1997). Nesse mesmo sentido, El-
Hani e Meyer (2005, p. 10) apontam que os conhecimentos sobre evolucdo bioldgica podem ser aplicados
“a compreensao dos mais diversos campos do conhecimento sobre a vida”.

Desse modo, os objetivos do estudo sdo: analisar se os contelidos sobre evolugao bioldgica se
configuram como conhecimentos classicos e identificar as possiveis contribuicdes do ensino de evolucao
bioldgica, para a construgao de uma visao de mundo materialista historico-dialética. Em vista disso o alcance
desses objetivos desdobram-se em subsidios, para o ensino da disciplina escolar Biologia.

Inicialmente, apresentamos a importancia da evolugao como um conjunto de conhecimentos que
unificam os conhecimentos bioldgicos. Em seguida, exploramos o conceito de conteldo classico, a partir

da pedagogia historico-critica, para entao refletir sobre o conteldo acerca da evolugao bioldgica como um
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conteudo classico. Sao apresentados também apontamentos sobre as possibilidades de construcao de uma
visdo de mundo materialista histérico-dialética, a partir da apropriacdo dos conhecimentos sobre evolugao

bioldgica.

2 A EVOLUCAO BIOLOGICA COMO TEORIA UNIFICADORA DA
BIOLOGIA

A Biologia é uma ciéncia diversificada que possui muitas dreas de conhecimento responsaveis por
integra-la. Ernst Mayr (2008) define a Biologia como uma ciéncia formada por quatro ramos ou areas do
conhecimento, sdo elas: sistematica, biologia do desenvolvimento, evolugdo e ecologia. Cicillini (1997, P.
|9) pontua a Teoria da Evolugdo “[...] como mais abrangente no sentido de articular as diferentes areas de
conhecimento que compdem a Biologia, seja enquanto Ciéncia, seja enquanto ensino”, ao fazer uma
comparagao com a genética e ecologia.

Essas dreas que compdem a Biologia sdo responsaveis pelo entendimento de um duplo conjunto
de causas: as causas préximas (funcionais) e as causas Ultimas (evolutivas), ou seja, a identificacio dos
processos que culminam no desenvolvimento bioldgico e o reconhecimento da diversidade, bem como
seus mecanismos de adaptacdo, respectivamente (MAYR, 2008).

A evolucdo bioldgica permite o entendimento das relacdes de parentesco entre os seres vivos.
Segundo Meyer; El-Hani (2005, p. |5), “para cada organismo vivo, hé ancestrais que o precederam”, além
de nos conceder subsidios para investigar as transformacdes que ocorreram nos organismos. Conforme
os refridos autores (idem), “de posse de uma teoria de mudanca [...], podemos buscar uma compreensao
de como e por que ocorreram as mudancas que resultaram nos seres vivos atuais”.

A compreensao das mudangas que ocorrem nas espécies de seres vivos sempre foi objeto de
estudo da humanidade (MAYR, 2009). Sendo assim, antes de nos debrucarmos sobre as teorias evolutivas
mais recentes, € necessario nos atermos ao que, historicamente, era mais aceito em épocas passadas. Para
tanto, apresentamos trés visdes diversas acerca da origem e das variagdes das espécies: o fixismo, o
transformismo e o evolucionismo.

Até a metade do século XIX, uma das visdes de mundo mais legitimada era o fixismo. Dentro
desta concepcao, dizem Meyer; EI-Hine(2005, p. 17), a diversidade vista na natureza refletia a criagdo de
um ser divino e sobrenatural:

[...] os seres vivos podem ser ordenados numa grande cadeia, que se estende das coisas mais
primitivas as mais avancadas, sendo encabecada, entre as coisas naturais, pela espécie humana.
Os elementos dessa cadeia de seres vivos ndo estariam conectados entre si por elos de

parentesco [...]. A ordem atribuida a eles seria simplesmente reflexo da obra de Deus, que teria
criado uma gama de espécies, indo desde as mais simples até as mais complexas.
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Em contraposicao as ideias fixistas da época, tem-se o transformismo, que mais tarde originaria o
evolucionismo dentro das Ciéncias Bioldgicas. Como representantes desta corrente intelectual, podemos
citar os naturalistas franceses George Louis Leclerc, o conde de Buffon (1707-1788) e Jean-Baptiste Pierre
Antoine de Monet, o cavaleiro de Lamarck (1744-1829). Buffon admitia que as espécies se transformam,
porém, de um modo restrito. Conforme Martins (1993, p. 361), ele “acreditava que grupos compostos
de espécies mais ou menos vizinhas tinham uma origem comum”, que poderia ser explicada por meio do
processo de geracdo espontanea, que sob a influéncia do meio ambiente, originaria outras formas de vida.

Lamarck, por sua vez, pode ser considerado o prenunciador do Darwinismo (SANTQOS, 2008),
pOis assegurou que o processo evolutivo era desencadeado por meio de uma escala de progressao dos
seres mais primitivos aos mais complexos (MEYER; EL-HANI, 2005). Segundo Martins (1993, p. 93), as
causas de tais progressdes eram atribuidas ao poder da vida nos animais, pois para o autor (idem, p.36),

[...] ele tende a complicar a organizagdo, formar e multiplicar érgéos particulares, aumentando seu
nlmero e aperfeicoando as suas faculdades e a influéncia do meio, que conduz a interrupcdes,

desvios diversos e irregularidades nos resultados do poder da vida, agindo sobre as partes externas
e internas dos animais ou vegetais, modificando-as.

Buffon e Lamarck comprovam que dentro de uma mesma ldgica evolucionista pode haver
pensamentos distintos, tal como trazem Meyer e El-Hani (2005, p. 24):

Buffon via a transformagdo como o resultado do efeito do ambiente sobre algumas formas que

originariam por geragdo espontanea, mesmo que fossem complexas; Lamarck via uma tendéncia

inerente a vida de aumento de complexidade, a qual originava formas complexas a partir de
multiplas formas primitivas que surgiam por geracio espontanea.

De posse das colocacdes acerca dos principais representantes das teorias evolutivas que
antecederam o século XIX, chegamos as teorias da evolucdo de Charles Darwin (1809-1882) e Alfred
Russell Wallace (1823-1913). As contribuicdes de ambos foram essenciais para o entendimento e
desenvolvimento de uma teoria sobre a evolugao das espécies. Concordamos com Papavero e Santos
(2014, pp. 177-178) quando destacam que:

[...] passados mais de |50 anos da publicacdo conjunta de Darwin e Wallace, este Ultimo, apesar
de ter intuido a selecao natural e a origem das espécies mais rapida e detalhadamente que Darwin,
ainda permanece relegado a um plano secundario na histéria das ciéncias. Muito do que vemos

hoje em relagdo ao estrelato de Darwin e o anonimato de Wallace pode ser explicado pela
indUstria académica que gira em torno da figura de Darwin.

Nascido no interior da Inglaterra e formado em Medicina e Ciéncias Naturais, Darwin fez parte da
tripulacdo do navio HMS Beagle que percorreu e explorou a costa leste da Patagdnia, o Estreito de
Magalhaes e ilhas proximas, sobretudo no Arquipélago de Galapagos. Foi nessa viagem a bordo do Beagle
que reuniu alguns espécimes de fauna e flora das regides que visitou e elaborou as ideias basicas sobre sua

teoria evolutiva (MAYR, 2009).
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Wallace, naturalista galés, desenvolveu seus estudos em outro conjunto de ilhas: o Arquipélago
Malaio. Foi na obra intitulada “Sobre a lei que regula a introducdo de novas espécies” (1855) que o
naturalista trata de sua teoria evolutiva, que, segundo Lyell, trazem contribuicdes superiores as de Darwin
(PAPAVERO; SANTOS, 2014).

Wiallace chegou a ideias semelhantes as de Darwin sobre a evolucao, mesmo trabalhando
independentemente dele. Ambos inspirados nas ideias de Charles Lyell, gedlogo britanico, introduziram o
evolucionismo geogréfico, ou seja, segundo Mayr (1998, p. 469): “compararam populagdes e espécies
que se substituem geograficamente”.

Em um primeiro momento, o Darwinismo foi duramente criticado pela sociedade da época,
sobretudo pela postulacdo de duas teses centrais que foram trazidas na obra histérica datada do ano de
1859. Segundo Futuyma (2002, pp. 8-9, sdo elas: “que os organismos sao produtos de uma histdria de
descendéncia com modificacdo a partir de ancestrais comuns, e que o principal mecanismo da evolugao é
a selecao natural das variagdes hereditarias”.

Mayr (2009) afirma que por meio das evidéncias evolutivas, a evolu¢do deixou de ser uma teoria
para ser consolidada com um fato. Foram Darwin e Wallace que postularam as evidéncias de evolucio,
sugerindo que o processo evolutivo ocorre integrado a algumas outras areas da Biologia: a paleontologia
(registro f6ssil); morfologia (similaridade morfoldgica; homologia e analogia; drgaos vestigiais); a embriologia
(recapitulagdo); a biogeografia (ou variacdo geogrdfica, incluindo os fendmenos de dispersao e das lacunas
de distribuicdo); e a biologia molecular (evidéncias moleculares, permitindo a construcdo de filogenias)
(MEYER; EL-HANI, 2005; MAYR, 2009).

As evidéncias de evolucdo trazidas, sobretudo por Darwin-Wallace, romperam com o idedrio
essencialista dos fixistas e transformistas, uma vez que, para Futuyma (2002, p. 9), “as relacdes entre os
organismos passaram a ser, entao, compreendidas como significando da ancestralidade comum ao invés
de afinidades no esquema da criagdo (como na Scala Naturae)”.

Desta maneira, diz o referido autor (idem), uma série de conceitos - também denominados como
“mecanismos evolutivos" — os que foram desenvolvidos a partir dos indicios de evolugdo, a fim de explicar
a origem, o desenvolvimento e as variacdes da vida na Terra, sdo eles: heranca; variacdes hereditarias;
evolucdo lenta, gradual e intermitente; selecdo natural; selecio sexual; carga genética; acaso e as variagdes
neutras; caracteres adquiridos; pangénese e telegonia; especiacao simpatrica; ragas e espécies; e evolucao
e progresso (FREIRE-MAIA, 1988).

Esses conceitos compdem o que Meyer e El-Hani (2005, p. 34) denominam como “Teoria
Darwinista da Evolucao”, representadas por cinco teorias que, para os refridos autores (idem, pp. 34-41)
se relacionam: “A evolugao ocorre”; “os seres vivos partilham ancestrais comuns”; “a variagao dentro da

espécie origina diferencas entre espécies”; “a evolucdo é gradual”; “a selecdo natural € o mecanismo
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subjacente a mudanca evolutiva”. Contudo, Darwin ndo formulou uma teoria acerca da hereditariedade,
algo que se concretizou somente na virada do século XX com as redescobertas dos estudos de Gregor
Mendel (1822-1884), interpretadas como conhecimentos que se opunham a selecao natural de Darwin

(RIDLEY, 2006). Segundo Freire-Maia (1988, p. 69),

[...] o primeiro quarto deste século, inaugurado com o redescobrimento das leis de Mendel e
marcado pelo desenvolvimento explosivo da Genética, presenciou um estranho mal-entendido
entre os novos cientistas e o darwinismo. [...] Huxley, que permaneceu “um firme darwinista”
apesar da crise, seria, mais tarde, um dos artffices entre o essencial do pensamento darwiniano e
os dados da Genética.

Fundamentada na segunda metade do século XX por Ronald Fisher, J. B. S. Haldane, Sewal Wright,
Julian Huxley, Ernst Mayr, G. Ledyad Stebbins, George Simpson e Theodosius Dobzhansky, a Sintese
Moderna Evolutiva (Teoria Sintética da Evolucao ou Neodarwinismo) forneceu subsidios para que o estudo
dos mecanismos evolutivos se ampliasse, de acordo com a incorporagao e superacdo das ideias trazidas
por Darwin no século anterior (RIDLEY, 2006).
Deste modo, concordamos com Cicillini (1997, p. 20) ao tomar a evolucdo como uma sintese das
diversas areas da Biologia:
[...] a teoria da Evolugao articula as informagdes bioldgicas aparentemente soltas evidenciando
uma coeréncia nas relacbes existentes entre os organismos e integra os conhecimentos
produzidos por diferentes areas da Biologia como a Sistematica e a Morfologia, entre outras. Evita,
por outro lado, através de seus métodos de estudo, que os sistemas vivos sejam reduzidos a
niveis puramente fisico-quimicos e matematicos, o que os descaracterizaria como tal. Nesse

sentido, todos os conteldos curriculares do ensino de Biologia como Genética, Botanica,
Zoologia, também pressupde conceitos evolucionistas para sua real compreensao.

Os conhecimentos envolvidos na explicacdo dos processos evolutivos se colocam como
fundamentais, portanto, para a compreensao da vida em seus mais diversos aspectos: morfoldgicos,
embrioldgicos, fisioldgicos, ecoldgicos, etc. A centralidade destes conhecimentos dentro das Ciéncias

Bioldgicas remete a importancia do contelido de evolucao bioldgica para o ensino escolar de Biologia.

3 A DEFINICAO DE CONHECIMENTO CLASSICO NA PEDAGOGIA
HISTORICO-CRITICA

A concepcdo histdrico-critica concebe a educacdo escolar como responsavel por permitir que os
sujeitos desenvolvam o pensamento empirico em direcao ao pensamento tedrico (abstrato) por meio do

ensino dos conteldos escolares (LAVOURA; MARSIGLIA, 2015). Para Saviani (2013, p. 122),

[...] quando se insiste na importancia dos conteldos, o que se esta frisando af é a necessidade de
trabalhar a educagdo em concreto e ndo de forma abstrata. Com efeito, a légica formal é a logica
das formas e, como o préprio nome esta dizendo, abstrata. A logica dialética é uma légica
concreta. E a légica dos contetidos.
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A pedagogia histérico-critica tem como uma de suas tarefas centrais a identificacio de quais
elementos culturais precisam ser assimilados pelos individuos para que eles se humanizem, defendendo a
centralidade do conhecimento cientffico na escola. Saviani (2013, p. |3) apresenta o conceito de contetidos
classicos.

O dlassico ndo se confunde com o tradicional e também ndo se opde, necessariamente, ao
moderno e muito menos ao atual. O classico é aquilo que se firmou como fundamental, como

essencial. Pode, pois, constituir-se num critério Util para a sele¢ao dos conteldos do trabalho
pedagdgico.

Os contelidos classicos mantém sua validade até os dias atuais; sdo objetivagdes humanas cujo
valor ultrapassa o momento histérico em que foram produzidas. A pedagogia histérico-critica defende a
escola como local privilegiado para a transmissdo dos conteldos cientificos classicos, tendo em vista a
humanizagao dos sujeitos (DUARTE, 2016).

O ser humano é um ser social, comunal e genérico (MARKUS, 2015). Como ser social, precisa
manter contato com outros homens para se constituir especificamente como pertencente ao género
humano (e ndo a espécie humana, apenas). Portanto, ha uma diferenciacio entre os processos de
hominizacao e humanizagao. Para humanizar-se, o individuo necessita apropriar-se da cultura produzida

pelo género humano (SAVIANI, 2013; DUARTE, 2013). Para Markus (2015, p. 52),

[...] o individuo € um ser humano, somente através do, e devido ao, fato de que ele se apropria,
incorpora em sua vida e atividade (em maior ou menor extensdo) habilidades, caréncias e formas
de comportamento, ideias, etc., que foram criadas e objetivadas por outros individuos de
geragdes anteriores ou contemporaneos a ele. Assim, o individuo humano em sua personalidade
concreta é, ainda que tomado isoladamente, um produto das relagdes histéricas e sociais.

A pedagogia histérico-critica compreende que a apropriagado dos conhecimentos cientificos
realizada na escola € fundamental para a compreensao concreta da realidade, afinal, diz o referido autor
(idem, p. 55):

[...] desde os primdrdios, a crianga encontra-se em um ambiente humanizado no qual as forgas

humanas essenciais estdo incorporadas, porém o ‘correto’ significado humano dos objetos,
enquanto elementos deste meio, ndo é dado diretamente a ela.

Ainda segundo o autor (ibidem, grifo do autor), objetos da necessidade humana sao “postos a ele
como metas” (MARKUS, 2015, p. 55, grifo do autor). Para que o individuo usufrua destes objetos, é
necessario que ele se aproprie de sua légica (DUARTE, 2013). Esta capacidade, entretanto, nao é
transmitida através do codigo genético, ela deve ser apropriada através dos processos de aprendizagem

(SAVIANI, 2013; DUARTE, 2013; MARKUS, 2015). Afirma Duarte (2016, p. 95):

[...] o desenvolvimento do género humano, até a atualidade, tem ocorrido por forca das
contradicdes geradas pela luta de classes, € preciso levar-se em conta o carater contraditério e
heterogéneo do desenvolvimento da cultura, que estd necessariamente marcada pela luta
ideoldgica que sempre acompanha a luta de classes. Luta ideoldgica significa, entre outras coisas,
luta entre concepcdes de mundo. A definicdo dos contelidos escolares € uma tomada de posicao
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nesse embate entre concepcdes de mundo ndo apenas diferentes, mas fundamentalmente
conflitantes entre si.

Logo, a escolha dos contelidos classicos tem relacdo com a concepcao de mundo que o professor
quer construir com seus estudantes. Como teoria educacional, a pedagogia histérico-critica defende a
socializagdo das maximas conquistas do género humano na escola, a fim de oferecer subsidios para a
formacao de uma concepgao de mundo baseada no materialismo histérico dialético que, sobretudo, deve
ser desenvolvida ao longo de todo o processo de escolarizacdo (DUARTE, 2015).
Para Gramsci (1982, p. 135), os fundamentos de uma visdo materialista histérico dialética sdo
elaborados por meio do ensino dos classicos.
Estuda-se a gramadtica de uma certa época, uma abstragdo, o vocabuldrio de um periodo
determinado, mas se estuda (por comparagdo) a gramatica e o vocabuldrio de cada autor
determinado, bem como o significado de cada termo em cada “periodo” (estilistico) determinado
[...]. Estuda-se a histéria literaria dos livros escritos naquela lingua, a histéria polftica, as lutas dos
homens que falaram aquela lingua. A educacdo do jovem é determinada por todo este complexo
organico, pelo fato de que - ainda que s materialmente - ele percorreu todo aquele itinerario,
com suas etapas etc. Ele submerge na histdria, adquire uma instituicao historicista do mundo e da

vida, que se torna uma segunda natureza, quase uma espontaneidade, ja que ndo é pedantemente
inculcada pela “vontade” exteriormente educativa.

De acordo com Hungaro (2008), o conhecimento tedrico é o conhecimento real de determinado
objeto; contudo, para sua apropriacao é necessario que a realidade seja reproduzida no pensamento.
Nesse sentido, Lavoura e Marsiglia (2015, p. 350) admitem que para a pedagogia histérico-critica:

[...] é funcido da educacdo escolar elevar o pensamento do aluno da sincrese (“a visdo cadtica do
todo”) a sintese (“uma rica totalidade de determinagbes e relagdes numerosas”) pela mediacdo da

andlise (“as abstragdes e determinacdes mais simples”), partindo da formulagdo do método em
Marx.

Tendo como fundamento a psicologia histérico-cultural, afirma-se que o conhecimento escolar
deve promover nos individuos, em Ultima instancia, o desenvolvimento das funcdes psiquicas superiores,
através da aquisicdo das objetivacdes culturais e materiais do género humano (MARTINS, 2010). De
acordo com Martins (2016, p. 18), o desenvolvimento dessas funcdes torna os individuos capazes de
“orientar a conduta na base de operagdes logicas do raciocinio - andlise, sintese, comparagoes,
generalizacdes e abstracdes -, do autocontrole da conduta, dos sentidos éticos e estéticos”. Ou seja,
como diz Saviani (2013, p. 20):

[...] em suma, pela mediacdo da escola, acontece a passagem do saber espontaneo ao saber
sistematizado, da cultura popular a cultura erudita. Cumpre assinalar, também aqui, que se trata

7

de um movimento dialético, isto é, a acdo escolar permite que se acrescentem novas
determinagbes que enriquecem as anteriores e estas, portanto, de forma alguma séo excluidas.

Vigotski (2009) afirma a importancia dos conceitos cientfficos na mobilizacdo e desenvolvimento

dos processos funcionais do psiquismo. Ao contrario dos conceitos espontaneos, vinculados ao senso
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comum e a praxis cotidiana, os conceitos cientificos apresentam maior grau de sistematizacdo. A esse

respeito, afirma Duarte (2016, pp. 69-70):
[...] os conceitos cientfficos teriam, segundo Vigotski, quando comparados aos conceitos
espontdneos, a forca dada por sua alta capacidade de sintese, de sistematizacio e de
generalizacdo. A fraqueza do conceito cientffico estaria, porém, em seu caréter abstrato. Ja os
conceitos espontaneos teriam a forga de sua proximidade imediata ao objeto, dando-lhe mais
concretude, mas teriam a fraqueza de sua limitagdo, sua falta de sistematicidade e sua incapacidade
de ir além das aparéncias. Sem os conceitos espontaneos, a crianca e o adolescente ndo seriam

capazes de adquirir os conceitos cientfficos, mas sem estes seu pensamento se tornaria prisioneiro
da imediatez da vida cotidiana.

A defesa da centralidade dos conhecimentos cientfficos classicos na escola se relaciona, portanto,
com a importancia da apropriacao desses contelidos para o desenvolvimento do psiquismo dos sujeitos e

de uma concepcao de mundo materialista histérico dialética.

4  SERIA, ENTAO, A EVOLUCAO BIOLOGICA UM CONHECIMENTO
CLASSICO?

Historicamente, a trajetéria da Biologia, tanto no ambito cientifico quanto escolar, € marcada por
intensos conflitos no que se diz respeito a sua consolidacdo como campo de conhecimento, sobretudo
nas décadas de 1930 e 1950 (SELLES; FERREIRA, 2005). Smocovitis (1996) reconhece a importancia dos
conceitos trazidos pela evolucao bioldgica como parte desse processo de fortalecimento, uma vez que foi
neste perfodo que a Genética figurou como uma das areas que explicavam e reconsideravam
conhecimentos que o Darwinismo ndo conseguiu desvendar. Dizem os referidos autores (2005, p. 53):

[...] as Ciéncias Bioldgicas como uma “ciéncia autdnoma e legitima” sé puderam ser defensaveis
quando a evolugdo foi articulada como teoria. Antes disso, os conhecimentos bioldgicos
caracterizavam-se, por um lado, pela descricdo das espécies animais e vegetais e, por outro lado,
pela tradicdo experimental dos estudos em Citologia, Embriologia e, especialmente, Fisiologia
Humana. As Ciéncias Bioldgicas ndo haviam alcancado, no século XIX o que a Fisica conquistara
no século XVII e isto se devia, principalmente, a sua fragmentagdo. O surgimento e o avanco da
Genética nas primeiras décadas do século XX - drea do conhecimento beneficiada pelo
refinamento dos métodos experimentais citoldgicos e por uma abordagem quantitativa -, aliado a
influéncia do Positivismo Ldgico e aos movimentos politicos e artisticos ocorridos no ambito de

duas grandes guerras, promoveram uma ressignificacdo do darwinismo e, consequentemente,
ganhou forga a ideia de unificagdo das Ciéncias Bioldgicas.

Bizzo (1991) afirma que o Darwinismo possui diferentes concepcdes que o definem e uma delas
refere-se a visdo de mundo que este termo dimensionou dentro da época histérica em que foi
desenvolvido. O mesmo autor (idem, pp. 559-560, grifo do autor) denota que a respectiva construcao
tedrica permitiu o ajustamento das ideias entre os ingleses Charles Darwin, Alfred Wallace, Herbert

Spencer e Thomas Huxley:
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[...] essa visdao de mundo envolveria uma ampla gama de ideias e valores, muitos deles anteriores
ao proprio “Origem das Espécies”. A imagem que as pessoas tém de “Natureza”, “Homem”,
“Sociedade”, “Histéria” e “Ciéncia” seriam os pontos fulcrais desse arcabouco tedrico, com os quais
estavam de acordo principalmente esses quatro pensadores, pelo menos durante um periodo

restrito.

Mayr (1998, pp. 559-560, grifo nosso) identifica seis implicacdes filoséficas importantes inauguradas

pela teoria formulada por Darwin:

[...] @ natureza radical das mudangas propostas por Darwin fica melhor documentada quando se
listam algumas das implicagdes mais filosdficas de sua teoria: |) a substituicdo de um mundo
estatico por um mundo evolutivo (ndo original em Darwin); 2) a demonstracdo da nao-
plausibilidade do criacionismo; 3) a refutacdo da teleologia cdsmica; 4) o fim de qualquer
justificagdo para um antropocentrismo absoluto, pela aplicagdo do principio da descendéncia
comum do homem:; 5) a explicagdo do ‘plano’ do mundo puramente pelo processo materialista
da selecao natural, processo este que consiste uma interacao entre a variagao nao-direcionada e
o sucesso reprodutivo oportunista, o que era totalmente estranho ao dogma cristdo; 6) a
substituicdo do essencialismo pelo pensamento de populagao.

As implicacdes revelam o cardter transformador das ideias apresentadas por Darwin para a época
em que viveu, ndao sé no campo dos conhecimentos bioldgicos, mas também acerca das concepgdes
filosdficas sobre a realidade e seu movimento, bem como o desenvolvimento histérico do ser humano,
entrando em conflito com o pensamento religioso e essencialista que vigoravam naquele periodo histérico.

Com o resgate histdrico acerca das concepgdes sobre a evolugdo bioldgica elaboradas ao longo
dos séculos, verificamos que o fixismo, o transformismo e o evolucionismo constituem-se modelos
tedricos do género humano que foram desenvolvidos por meio de sucessivas incorporacdes e superacoes.
Segundo Meyer; El-Hani (2005, p. O1):

[...] esses modelos se mantém e sio Uteis por um periodo, mas podem ser sempre superados. E
a ciéncia construiu procedimentos sem precedentes na histéria da humanidade tanto para propor
modelos eficazes quanto para superar os proprios modelos. O conhecimento sobre evolugdo
também foi e vem sendo construido desse modo caracteristico da ciéncia, sendo constantemente
debatido e colocado a prova. Diferente do que argumentam muitos criacionistas, a evolucao nao
é uma teoria “imposta” a comunidade cientifica sem debates ou desafios. Muito pelo contrario,
ela vem sendo examinada cuidadosamente por cientistas, tendo sido e ainda sendo questionada
e desafiada. Como consequéncia, parte do que os cientistas pensam sobre evolugdo hoje é

diferente do modo como pensavam ha algumas décadas, enquanto muitas outras ideias basicas
permaneceram virtualmente inalteradas por muito tempo.

Liporini (2016, p. 8) defende que classico para o ensino de Biologia é o “conhecimento que se
traduz ao longo dos anos como aquele essencial e duradouro para a compreensao e sistematizacao dos
demais conhecimentos bioldgicos”. A autora defende os conteldos relacionados a taxonomia biolégica e
sistematica filogenética como conhecimentos classicos para o ensino de Biologia. Tal assertiva também é
cabivel para o ensino da evolucao bioldgica.

Conforme Rosa (2018, p. 166):

[...] em se tratando de Biologia, acreditamos que classicos podem ser teorias as quais resistiram

ao tempo ndo apenas no caso de explicarem, na atualidade, satisfatoriamente a realidade natural,
mas também nos casos em que servem como fundamento para a posterior construcdo de
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conceitos e teorias mais adequados. Em alguns casos, muitos elementos de tais classicos foram
superados, porém, a superaciao ocorreu de modo dialético (por incorporacio).

O conhecimento sobre evolucdo bioldgica ndo € o mesmo de quando a busca pela transformagao
dos seres vivos comecou a ser interesse da humanidade. Lamarck, por exemplo, a fim de trazer
contribuicbes mais elevadas acerca do que inferiam os fixistas, relatou a complexidade das transformagdes
dos seres vivos ao longo da Scala Naturae. Dizem Meyer; El-Hani (2005, p. 22):

[Lamarck] buscou compatibilizar essa observacao [da concepgao de uma cadeia de seres vivos]
com a ideia de que a organizagao dos seres vivos se tornava mais complexa de maneira continua

e linear. Ele propds um outro processo de diversificacdo, que perturbaria o aumento gradativo de
complexidade, que ele via como o resultado de uma tendéncia inerente a vida.

Darwin, por sua vez, precisou adotar conceitos que nao eram utilizados (ou até mesmo nao
existiam) na ciéncia em meados dos anos 1850. Muitos dos pensamentos que confrontavam os de Darwin
ainda tinham origem na concepcao essencialista e finalista da ciéncia. Para Mayer; El-Hine (2009, p. 100):

[...] assim, Darwin ndo apenas refutou as ideologias adversarias, mas introduziu novos conceitos
que mais tarde se tornariam o fundamento da filosofia da biologia desenvolvida a partir de 1950.

E impossivel compreender a natureza das controvérsias pds-darwinianas sem que primeiro se
compreenda a natureza das ideologias que se opunham a Darwin.

Os conhecimentos cientificos sobre evolugdo bioldgica sdo, portanto, classicos, uma vez que sua
validade, enquanto teoria explicativa da realidade, extrapola o contexto histérico de seu desenvolvimento,
incluindo superagdes por inclusao com o desenvolvimento cientifico, principalmente relacionado a biologia
molecular e genética. Afirma Futuyma (2002, p. 13):

[...] a elucidagdo da base molecular da hereditariedade, a partir de 1953, quando Watson e Crick
propuseram a estrutura do DNA, forneceu uma compreensao mais profunda da natureza da
mutacdo e da variacdo genética, e revelou cada vez mais novos fendmenos que enriqueceram e,
algumas vezes, desafiaram a teoria neo-darwinista. Dados moleculares e outros, assim como uma

expansao da teoria matemdtica, estabeleceram a deriva genética aleatdria como o principal agente
da mudanga evolutiva, juntamente com a selecao natural.

Para Lukacs (2018, p. 26), a cognoscibilidade da vida humana (social) “exibe muitas analogias com

a apreensao cognitiva da natureza”. Pensar a evolucao como um conhecimento valido até os dias de hoje,

que responde a questao ontoldgica de como surgimos, tendo em vista sua especificidade de ser um

conhecimento cientifico, desenvolvido como fruto do trabalho de diversos cientistas ao longo do tempo,

com diferentes pressupostos filoséficos; é condicao para o classificarmos como um conhecimento classico

do género humano, cuja apropriacao se coloca, portanto, como essencial no processo de humanizagao
dos estudantes. Meyer; El-Hani (2005, p. 26) esclarecem:

[...] quando dizemos que “viemos dos macacos”, queremos dizer que somos descendentes de

um animal que provavelmente tinha muitos tragos semelhantes aos dos macacos atuais, mas, ao

mesmo tempo, Ndo era um macaco idéntico ao que vemos hoje. A forma mais concreta de

responder a pergunta “o homem veio do macaco?” é entdo a seguinte: humanos e macacos sao
parentes proximos na natureza e o ancestral que deu origem a ambos era um animal semelhante
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aos macacos que conhecemos hoje. Essa visio de mundo pode ser estendida para diferentes
escalas de tempo. Por exemplo, humanos nao “vieram” de peixes, mas, em algum momento na
histéria da vida na Terra, existiu uma espécie que deu origem a outras que, por meio de sucessivas
geracdes e etapas de ramificagdo da arvore da vida, originaram milhares de outras espécies,
inclusive humanos e peixes.

Para Lukdcs (2018, p. 27) ontologia humana “pressupde uma ontologia geral”. Esta ontologia geral
é responsavel por elencar os elementos fundantes das formas de vida de todos os seres. Nesse sentido,
o conhecimento cientffico acerca da Evolucao é condicdo importante para que os seres humanos possam
construir uma concepgdo de mundo acerca da vida no planeta Terra que reflita a realidade em toda a sua
complexidade, descortinando as visdes idealistas e essencialistas que predominaram (e predominam) ao
longo do tempo. Desvelar a realidade para refleti-la em nosso psiquismo é importante para tornar a praxis
humana mais concreta e consciente.

Dialeticamente, conforme Lukacs (2018, p. 27), “na realidade surgem formas de ser mais
complexas [...] (vida, sociedade), entdo as categorias da ontologia geral devem ser conservadas nelas como
elementos superados”. Essa superacao da ontologia geral, quando refletida pelo psiquismo humano,
transforma-se em conhecimento sobre a realidade. O conhecimento é instrumento para o
desenvolvimento dos processos funcionais do psiquismo, possibilitando uma préaxis mais concreta. Sobre
isso, Lukacs (2018, p. 47) assevera:

[...] se a ciéncia ndo se orienta para o conhecimento mais adequado possivel da realidade existente
em si, se ela ndo se esforca para descobrir com seus métodos cada vez mais aperfeicoados essas
novas verdades, que necessariamente sao fundadas também em termos ontolégicos, entdo sua
atividade se reduz, em Ultima andlise a sustentar a praxis no mundo imediato. Se a ciéncia ndo

pode ou conscientemente nao deseja ir além desse nivel, entdo sua atividade transforma-se numa
dupla manipulagdo dos fatos que interessam aos homens na prética.

Tal pressuposto - a separacao da visao ontoldgica da realidade da epistemologia da ciéncia -
assegura que outras concepcdes de mundo como, por exemplo, a religiosa, possam, juntamente com a
ciéncia, fazer parte da explicacdo da realidade (LUKACS, 2018). A concepcio de mundo dos individuos
torna-se assim heterogénea, desagregada, abrigando explicagdes contraditdrias entre si, Uteis apenas a
praxis utilitaria cotidiana.

Com o positivismo, afirma Lukacs (2018, p. 57): “a manipulagao apareceu como diretriz suprema
do conhecimento cientffico e o pragmatismo, seu contemporaneo e intimamente aparentado, construiu
sobre tal principio nada menos que a sua teoria da verdade”. Este tipo de conhecimento leva a uma
concepgao de mundo vinculada ao senso comum, reduzindo a praxis humana ao cotidiano, perdendo de
vista as explicagdes ontoldgicas que a Ciéncia possibilita.

As concepgdes positivistas e neopositivistas da ciéncia assumem uma suposta neutralidade com
relacdo a concepgao de mundo. Essa lacuna, diz Lukécs (2018, p. 52), possibilita que a religido fique “livre

para preencher esse espaco como bem entender e puder”.
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Os conhecimentos acerca dos processos evolutivos da vida na Terra ndo podem se esconder das
explicacdes ontoldgicas do ser na realidade que o cerca. Nesse sentido, ndo € incomum percebermos o
evidente conflito entre as concepgdes religiosas e cientfficas acerca da evolucao (ROSA, 2018). Dessa
forma, possibilitar ao aluno a apropriacao do conhecimento cientifico acerca da evolucao torna-se de suma
importancia para que haja a possibilidade da compreensao cientifica e ontoldgica acerca do préprio ser
humano em sua realidade concreta.

Esse entendimento permite aos seres humanos a reflexao sobre sua praxis, de maneira a ponderar
e problematizar toda a forma de trabalho e de transformacio da natureza realizadas pela humanidade até
entdo. Assim, a questdo ontolédgica de “de onde/como surgimos?!” pode desencadear, no psiquismo, a
reflexdo de “para onde poderemos caminhar?”, ndo em sentido deterministico, mas sobre o pressuposto

dialético da praxis humana sobre o mundo.

5 CONHECIMENTOS SOBRE EVOLUCAO BIOLOGICA E A
CONSTRUCAO DE UMA VISAO DE MUNDO MATERIALISTA HISTORICA

Os individuos formam suas concep¢des de mundo baseados em elementos que apropriam da
cultura, ou seja, conforme Duarte (2016, p. 99), a partir de “conhecimentos e posicionamentos valorativos
acerca da vida, da sociedade, da natureza, das pessoas (incluindo-se a autoimagem) e das relacdes entre
todos esses aspectos”. A concepcao de mundo, independente do grau de elaboracao, reflete a insercao
do individuo no curso da histéria humana com suas contradi¢des. Assim, para Gramsci (1978, p. | 1): “cada
individuo singular pode se apropriar destes aspectos, que reinem desde preconceitos das fases histéricas
passadas, concepcdes mitoldgicas e religiosas até os principios das ciéncias mais modernas e progressistas”.

Segundo Tonet (2013) a metodologia cientifica moderna ndo esclarece que o conhecimento pode
ser atingido sob duas diferentes perspectivas: a ontoldgica e a gnosioldgica. Essa lacuna impede a formacao
de uma concepcao critica sobre o conhecimento. A abordagem gnosiolégica sem a face ontoldgica do
conhecimento dificulta a compreensao dos interesses que permeiam o trabalho cientifico.

A abordagem ontoldgica pode ser feita de duas maneiras: uma metafisica e outra de carater
histérico-social (TONET, 2013). A ontologia, segundo o autor (idem p. 12), é o estudo do ser,
demandando “a apreensdao das determinagdes mais gerais e essenciais daquilo que existe”. Para a
perspectiva gnosioldgica, o peso maior dessa relacao esta no sujeito. Ja, na perspectiva ontoldgica, o peso
esta no objeto, reafirma o autor (idem, p. 14):

[...] numa perspectiva ontoldgica, a primeira pergunta a ser respondida ndo diz respeito ao

conhecer, mas ao ser. Em primeiro lugar, responde-se a pergunta “o que é ser, o que é a
realidade”? S6 em seguida se respondem as questdes relativas ao modo como se conhece o ser.
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O autor toma por pressuposto a divisao da sociedade em classes, compreendendo que o processo
social € determinado direta ou indiretamente pelas contradicdes envolvidas na producdo e apropriacao
das forcas materiais e ndo materiais da humanidade por determinadas classes. Diz Tonet (2013, p. 16):

[...] a conquista e a manutencdo do dominio de uma classe sobre outra exige que a classe que
quer dominar lance mao ndo apenas de forgas materiais, mas também de forcas ndo materiais
(ideias e valores). E, para isso, ela deve dar origem a determinada concep¢do de mundo que
fundamente o seu dominio. Deste modo, conhecer e explicar o mundo de determinada forma

sao condi¢des imprescindiveis para que uma classe conquiste e mantenha o seu dominio sobre
outras.

Sendo os individuos que elaboram teorias e concep¢des de mundo, elas trazem a marca da classe
social do individuo que as elaborou. O processo de construcdo do conhecimento é realizado, portanto,
sob a articulacdo entre sujeito coletivo (classe social) e sujeito individual (individuo singular), sendo que o
primeiro predomina sobre o segundo (TONET, 2013).

Tendo esses pressupostos, Tonet (2013) discute trés concepgdes de mundo: a greco-medieval,
amoderna e a marxista. O padrao greco-medieval de conhecimento coincide com o perfodo escravista e
do feudalismo, dois modos de produgdo que compartilham a caracteristica de serem estaticos. Suas
estruturas sociais possuem carater imutavel e naturalizado. O acimulo de conhecimento acerca da
natureza nessa organizagao social é limitado. As classes produtoras ndo possuem interesse no aumento ou
desenvolvimento da producdo, favorecendo uma concepgcdo de mundo com pouca fundamentacao
empirica (TONET, 2013).

Afirma ainda o autor (2013, p. 25): a realidade do “mundo objetivo grego e medieval, deriva a
caracteristica predominantemente metafisica, idealista e ético-politica e/ou ético-religiosa do
conhecimento”. Conhecer, neste sentido, era apreender a esséncia imutavel das coisas. A verdade era
algo que se encontrava no objeto, o que caracteriza uma visao ontolégica do conhecimento e, portanto,
relacionando-se com o fixismo bioldgico. A esse respeito diz Nascimento Junior (2010, p. 71):

O conhecimento acerca dos seres vivos (inclusive o homem) estava inserido nesta concep¢éo
racionalista. Assim, na visdo platénica dos seres vivos estdo representados pela relacao aparéncia
e esséncia e na visdo aristotélica possuem as causas material, formal, eficiente e final. Este
pensamento fornece ao ocidente duas nogdes fundamentais: a ideia de essencialismo e de

teologia, cuja base era construida sobre esta concepgdo de mundo. Isto que servird de alicerce
para a compreensao dos seres vivos por toda a I[dade Média até o mecanicismo.

Melhorias no trabalho servil possibilitaram que os servos pudessem produzir excedentes, e o
aclmulo de produtos possibilitou a intensificacdo do comércio, levando a acumulagdo de capital. Essa
acumulacao, conforme Tonet (2013, p. 30), possibilitou novas formas de sociabilidade: “o ato de compra-
e-venda da forca de trabalho, com todas as suas exigéncias e consequéncias”.

O padrao moderno, portanto, tem seu modo de producdo voltado para o acimulo de capital,

para valor de troca das mercadorias. Os individuos sao, teoricamente, livres para suprirem seus interesses
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particulares e, para alcanga-los, devem lancar mao de suas qualidades pessoais e esforcos. Nesse sentido,
a relacdo do homem com o mundo tornou-se ativa; a hierarquia nao se apresenta mais estatica como
antes (TONET, 2013).
No mundo moderno, o conhecimento cientifico se torna importante para a producdo de
mercadorias e acimulo de capital. Afirma Nascimento Janior (2010, p. I'15):
[...] a0 lado desta nova visdo, os tempos pds-feudais exigiram novas tecnologias. Navios, canhdes,
armas leves, mapas nauticos, reldgios, e, mais tarde, teares, e outros instrumentos de produgao
industrial. E, assim, a ciéncia, outrora parte da filosofia, iniciou a elaboragdo de uma metodologia
experimentalista, hipotética dedutiva e indutivista. Ao mesmo tempo, lentamente, foi se
distanciando do caréter especulativo da filosofia, buscando uma argumentagdo confirmativa vinda,

principalmente, da prética dos artesaos, engenheiros, artistas, matematicos, cartégrafos e outros
praticos. Estava nascendo a ciéncia moderna.

Experimentacio e verificacdo empirica sdo elementos importantes para a construgdo do
conhecimento e o real torna-se aquilo que pode ser captado pelos sentidos. A concepcdo de mundo
moderna é, portanto, idealista, colocando o sujeito no centro dos processos de conhecimento,
considerando que € a subjetividade que determina o mundo real. Para Kant, por exemplo, importante
estudioso do mundo moderno, ndo existe a possibilidade de conhecer as coisas em si mesmas, nds s
conhecemos como as coisas sao para nds. Portanto, conforme Tonet (2013, p. 43), “ndo podemos
conhecer a esséncia, mas apenas a aparéncia”.

Na concepcdo moderna, quem produz o conhecimento € o sujeito singular, mesmo que ele
trabalhe coletivamente. Portanto, a classe social a qual o individuo pertence ndo tem grande importancia
para a construcao do conhecimento. Para Tonet (idem, p. 72):

[...] a perspectiva moderna, de carater gnosioldgico, a resolucio de questdes relativas ao
conhecimento ¢ feita através do auto-exame da razdo. A razdo se examina a si mesma e decide,
inteiramente isolada do conjunto da sociabilidade, o que ela pode ou ndo pode fazer e como deve

proceder para efetivar o conhecimento cientffico. Ela prépria estabelece seus limites, as suas
possibilidades e os seus necessarios procedimentos.

A concepcao moderna se aproxima das perspectivas do transformismo e do evolucionismo sobre

a evolucdo das espécies, na medida em que propde explicacdes racionais para a compreensao dos

fendbmenos observados na realidade biolégica. Com o advento das grandes navegacdes e o contato com

afauna e a flora das regides exploradas, as ideias de Scala Naturae ou cadeia dos seres vivos passam a ser

questionadas pela comunidade cientffica (PAPAVERO; TEIXEIRA, 2001). Neste sentido, havia a

necessidade e possibilidade de propor novas explicacdes sobre a origem e o desenvolvimento da vida na
Terra. Sobre essa questdo, diz Nascimento Junior (2010, p. | 16):

[...] os filésofos naturalistas e sua prética de observacdo da natureza, também tiveram intensa

contribuicdo aos conhecimentos da época, buscando explicagdes para a origem dos seres vivos a

partir de teorias sobre a existéncia dos fésseis, a reorganizacdo da ideia sobre a cadeia dos seres
e a classificacdo bioldgica. Assim, no final do século XVIII, se delineava a constituicio de uma
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ciéncia da Biologia fundada em duas atividades epistemoldgicas e ontoldgicas diferentes, em parte,
altamente experimental e indutiva, por outra parte observacional e dedutiva.

A respeito da importancia do século XIX para a ciéncia Biologia, e o estabelecimento de eixos
centrais que culminaram no desenvolvimento da mesma, Nascimento Jdnior (2010, p. 123) destaca as
duas diferentes visdes de mundo que a originaram:

[...] a natureza vista como processo em constante transformacio (de Hegel) e a natureza como
mecanismo (de Descartes e Newton). A primeira subsidiou o pensamento evolutivo e, mais tarde,
o ecolégico e o biogeogréfico. A segunda sustentou a constituicdo estrutural e funcional do

organismo. E importante ressaltar que estas visdes se expressam de diferentes formas e mesmo
existiram lado a lado.

Lamarck, dentro do contexto da época, formulou teorizagdes acerca do pensamento evolutivo
que, segundo Martins (2002, p. 19), mesmo tendo sido refutadas em varios aspectos, tais como: “o
principio do uso e desuso ou a heranga dos caracteres adquiridos como ele propds” contribuiram de
maneira significativa para o desenvolvimento das teorias evolutivas, ja que (idem) “sua teoria formava um
todo coerente, procurando explicar desde a origem da vida até o surgimento do homem”.

Suas formulagdes tedricas fazem parte da concepcao de mundo moderna, uma vez que o autor
separava a ontologia da epistemologia em suas formulacdes tedricas acerca do assunto. Para Martins (2002,
p. 8), “ele [Lamarck] acreditava na existéncia de um Deus, mas colocava este Deus fora do processo
natural”. Para ele, Deus criou a natureza; entretanto, esta Ultima, gradualmente, deu origem aos seres
Vivos existentes.

Lamarck possufa ainda uma concepcdo metafisica da origem da vida (MARTINS, 2002),
diferentemente da concepcao de mundo materialista histérica dialética que, de forma materialista,
conforme Tonet (2013, p. 70): “compreende que as questdes relativas ao conhecimento sé podem ser
resolvidas apds a elaboracdo de uma teoria geral do ser social”. Continua o referido autor (2013, p. 74):

[...] porque o conhecimento é apenas uma das dimensdes do ser social. Ora, se o conhecimento
€ apenas uma das dimensdes da totalidade que é o ser social, entdo, sua origem, sua natureza e
sua fungdo social s6 poderdo ser apreendidas na medida em que se conhecerem as determinacdes

mais gerais e essenciais deste ser e na medida em que se identificar o lugar que o conhecimento
ocupa na producdo e reproducdo do ser social como totalidade, ou seja, na praxis social.

Na perspectiva ontoldgica, a cisao entre filosofia e ciéncia desaparece. Na perspectiva ontoldgica
marxiana, portanto, diz o referido autor (idem, p. 76) filosofia e ciéncia “constituem uma unidade
indissolivel no processo de produgdo do conhecimento cientifico”. Marx rompe com as concepgdes
greco-medieval e moderna. Para a primeira, o mundo tinha uma natureza anterior ao sujeito cognoscente,
para a segunda, o mundo é construido teoricamente pelo sujeito (TONET, 2013, p. /7).

Para Marx, o trabalho integra o ser natural e o ser social. Primeiramente, o ser humano é

caracterizado como um ser natural. Possui e depende de sua materialidade natural para se constituir como
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ser. Entretanto, os humanos ndo sao delimitados apenas por essas caracteristicas. Constituem outra
natureza, a do ser social, e, através do trabalho, modificam a natureza e a si mesmos (TONET, 201 3).
E por meio da generalizacdo da consciéncia (idem, pp. 83-84) que:
[...] o homem forma conceitos, através dos quais pode tornar sua atividade cada vez mais ampla,
tanto no sentido do individuo quanto do género. E também a capacidade de generalizagdo que

permite que a reproducao do ser social se caracterize como uma produgao permanente do novo
€ Nao como uma reposicao do mesmo, como no caso dos animais.

Ainda segundo Tonet (idem, p. 102), conhecimento, para Marx, “é uma forma de mediacdo para
intervencdo na realidade”. Neste sentido, a concepcao de mundo marxista aqui colocada funda-se no
principio materialista de que, segundo Marx; Engels (1997, p. 28), “o que os individuos sdo, portanto,
depende das condi¢des materiais de sua produgdo”.

A producdo de ideias e da prdpria consciéncia humana, esta relacionada com a atividade e o
intercambio material entre os homens (MARX; ENGELS, 1977). Assim sendo, o pensamento e,
consequentemente, a Ciéncia, se apresentam como reflexo das condicdes materiais que determinam a
materialidade de producdo e reproducdo da vida humana. Para Mayr (1998, p. 341):

[...] os séculos VI, VI e V, A.C. foram periodos de florescimento sem precedentes do comércio
e do intercdmbio, no Mediterraneo oriental e no Oriente Préximo. Os gregos, particularmente
os colonos j6nios da Asia Menor, viajavam para o Egito e Mesopotamia, e familiarizaram-se com
a geometria egipcia e com a astronomia dos babilénios. Aos poucos, ficou claro que se podiam
explicar muitos fendmenos ‘naturalmente’, fendmenos que antes eram atribuidos a atividade dos

deuses. Entdo, por que ndo indagar também questdes sobre a origem da matéria, do mundo, da
vida?.

A materialidade da realidade, portanto, requer a admissao dos objetos e fenémenos dessa
realidade como possuidores de uma existéncia objetiva. Essa objetividade, por sua vez, pode ser
apreendida pelo pensamento humano através da investigacao cientffica, tendo em vista que a realidade
possui uma estrutura e dindmica internas (MARTINS; LAVOURA, 2018). O conhecimento cientifico, para
o materialismo histérico dialético, é produto do trabalho humano, e, reproduz idealmente o objeto
estudado em seu movimento real (idem). Dessa maneira, segundo os autores (idem, p. 226), o trabalho
cientffico constrdi, “no plano do pensamento, aquilo que ocorre anteriormente na realidade efetiva”.

A respeito da materialidade da teoria darwinista de Charles Darwin, que objetivou explicar os
mecanismos evolutivos, Freire-Maia (1988, pp. 47-48) afirma que a evolugdo como teoria:

[...] passava a ser vista como resultante de um puro mecanismo. Neste sentido, é uma teoria
materialista, apesar de que, [...] Darwin terminou o seu livro admitindo — talvez como uma
concessao ao pensamento dominante na Inglaterra e em todo o mundo cristdo — que a evolugao
teria tido inicio com uma ou algumas formas diretamente criadas por Deus. Deus teria feito o
inicio dos inicios e, daf para frente, tudo se regeria pelas seguintes propriedades: variacdo
hereditéria, sele¢ao natural, heranga dos caracteres adquiridos pela agdo do meio (tese lamarckista
que ele incorporou a sua teoria) etc. A evolucio (com suas direcdes e seus progressos evidentes)

ndo decorreria de propriedades ligadas a prépria evolugdo e que fossem capazes de produzir
dire¢bes e progressos. Nao; tudo seria mera consequéncia da variagao, da selegao etc. Em outros
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termos; mero subproduto dessas propriedades. Era, pois, uma teoria que ndo aceitava
finalismos.[...]. As correntes materialistas que aceitaram o darwinismo ndo deram a menor
importancia ao fato de que Darwin colocava Deus no inicio da evolucdo. O importante é que O
exclufa do curso dela. Deus entrava no mecanismo como mera concessao que provavelmente
visava a acalmar também os temores da Sra. Darwin, que era anglicana. Apenas dava o piparote
inicial de um mecanismo que prescindia de designios, intencdo, finalidade, limitagdes ou
direcionamentos de ordem interna, etc. Ao longo de todo o processo, tudo se resolvia como
mero subproduto da variagao aleatéria de ordem hereditaria e da aleatoriedade das variagoes
ambientais. Todas as dire¢des evolutivas teriam dependido exclusivamente de possiveis direcdes
adaptativas que ocorreram, mas poderiam ndo ter ocorrido. E foi assim que, apesar de se referir
a Deus, Darwin construiu uma teoria (filosoficamente) materialista.

O conhecimento da realidade tal como ela é se da, segundo os autores (idem, 227), na
compreensao das “relacdes dinamicas e processuais do conjunto das determinagdes de um objeto ou
fendbmeno”, alcancando também suas elaboragdes tedricas, ou seja, a sintese das multiplas determinacdes
que constituem a totalidade de um objeto ou fendmeno (MARX, 2011). Considera-se que os
conhecimentos sobre evolucdo bioldgica reunidos na Teoria Sintética proporcionam uma visao acerca do
desenvolvimento da vida no planeta como sintese de multiplas determinagdes.

De acordo com Lukdcs (2018) o desenvolvimento das Ciéncias Naturais era uma condicao
essencial para a dominacao da natureza pelo homem, objetivando a manipulagao pratica da realidade
concreta, desenvolvendo assim, as forcas materiais humanas, no sentido da manipulagdo pratica da
realidade. Para o autor (idem, p. 40), as descobertas de Darwin foram revolucionarias para o
desenvolvimento do materialismo filoséfico no mundo burgués porque “com respeito a origem do ser
humano, aponta para uma nova ontologia”.

Diz Rosa (2018, p. 149, grifo da autora):

[...] conceber a matéria viva - incluindo o préprio ser humano - como fendémeno originado a partir
de processos naturais imanentes, submetida a um movimento evolutivo que ndo pode ser descrito
por outra coisa sendo um pensamento objetivo sobre a natureza produz uma atitude distinta
diante do mundo em comparacdo com a concepg¢ao da natureza como uma criagdo especial,
submetida a um movimento teleolégico, com o papel de servir ao homem. Talvez, a questdo
mais fundamental existente entre essas duas concepcdes de mundo seja o reconhecimento - ou
ndo, no caso da concepgdo transcendente de mundo - do ser social como Unico agente capaz de

construir e transformar a prépria histéria, incluindo-se a possibilidade de superagdo de relagdes
destrutivas e autodestrutivas com a natureza, tipicas da sociedade capitalista.

Assim sendo, os conhecimentos sobre a evolugao bioldgica sao essenciais para que os sujeitos se
apropriem de uma explicacao ontoldgica e materialista acerca da vida na Terra. O entendimento de que
0s seres Vivos estao submetidos a pressodes evolutivas que, ao atuarem sobre suas caracteristicas singulares,
determinam os rumos das populacoes e, consequentemente, das espécies que habitam o planeta, permite
ao sujeito a compreensao do movimento histérico da realidade biolégica. Para Ciclini (1997, p. 20),

[...] a dimens3o temporal, aspecto subjacente a Evolucdo, permite a andlise dos contelidos
bioldgicos facilitando a compreensio dos fendmenos de divergéncia de caracteres a partir de um
ancestral comum e da diminui¢do ou aumento do nimero de individuos de uma populagao, bem

como o estudo da distribuicdo geogréfica das espécies e dos documentos paleontoldgicos. Esse
tipo de andlise, quando associado a outras formas de estudo como a Genética e a Embriologia,
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auxilia a compreensao do fendbmeno de contingéncia nos Seres Vivos e sua formagdo. Dessa
forma, o mundo vivo atual passa a representar apenas um aspecto da Terra e de seu passado,
deixando clara a ideia de que a estabilidade que o homem V& na natureza nao passa de aparéncia,
devido ao fato do ser humano remeter os acontecimentos a duracdo da sua prépria vida.

Além de permitirem uma visdo histérica do movimento das espécies de seres vivos, Os
conhecimentos sobre evolugao bioldgica levam ao entendimento de que esse movimento nao acontece
de maneira linear, sendo marcado por contradicdes e rupturas influenciadas por fatores como, por
exemplo: relagdes ecoldgicas entre os seres vivos, mutacoes e alteracdes genéticas e mudangas climaticas
e geoldgicas. Segundo Rosa (2018, p. 131):

[...] nascer e crescer num mundo natural no qual se manifestam pequenas transformagdes como
o ciclo de vida de plantas e animais e a decomposicao da matéria organica pode nos dar a intuicdo
de que hd algum movimento de transformagdo na natureza, mas ndo o suficiente para
compreender que a vida na Terra é bilhdes de anos mais antiga que a vida humana, tampouco
compreender as maiores e mais importantes transformacdes, as quais ndo sdo imediatamente

invisiveis. A prépria nocdo de ‘bilhdes de anos’ ja configura um alcance abstrativo muito dificil de
ser conseguido sem as mediacdes da ciéncia.

Nesse sentido, ensinar os contelidos da evolucao bioldgica permite a construcao do pensamento
tedrico abstrato pelos alunos, possibilitando o desenvolvimento de uma concepgao de mundo que supere

as ideias de senso comum acerca dos processos evolutivos e explicacdes ontoldgicas da vida na Terra.
6  CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista a centralidade dos conhecimentos sobre evolucao dentro da Biologia, pode-se
dizer que essa area garante certa unidade para os conhecimentos bioldgicos. Assim como aponta Duarte
(2015, p. 16), “algo se torna um classico para a humanidade se for um produto da pratica social cujo valor
ultrapassa as singularidades das circunstancias de sua origem”.

Desde seu surgimento, a evolucdo como tema de estudo cientffico, promoveu, segundo Lukacs
(2012, pp. 414-415), rupturas com concepcdes de mundo relativistas e dogmaticas, promovendo a
“continuidade do desenvolvimento do género humano”. Rosa (2018, p. 135) também assim se posiciona:

[...] conforme a Biologia avancava e o pensamento darwiniano se constitufa, muitos dos pilares
idealistas, teleoldgicos e metafisicos foram derrubados e substituidos por uma visdo mais
materialista, histérica e dialética da natureza, o que ndo quer dizer que as teorias de Darwin nao

apresentem elementos os quais necessitam de superacdo (e que foram, de fato, reelaborados
posteriormente).

Os conhecimentos cientfficos sobre evolugao bioldgica permitem a superacdo de concepcdes de
senso comum sobre a diversidade e origem das espécies, apresentando-se como conhecimentos validos

para a explicacio do movimento real das espécies bioldgicas até os dias atuais.
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O acesso aos conhecimentos cientfficos sobre a evolucdo bioldgica possibilita aos sujeitos se
apropriarem de uma explicagdo ontoldgica e materialista sobre o desenvolvimento da vida na Terra,
implicando uma compreensao do movimento histérico da realidade bioldgica. Esses contelidos, portanto,
oferecem subsidios para a construcdo de uma concepcao de mundo materialista e histérica.

Os conhecimentos cientfficos reunidos na Teoria Sintética explicam a evolucdo bioldgica,
considerando seu movimento histérico, determinado pelas complexas e contraditérias relacdes entre as
mudangas do ambiente fisico-quimico do planeta e as alteracdes celulares, genéticas, fisioldgicas,
morfoldgicas e ecoldgicas dos seres vivos. Apesar de ndo serem conceitos desenvolvidos tendo como
fundamento a légica dialética, os conteldos bioldgicos sobre evolucao fornecem elementos para a
compreensao da realidade bioldgica tal como ela €, para além da aparéncia imediata.

Os conhecimentos cientfficos sobre evolucdo bioldgica sdo, portanto, contelddos classicos dentro
do ensino de Biologia que permitem ndo so a inteligibilidade da realidade biolégica, como a construcao de

uma concepgao materialista historica e dialética sobre o desenvolvimento dos seres vivos.
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