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| INTRODUCAO

O presente artigo tem por intuito compartilhar o planejamento e a confeccido de atividades
exploratério-investigativas, embasados na tendéncia Investigacio Matemadtica. Sado resultados parciais da
pesquisa intitulada Producao de materiais curriculares educativos: uma possibilidade para desenvolver o
pensamento algébrico e geométrico nos Anos Iniciais. A referida pesquisa é financiada pela Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Rio Grande do Sul (FAPERGS) e tem o propdsito de investigar os resultados do
desenvolvimento e producao de materiais alternativos educativos para o ensino de Algebra e Geometria
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A investigacao, planejada para trés anos, subdivide-se em quatro
grandes etapas, quais sejam: leituras acerca da Investigacdo Matematica; planejamento e confeccdo dos
materiais; exploracio das tarefas nas escolas com o grupo de pesquisadores e avaliagdo das atividades.

Em especffico, neste artigo, o planejamento/discussao/de atividades ¢ discutido a luz da tendéncia
Investigacdo Matematica. Para isso, encontros quinzenais tém ocorrido com a participacdo de
pesquisadores e bolsistas de Iniciacdo Cientffica de uma Universidade em conjunto com professores dos
Anos Iniciais. O planejamento das atividades foi realizado na perspectiva “com” e “na” escola (CHALUH,
2008) e ndo “sobre” a escola.

Para Chaluh (2008), essa ideia consiste, principalmente, em trabalhar de forma conjunta “com” as
escolas, mediante uma parceria formada entre os docentes da Educacao Basica e pesquisadores, o que
significa envolver a escola em todos seus sentidos, a saber: a) trabalhar com professores para buscar um
objetivo comum, seja para aprimorar os saberes, desenvolver tarefas ou discutir sobre novas tendéncias;
b) envolver os alunos em atividades sempre que aplicadas em sala de aula (no caso deste artigo, elas foram
desenvolvidas com os professores durante as reunides, ou seja, as tarefas envolveram todos participantes);
¢) trabalhar com a parte diretiva para viabilizar as intervencdes do grupo de pesquisa; d) aproveitar materiais
presentes na escola, incentivando o uso dos reciclaveis/reaproveitaveis; e) oportunizar momentos de
reflexao na e com a escola.

Nessa perspectiva, entende-se que é preciso envolver os professores, a direcdo, os alunos,
partindo do planejamento, trabalhando “com” estes, e “na” escola. Esta € o ambiente natural em que os
discentes, educadores e parte diretiva se sentem confortaveis para expor opinides, sendo o seu espago de
ensinar e/ou aprender.

Na préxima secao, destacam-se algumas ideias vinculadas a tendéncia da Investigacao Matematica,
a Formagao Docente e ao Ensino da Algebra e de sequéncias referenciais que sustentam a pratica

socializada neste artigo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nos tempos atuais, os processos de ensino e de aprendizagem de Matematica continuam sendo
considerados  “dificeis”, tanto pelos docentes que possuem limitados conhecimentos de novas
metodologias, quanto pelos alunos. Estes pouco aprendem com as préticas tradicionais. Os conteddos sao
apenas passados na lousa, e os discentes copiam, reforcando conhecimentos por meio de exercicios
repetitivos (DAHER, 2017; SCHLICKMANN; SCHMITZ, 2015). Braumann (2002, p. 5) alude que
“‘aprender Matematica ndo é simplesmente compreender a Matematica ja feita, mas ser capaz de fazer
investigacdo de natureza Matemdtica (ao nivel adequado a cada grau de ensino)”. O autor acrescenta
(idem) que: “aprender Matematica sem forte intervencao da sua faceta investigativa € como tentar aprender
a andar de bicicleta, vendo os outros andar e recebendo informagao sobre como o conseguem”. Segundo
ele, o aprendizado da disciplina em questao esté relacionado ao fazer, discutir, (re) pensar, contrapor e
agir, descobrindo as respostas, os significados de letras, ou mesmo os valores de expressoes.

Nessa linha de ponderacao, uma possibilidade para desenvolver o raciocinio dos discentes e,
posteriormente, estimular a aprendizagem € a Investigacado Matematica, que preconiza uma participacao
ativa do aluno por meio da elaboracao de conjecturas e estratégias (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA,
2003). O que é essa tendéncia e como ela pode ser explorada na pratica?

Para isso, contemplam-se alguns estudos de Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), autores que
descrevem os passos de uma Investigagdo Matematica. Para eles, essa tendéncia possui trés etapas
essenciais: a) introducdo da atividade — o docente expde, de forma oral/escrita, como serd desenvolvida a
atividade, em grupos/individual, com material manipuldvel ou sem o apoio deste. Nesse sentido, cabe ao
professor comentar que, ao final das tarefas, havera a discussao final da atividade em conjunto; b)
desenvolvimento da tarefa — os alunos sentam em grupos, quando solicitados, e resolvem o que Ihes foi
proposto, buscando diversas alternativas de resposta; c) a discussao da atividade - os discentes expdem
aos colegas seus pensamentos, compartilham suas conjecturas, corretas ou incorretas. Nesse momento,
caso necessario, os colegas ou professor podem corrigi-los, buscando, assim, principalmente, o
entendimento da atividade e despertando um olhar curioso e critico por parte dos educandos. E
importante que estes questionem uns aos outros, buscando convencer de que seu raciocinio esta correto.

A primeira etapa é fundamental para que os alunos compreendam o que lhes é solicitado, com o
objetivo de desenvolverem a autonomia, encoraja-los para acertar e errar sem que necessitem realizar
questionamentos ao professor, desenvolvendo, por conseguinte, suas conjecturas e pensamentos.
Segundo Ponte et. al. (1998, p. 7), é preciso “promover o envolvimento dos alunos nas tarefas, criando
um ambiente em que todos os alunos se sintam a vontade para apresentar as suas conjecturas, argumentar

contra ou a favor das ideias dos outros, sabendo que o seu raciocinio sera valorizado”.
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Entende-se que os individuos envolvidos com atividades desafiadoras precisam de um espago no
qual se sintam confortaveis para expor, comentar, explorar e explicar suas ideias aos presentes. Ademais,
é necessario que ocorra discussao, interagao, concordancias e discordancias entre os alunos ou entre eles
e professor, pois, segundo Fanizzi (2012, p. 319) sdo essas que “provocam rearranjos cognitivos,
possibilitando aos participantes da interacdo, a revisao e a ampliacdo de conceitos, o que contribui com o
processo de ensino e de aprendizagem”.

A discussdo final com a apresentacdo dos resultados também é importante, pois é o momento de
socializar os conhecimentos obtidos, de interagir com os outros colegas. Segundo Brait (2001), a interacao
é um componente do processo de comunicacao, de significacdo, de construcdo de sentido e que faz parte
de todo ato de linguagem. E um fendmeno sociocultural, com caracterfsticas linguisticas e discursivas
passiveis de serem observadas, descritas, analisadas e interpretadas (BRAINT, 2001).

Quanto ao tipo de questdes investigativas ou problemas possiveis de serem propostos, existem as
abertas ou fechadas. Ponte (2003), em seus estudos, elaborou um quadro, relacionando e diferenciando
as questdes abertas e fechadas, exploracao e investigacao, exercicio e problema. A Figura | ilustra melhor

as diferencas.

Figura | - Classificagdo de atividades

FACIL

Exploragao

Fechado Aberto

Investigagao

DIFICIL

Tarefas

Fonte: Ponte (2003, p. 3).

Conforme observado na Figura |, para o autor do quadro, um problema ou exercicio € de cunho
fechado, ou seja, permite somente uma resposta, e o objetivo estd bem definido, desejando, assim,
resolver um problema/exercicio. J& em uma investigacido ou exploracao, pretende-se investigar todas as
possibilidades, desenvolvendo autonomia e criatividade, levando em conta os fatores que perpassaram
durante a caminhada e ndao somente o produto final. O objetivo ndo esta bem definido e, por isso, o
investigador é quem contempla a atividade com o enfoque que julgar.

Logo, as tarefas investigativas, foco deste artigo, sdo aquelas que nao apresentam apenas uma Unica

resposta correta, levando o aluno a explorar distintas possibilidades para resolver a situacao proposta
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(PONTE, 2003). Dessa forma, uma sé atividade pode resultar em trés, quatro conjecturas, pensamentos
ou fébrmulas distintas, o que a caracteriza de cunho aberto. Em alguns casos, a investigacao € considerada
dificil, em especial pelos docentes, que devem planejar e entender as atividades e conjecturas apresentadas
pelos alunos, uma vez que elas permitem diferentes respostas.

Distintamente, questdes fechadas admitem uma Unica resposta (PONTE, 2003). Entende-se que
usar as abertas pode produzir mais autonomia aos alunos, tornando-os mais criticos e criativos. No
entanto, essa forma exige do professor maior seguranca, bem como conhecimento matematico, obtido
por meio de uma formacao na area da Matematica.

Ainda, para diferenciar tarefas abertas e fechadas, parte-se da ideia de Ponte (2003); o que as define
€ a existéncia ou nao de pontos de partida e de chegada. Logo, na investigacao, o objetivo & explorar os
varios caminhos, a partir de um ponto e, assim, desenvolver respostas distintas, o que & instigante para os
alunos, visto que eles descobrem uma “nova” Matemética, que “foge” da resposta Unica.

Compreendido o potencial da Investigagdo Matemadtica, o grupo de pesquisadores e professores
dos Anos Iniciais entendeu ser possivel, por meio dela, construir novos significados para o ensino do
pensamento algébrico e, posteriormente, a dlgebra. Tais temas sdo mencionados na Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2017).

A visao habitual da dlgebra, em si, segundo Ponte (2006, pp. 10-11), “é que se trata simplesmente
de regras de transformagdo de expressdes (mondmios, polinémios, fragdes algébricas, expressdes com
radicais) e processos de resolucdo de equacdes”. Entretanto, ela deveria ser entendida como um modo
de pensar e organizar as ideias, utilizando-se de recursos conhecidos como expressoes.

Nesse sentido, estudos mostram que, antes do ensino da algebra em si, é necessario que os alunos
tenham uma compreensio da pré-algebra, momento em que ainda ndo sao utilizados simbolos/letras para
representar um pensamento, como sugerido na citacido que segue. Luna e Souza (2013, p. 7) sustentam
que ela é

[...] o desenvolvimento de alguns aspectos da algebra, como, por exemplo, a exploracdo de

situacdes-problema, a fim de que os alunos reconhegam as diferentes funcdes da élgebra e, assim,
os contelidos sejam analisados e abordados de modo a formarem uma rede de significados.

(LUNA e SOUZA 2013, p. 7).

Uma das formas para iniciar a pre-algebra € explorar padroes, regularidades, sequéncias figurais ou
ndo. Em relacdo a essa reflexdo, Fiorentini, Fernandes e Cristévao (2005, p. 5) afirmam que o aluno esta
utilizando esses pensamentos quando “desenvolve algum tipo de processo de generalizacao; percebe e
tenta expressar regularidades ou invariangas; desenvolve/cria uma linguagem mais concisa ou sincopada ao

expressar-se matematicamente”.
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Especificamente, a ideia de padrdes remete, segundo Vale et. al. (2008, pp. |-2), “para a ideia de
regularidades, uma vez que, mesmo no contexto da vida de cada cidadao presenciamos duas regularidades
adoptadas por nds, como facilitadores da organizacdo didria, expressando, como tal, padrdes”. (Sic).
Entende-se, assim, que padrao e/ou regularidade sao formas de generalizar e abranger situacdes em uma
simples resolucao/férmula.

De outra forma, considera-se que as regularidades sdo “regras” que podem ser utilizadas para
representar ideias de forma que servirdo para o aspecto discutido. Exemplificando, se tivermos uma figura
em formato de coracdao; em seguida, um triangulo; apds, um quadrado e, repetidamente, a mesma
sequéncia [coracdo, triangulo, quadrado]; alcangaremos um padrao, uma regularidade, pois sempre seguira
uma mesma ideia. Tal fato também é possivel ocorrer nas generalizacdes quando, ao utilizarmos uma
formula, tem-se o intuito de abranger o maior nimero de padrdes. Na &tica do Conselho Nacional dos
Professores de Matematica - NCTM - (2007), padrdes sao a base do pensamento algébrico, e o trabalho
com eles convida os alunos a identificarem relacdes e a fazerem generalizacoes.

Schwantes e Schwantes (2004, p. 86) asseveram que o pensamento algébrico consiste “em um
pensamento que pode ser elaborado a partir do uso da linguagem cotidiana, presente em nosso dia-a-dia,
ou, ainda, a partir de outras formas de linguagens”, ou seja, ainda nao estruturado, formalizado por letras.
Assim, entende-se que o pensamento algébrico introdutdrio, quando se parte da ideia de uma pré-algebra,
ndo necessita do uso obrigatdrio de letras e, em consequéncia, as ideias podem ser expostas aos demais
participantes da tarefa de forma oral, com gestos, desenhos ou distintas formas de linguagem, passando a
compreensao das suas ideias aos demais.

Dessa maneira, ressalta-se a importancia do conhecimento pré-algébrico com o qual os alunos
devem ter contato logo nos primeiros anos de ensino, pois sao conhecimentos que embasam a algebra
em si. Além disso, ao ter a familiaridade, desde o inicio, com esse pensamento, conforme Schiffl (2006, p.
90), “os alunos passam a vé-lo [0 assunto] como algo que possa lhe interessar e ser-lhe Util”. Logo, pode-
se inferir que trabalhar a pré-algebra desde os Anos Iniciais habitua o discente a usar sequéncias, com a
ideia de infinito e letras, acarretando melhor compreensao quando as letras serao introduzidas, podendo
evitar barreiras com a aprendizagem da algebra.

Contudo, sabe-se que o aluno dos Anos Iniciais precisa do auxilio do professor, pois este possui
um papel decisivo nos processos de ensino e aprendizagem dos educandos. Alguns dos papéis do docente
sao necessarios e importantes na realizacdo de tarefas de cunho investigativo. Dentre eles, propor aos
estudantes uma diversidade nas atividades propostas para que eles se interessem por ela. (SANTOS, 2005;
SILVA, 2014; CAMPOS, 2016).

Assim, conforme Bishop e Goffree (1986), o docente precisa preocupar-se tanto com a

aprendizagem dos conteldos matematicos propriamente ditos, quanto com o desenvolvimento da
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capacidade geral de aprender. Necessita equilibrar os momentos de acdo com os de reflexao, auxiliando
os alunos a construirem os conceitos matematicos. Em sintese:
[...] 0 educador tem um papel fundamental na planificacdo de atividades de investigacido na sala de
aula. A selecdo das propostas e o estabelecimento de objetivos para a sua realizagdo relacionam-
se com a especificidade da turma e com o contexto em que surgem na aula. O professor surge
deste modo, como alguém que participa no processo de elaboracio do curriculo — delineando

objetivos, metodologias e estratégias, e reformulando-os em fungdo da sua reflexdo sobre a
pratica. (PONTE et.al., 1998, p.12).

Cabe salientar que o papel do professor em uma atividade investigativa € importante e isso pode
ser corroborado pelas citacdes anteriores que destacam a preparacao das atividades e a necessidade de o
docente instigar o aluno a se envolver com as atividades. Ademais, deve estar aberto as diversas conjecturas
que o discente apresentar na resolucao das questdes, tendo o cuidado de analisar se estas apresentam
validade matematica. Por esses motivos, ha os que ainda se sentem inseguros em usar essa metodologia
em sala de aula. Em vista disso, é importante que ocorram encontros de formacdo continuada com
momentos de troca de experiéncias para amenizar tais dificuldades.

Infere-se ainda que a formacdo possibilita novas ideias para os professores, praticas inovadoras,
além da reflexdo sobre os modos de ensinar, agir e pensar, auxiliando na compreensao de detalhes que
podem ser aperfeicoados quando exploram atividades com seus alunos. Faz-se, assim, necessario
participar e praticar o exercicio da docéncia em encontros de formacdo. (RODRIGUES; LIMA; VIANA,
2017; CUNHA; KRASILCHIK, 2015; SELLES, 2002; LIBANEO, 2004).

Em concordancia com as ideias mencionadas, Chaluh (2008) cita nos seus estudos a pratica de
inovar “na e com a escola”, remetendo aos encontros de formacdo continuada. A autora considera
relevante desenvolver e construir praticas na escola. Quando realizou sua pesquisa “na” escola, a
pesquisadora foi bem acolhida, pois [a escola] estava, segundo a referida autora (idem, 26 1), “disposta a
abrir um nado lugar para as pesquisadoras, uma escola que pretendia da universidade certa colaboracdo e
compromisso”.

Outro fato importante que Chaluh (ibidem) destaca é o “encontro escola e universidade, o didlogo
e a colaboracdo”. A referida pesquisadora (op. cit.) considera o fato de alicercar a Escola Basica na
Universidade, pois “a confianca e o respeito para com os professores, alunos e alunas, foram elementos
fundamentais para poder transitar pelos diferentes espacos, assim como possibilitaram-me agdes e
intervencdes”. Assim, concorda-se com a autora (idem, p.268), quando ela alude que ao encontro entre
Escola-Universidade ¢ preciso dar “continuidade, pelas contribui¢cdes que pode trazer para a formacio de
professores e pesquisadores, a reflexao e estudo acerca do processo de investigar - a pratica escolar e a

pratica de pesquisar - com os professores”.
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Como descrito pelos autores citados nesta secdo, entende-se que o projeto desenvolvido na
Instituicdo esta em consonancia com as ideias dos pesquisadores. Nesse sentido, os professores da Escola
Basica tém sido convidados a participar de reunides semanais, nas quais se apresentam novas ideias para
intervencdes em sala de aula, o que se caracteriza como encontros de formagdo continuada. Acrescenta-
se que, nesses encontros, discute-se sobre Investigacdo Matematica, uma possibilidade para o ensino da
pré-dlgebra, utilizando-se materiais manipulativos com o propdsito de desenvolver as habilidades
requeridas pela BNCC (BRASIL, 2017). Por sua vez, tais ideias desencadearam um conjunto de atividades
envolvendo contelidos de pré-algebra para os Anos Iniciais. A partir de tais imbricacoes, na proxima segao,
sao descritos alguns métodos utilizados no planejamento e confeccdo das atividades decorridas ao longo

da pesquisa.

3 METODOLOGIA

Esta investigacao pode ser considerada uma pesquisa qualitativa com caracteristicas de estudo de

caso. Na visdo de Gerhardt e Souza (2009, p. 3), as caracteristicas da pesquisa qualitativa recaem sobre a

“objetivagao do fendmeno, hierarquizacdo das acdes de descrever, compreender, explicar, respeito ao

carater interativo entre os objetivos buscados pelos investigadores, buscando resultados mais fidedignos
possiveis”. No que tange ao estudo de caso:

[...] investigadores de varias disciplinas usam o método de investigacdo do estudo de caso para

desenvolver teoria, para produzir nova teoria, para contestar ou desafiar teoria, para explicar uma

situacdo, para estabelecer uma base de aplicagdo de solugdes para situagdes, para explorar, ou
para descrever um objeto ou fendmeno.( DOOLEY 2002, pp. 343-344)

Assim, entende-se que o estudo de caso, numa abordagem qualitativa, pode ser utilizado para
desenvolver uma teoria ou comprova-la. Nesse sentido, € a forma como foi efetivado o planejamento de
atividades usando Investigacdo Matemdtica nas praticas de sala de aula, estabelecidas por meio de uma
“parceria” entre Universidade e Escola Basica. Acredita-se, portanto, que o estudo abordado neste artigo
esta em consonancia com as descricdes mencionadas, ja que pretende descrever o planejamento de
praticas que objetivaram abordar distintas formas de explorar o contetido de dlgebra, a luz da Investigacao
Matemadtica, em consonancia com a BNCC.

Para realizar o planejamento das praticas, o grupo de professores da |ES, que envolve bolsistas,
mestrandos, doutorandos, professores da Escola Basica e alguns voluntarios, conhecido como PEC
(Préticas, Ensino e Curriculo), tem se reunido quinzenalmente para pesquisar e compartilhar experiéncias,
tarefas, dificuldades, alternativas de ensino da pré-algebra. Ressalta-se que os docentes da Escola Basica

sao voluntarios que, ao participarem de formagdes continuadas proporcionadas pela Universidade, em
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anos anteriores, perceberam distintas formas de explorar o ensino da Matematica, entre elas, a Investigacao
Matematica. Assim, no ano de 2018, uniram-se ao grupo PEC e participaram ativamente das reunides que
ocorriam as tercas-feiras a noite, com periodo médio de duracao de trés horas.

No decorrer dos encontros, realizaram-se as seguintes acdes: leituras de referenciais tedricos, em
especial, acerca da Investigagdo Matematica, discussao das competéncias e dos objetivos mencionados na
tematica Algebra que constam na BNCC. Posteriormente, foram planejadas e discutidas algumas tarefas
investigativas, testadas com os filhos dos professores da Escola Basica ou colegas bolsistas que ndo
participaram das discussdes de planejamento. Tais avaliagdes foram relevantes para o replanejamento de
algumas atividades.

Os resultados do planejamento, as discussdes e algumas respostas prévias oriundas de aplicacoes
do teste piloto estao descritas a seguir. Cabe ressaltar que todas as reunides foram gravadas, ocorrendo

também o registro fotografico, instrumentos esses usados para coleta de dados aqui descritos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, acredita-se ser importante enfatizar um dos pontos que chamou a atencdo dos
pesquisadores durante os encontros: os professores voluntarios, embora em contato com colegas que
haviam partilhado a formagao continuada no ano anterior, sentiam-se inseguros para implementar algumas
praticas de Investigacdo Matematica. Nesse sentido, Bertini e Passos (2008, p. 9) destacam que “muito
dessa inseguranca e dessas dlvidas se deve ao carater aberto desse tipo de tarefa. Nao ha uma resposta
Unica e um caminho determinado a ser seguido”. Cabe frisar que essa pratica era distinta da que a maioria
dos docentes da Escola Basica estava habituada a explorar.

Compreende-se, dessa forma, que esse “medo” em lidar com situacdes diferentes, como a
Investigacao Matematica, decorre de dlvidas que podem surgir ao usar essa metodologia. Para observar
os primeiros resultados, os professores dos Anos Iniciais optaram por levar seus filhos ou parentes
proximos, com idade semelhante a seus alunos, com o intuito de aplicar e, eventualmente, avaliar as
atividades construidas de forma conjunta.

Assim, durante o ano letivo de 2018, as discussdes ocorreram com o objetivo de elaborar novas
possibilidades de tarefas, além de testa-las e refind-las para, posteriormente, explora-las com turmas dos
Anos Iniciais. Para isso, todo o apoio foi necessario: por vezes, as criancas que acompanhavam os
professores da Escola Bésica estavam na sala de reunides expressando sua opiniao sem medo de errar;
em outras, eram os voluntarios, colegas dos bolsistas que circulavam pela drea da Universidade. Algumas
vezes, as proprias professoras participantes dos Anos Iniciais, embora “retraidas” expunham sua maneira

de pensar. Isso foi relevante, uma vez que algumas insegurangas foram desfeitas, bem como chamou a
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atencao a opinido de outras pessoas que nao estavam presentes no momento do planejamento das
atividades.

Especificamente, nos encontros, foram elaboradas questdes que poderiam ser exploradas com
alunos de Anos Iniciais, com enfoque em sequéncias, para abranger o contetdo de dlgebra. Assim, uma
das atividades inicialmente formuladas envolveu o uso de sequéncias, utilizando-se de elementos, como
controle remoto, celulares e chaves, pois era o material de que se dispunha na mesa da sala de reunides

naquele momento. Para ilustrar a ideia, segue a Figura 2:

Figura 2 - Sequéncia de objetos

in

Figural  Figura2

Figura 3

Fonte: Das autoras, 2019.

Inicialmente, pensou-se em sugerir uma sequéncia abordando quantidade de elementos,
acrescentando-se uma unidade em cada figura seguinte. Esperava-se que os alunos pudessem representar
a quarta figura com quatro objetos ou recomecar os agrupamentos colocando um elemento, dois e,
finalmente, trés, compondo uma espécie de “blocos”, 1, 2, 3, I, 2,3 e assim sucessivamente.

Todavia, esses materiais, na visio dos professores da Escola Basica, ndo estavam acessiveis aos
alunos, motivo pelo qual optou-se por substitui-los [controle remoto, celulares e chaves] por figuras
geomeétricas [tridngulos, retangulos, pentagonos...], com as quais eles ja estavam habituados. Em vista disso,

a atividade foi (re) planejada conforme € possivel constatar na Figura 3.
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Figura 3 - Atividade desenvolvida pelos docentes

ATIVIDADE: SEQUENCIA DE REPRESENTACOES GEOMETRICAS

Observar a sequéncia abaixo:

A HE

Figura 1. Figura 2. Figura 3

Fonte: Dos autores, 2019.

Como se pode observar na Figura 3, optou-se pelas formas geométricas como recurso para o
trabalho fazendo uso de material manipulavel (com cartolina). A medida que este era preparado para ser
aplicado (inclui-se aqui a descricdo da tarefa e o preparo dos materiais), novamente, retomava-se a ideia
de trabalhar sequéncias e padrdes. E assim foram desenvolvidas varias tarefas.

Conduzir o ensino da Matematica a partir de experiéncias com padrdes é uma tentativa de torna-
lo mais significativo, de fazer o aluno vivenciar o processo de construcdo da Matematica

privilegiando o desenvolvimento do pensamento algébrico e a criagio de uma linguagem
simbdlica. (HANKE, 2008, p. 69).

Dessa forma, conceitos envolvendo a algebra podem ser trabalhados desde os primeiros anos,
iniciando com o pensamento algébrico e evoluindo no decorrer dos anos. A crianca comega a socializar
de forma verbal o seu pensamento, depois o representa por escrito e, nos anos finais, comeca a fase da
generalizagdo em que sao usadas letras e simbolos, pois,

[...] o pensamento algébrico é o processo pelo qual os alunos generalizam ideias matematicas a
partir de um conjunto de casos particulares estabelecem essas generalizagdes através de discurso

argumentativo, e expressam-nas de formas progressivamente mais formais e adequadas a sua
idade. (BLANTON e KAPUT, 2005, p. 413).

Assim, levando em consideracdo os referenciais e o pensamento algébrico, os pesquisadores
perceberam e entenderam a relevancia de questionarem os discentes para direcionar uma possivel
generalizagdo [uma regra que aconteceria em todas as figuras]. Nessa etapa, pensou-se em explorar o
lado investigativo dos alunos, de modo a fazé-los pensar e repensar uma conjectura, podendo ou nao
elaborar mais que uma resposta, o que € importante em uma atividade investigativo-exploratéria. A Figura
4 representa as perguntas que serviram de roteiro para obter uma possivel generalizacdo, elaboradas pelo

grupo de pesquisadores.
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Figura 4 - Perguntas elaboradas pelos docentes

Utilizar o material disponibilizado para representar essas figuras.

a) Representar a terceira figura, observando um padrio de sequéncia.

b) Quantas e quais formas geométricas vocé utilizou nessa terceira figura? Como vocé pensou?
c) Representar a quarta figura, observando um padrio de sequéncia.

d) Quantas e quais formas geométricas vocé utilizou nesta quarta figura? Como vocé pensou?

Fonte: Dos autores, 2019.

Cumpre informar que as perguntas ilustradas na Figura 4 foram adaptadas nos encontros seguintes.
De acordo com os professores envolvidos, as questdes eram repetitivas, pois os discentes reproduziam a
mesma ideia, bem como, em suas respostas, repisavam a justificativa. Logo, para adaptar a atividade,
pensou-se em realizar poucos questionamentos e incluir novas perguntas, abordando distintas
possibilidades para uma tarefa, conforme ilustra a Figura 5. Nesta, percebe-se que, ao invés de questionar

o aluno trés vezes a forma de pensar, solicita-se apenas uma ao final de suas conjecturas.

Figura 5 - Nova possibilidade de questdo elaborada pelas docentes

a) Representar a terceira figura.
b) Representar a quarta figura
c) Representar a quinta figura
d) Como vocé pensou?

Fonte: Das autoras, 2019.

Além dessa distinta maneira de instigar os alunos, pensou-se em trabalhar com um quadro
propondo o estabelecimento de uma relacao entre o nimero da figura e a quantidade de objetos que os

discentes utilizaram na respectiva figura. Na Figura 6, exibe-se um exemplo de quadro:

Figura 6 - Quadro sugerido como nova possibilidade

Figura Numero de objetos utlizados
Figura 1 1
Figura 2 2
Figura 3
Figura 4

Fonte: Das autoras, 2019.
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Com o novo padrao, a tarefa tornou-se mais instigante e possibilitou aos alunos investigarem a
relagao entre o nUmero da figura com a quantidade de objetos utilizados em cada uma delas. Ademais,
diversificou a atividade, instigando outros pontos, além de utilizar uma linguagem acessivel ao nivel em que
seria explorada.

Além dessa atividade, outras foram elaboradas com materiais diferentes. Um deles foi o canudinho
plastico. Apesar de ser um utensilio questionado por ser um material ndo reciclavel, € um dos objetos com
que as criangas tém contato, principalmente em locais publicos. Assim, elaborou-se e explorou-se a

atividade intitulada “Sequéncia usando canudos em um copo”, apresentada na Figura /.

Figura 7 - Atividade planejada pelos professores no encontro

Observar a sequéncia abaixo:

Figura 1. Figura 2. Figura 3.

Fonte: Das autoras, 2019.

Nessa tarefa, as professoras dos Anos Iniciais alertaram os pesquisadores a respeito do
comprimento desproporcional dos canudos em relacdo aos copos, que poderiam cair diversas vezes em
funcdo do “peso”. Seguindo a sugestdo, alterou-se o tamanho [comprimento] dos primeiros, diminuindo-
0s. Ao encontro disso, De La Torre (2007, p. 49) conclui que “o erro é filho da mudanga”. As docentes
ainda mencionaram a viabilidade do uso desses dois materiais por serem de facil acesso, além de
adequados para trabalhar com alunos dos Anos Iniciais.

Com a aprovagao das docentes, essa tarefa foi selecionada para ser explorada com o filho de um
dos professores voluntarios. No terceiro encontro, o filho do professor, apresentado nessa se¢ao como
FP, sem ter lidado com questdes desse cunho exploratério, compreendeu rapidamente a atividade e

comegou a resolvé-la. A Figura 8 representa a resolucao de FP.
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Figura 8 - Registro de uma das reunides com FP

I[N | ||

Fonte: Das autoras, 2019.

Segundo FP, inicialmente, a primeira continha somente um canudo; a segunda, nenhum, mas a
terceira possufa trés. Entdo, ele subentendeu que, na segunda, havia dois canudos “invisiveis”. Assim, como
na segunda, na quarta, também nao existia. Logo, para a quinta figura, ele disporia a quantidade de 32 [trés
ao quadrado], pois trés canudinhos estavam na terceira. Assim, a sequéncia ficou disposta da seguinte
forma: figura | = | canudinho; figura 2 = sem canudinho; figura 3 = trés canudinhos; figura 4 = sem
canudinho; figura 5 = 9 canudinhos; figura 6 = sem canudinhos. O raciocinio adotado pelo aluno era de
que todos os nimeros impares das figuras teriam canudos, ao contrario das que continham os pares (2,
4, 6), que estavam “invisiveis”.

O docente que tinha relagdo familiar com FP ficou lisonjeado ao perceber a capacidade de resposta
do aluno. Cabe ressaltar que este nao solicitou auxilio a nenhum professor ou participante do grupo de
pesquisa. No entanto, foi capaz de realizar suas conjecturas quando questionado pelos pesquisadores.
Dessa forma, Souza; Tanji; Machado (201 1, p. 2) mencionam que o papel do professor “é de [apenas]
instigar o aluno a agir de forma ativa no seu processo de aprendizagem [...] isso se concretizando através
dos questionamentos que devem ir além da superficialidade dos fatos”.

Finda a descricdo, retomam-se alguns fatores que devem ser analisados e planejados antes, durante
e apds a aplicacdo das tarefas exploratdrias: a) o papel do professor € apenas orientar, mediar, ou seja,
ndo deve haver interferéncia ou exposicao de opiniao nas formulacdes dos alunos, salvo os casos em que
a conjectura estiver desvinculada do que foi solicitado; b) é necessario conhecer a questdo, realizar testes
e reformula-la quando necessario, pois, como € “aberta”, os professores podem se deparar com diversos
resultados diferentes; c) as atividades devem ser realizadas em grupo para desenvolver o trabalho em
conjunto e construir ideias, debates e interacdo dos colegas; d) pode-se optar pelo uso ou ndo de materiais

manipulaveis; e) o professor deve estar aberto a novos conceitos, férmulas, pensamentos e ndo se reprimir
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caso nao consiga responder instantaneamente as perguntas dos alunos. E preciso entender que, na
Investigacao Matematica, o docente aprende com o aluno, que constrdi com os colegas ideias, cujas
respostas sao expostas a turma; logo, todos aprendem com todos, e todos ensinam para todos.

Durante as reunides que aconteceram com os professores, as discussdes foram gravadas para
posterior andlise. Desses encontros, dois chamaram a atencao dos autores deste artigo: um deles foi o
Ultimo encontro do ano letivo de 2018, em que as professoras deveriam apresentar uma espécie de
feedback aos envolvidos (pesquisadores); outro, apds a primeira aplicacdo das atividades (quando o grupo
PEC foi até a escola na qual as docentes lecionavam e aplicaram as atividades desenvolvidas pelo grupo).

Nesse momento, € importante destacar alguns resultados obtidos dos professores da Escola
Bésica. Dentre varios, um que chamou a atencdo foi o que fez mencgio a importancia dessas atividades
serem inseridas no meio em que os alunos se encontravam (na escola) para desfrutarem, exercerem e
entenderem outras habilidades — como o raciocinio I6gico, por exemplo. Assim, P2 comentou:

[...] a gente estd em uma funcdo, e no trabalho ela [a aluna] contribuiu com ideias e ela se achou
0 méaximo quando a ideia dela estava certa [quando ao fim das tarefas o grupo de pesquisa corrigiu
e expds as ideias encontradas],realmente nessas horas a gente v& que eles [os alunos] tém

capacidade, de aprender, acompanhar, é aquela coisa que nao te da o retorno ali no papel, e na
escola a gente precisa disso aqui [desses encontros, das atividades].

A enunciacdo acima evidencia que a docente valorizou esses momentos de aprendizagem, pois,
durante os encontros de formagao, tentou se envolver o maximo possivel, intervindo, dando opinides,
sugestdes, além de criticar quando necessario. Quando as professoras aplicaram a atividade na turma de
P2, ela ficou lisonjeada ao constatar que a aprendizagem dos alunos aconteceu por outros caminhos. Ela
conseguiu acompanha-los, bem como observou e analisou o progresso de cada um.

Ainda em relacdo a importancia dessas tarefas serem inseridas na Educacao Basica, P comentou
que “eles [os alunos] podem nao conseguir armar um calculo, mas assim em atividades de raciocinio eles
estdao bem. E ali eu consegui avaliar eles diferente né, tanto que eu estou usando bastante”. Logo, constata-
se que, com os encontros de formacao, as docentes aprimoraram seus conhecimentos e tiveram contato
com outra metodologia para futuramente colocd-la em prética, o que aconteceu com Pl. Assim,
considera-se importante abordar esses fatores (metodologias diferenciadas, elaboracao de atividades,
tendéncias que vém surgindo, avaliagdo) em reunides para que os professores modifiquem o seu fazer
pedagdgico. Em concordancia com tais apontamentos, Rodrigues e Magalhdes expressam sua opiniao
acerca da importancia desses encontros,

[...] no sentido de viabilizar esta [a investigacdo] e outras metodologias em sala de aula: os
professores precisam refletir acerca de seu papel, mantendo-se sempre atualizados, buscando

novas alternativas de ensino, para que possam garantir ao aluno uma aprendizagem significativa.
(RODRIGUES e MAGALHAES, 2012, p. 13).
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Em suma, para as professoras envolvidas, os encontros foram necessarios e proveitosos. P
comentou: “coloquei que é importante para os dois lados - pra mim [enquanto docente] e pra eles [os
discentes] né - € um momento diferente na sala, outra pessoa [os pesquisadores] instigam eles de outra
maneira, vem outras situacoes, tudo € conhecimento”.

Nesse sentido, as constatagdes dos pesquisadores, bem como as enunciacdes das professoras
voluntarias, demonstram a relevancia da discussdo e do planejamento em conjunto, proporcionando o
surgimento de novas praticas, tendéncias e metodologias que contribuem para a aprendizagem efetiva do
aluno. Ademais, o docente, ao explorar tarefas de cunho exploratério-investigativo, estabelece vinculos
com os alunos e, consequentemente, o surgimento do didlogo, o que |lhe possibilita analisar melhor as

suas conjecturas e reconhecer, nas pequenas enunciacoes, as descobertas ou os objetivos alcancados.

5 CONCLUSAO

O objetivo deste artigo consistiu em socializar o planejamento de algumas atividades do grupo que
integra a pesquisa Producdao de materiais curriculares educativos: uma possibilidade para desenvolver o
pensamento algébrico e geométrico nos Anos Iniciais. Assim, mediante o exposto, consideraram-se
diversos fatores que merecem ser citados: o planejamento em conjunto, a eficicia dos materiais
manipulativos e as modificagdes realizadas.

Em relacao ao planejamento das atividades, considera-se necessario comentar a relevancia de estas
serem feitas em conjunto, posto que, no momento em que a tarefa for aplicada em sala de aula, deve-se
ter a ciéncia de que, por ser “aberta” — a qual permite mais de uma resposta/pensamento/conjectura —,
ela possibilita o surgimento de ideias distintas das inicialmente pensadas [quando o docente planejou a
tarefa, pensou em apenas uma resposta; sem considerara viabilidade de outras]. Ademais, cabe destacar
que é funcdo do professor analisar e questionar o aluno sobre as resolucdes apresentadas.
Consequentemente, na hora de confeccionar o material, ele precisa testa-lo para ter uma prévia do que
poderd aparecer durante a realizacdo.

Ademais, o trabalho coletivo motivou os professores a darem continuidade a tematica apresentada
[Investigacdo Matematica]. O comentario de P2, durante uma reunidao, comprova a afirmacado: “eu fiz um
jogo com tampinhas com letras [outra atividade planejada em conjunto], larguei elas no chao para que eles
formassem palavrinhas. Eles adoraram as tampinhas, pensei que vou criar uma coisa em cima disso, e colei
letras em cima das tampas”.

A prética construida em conjunto levou os docentes a refletirem e inovarem as suas, como no caso
em que a professora criou a atividade com um material de facil acesso para os educandos. Em vista disso,

cita-se a importancia de os professores participarem de encontros de formacao continuada que possibilitam
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tais praticas. Nesse sentido, acredita-se na relevancia da pesquisa em conjunto, pois o convivio de
educadores de diferentes areas e niveis de ensino possibilita aprimorar cada uma das atividades construidas,
O que as torna instigantes, diferentes e consideradas “legais” pelos alunos no momento da exploracio.

Como ultimo tdpico a ser retomado, enfatizam-se as diversas modificacdes das atividades durante
as reunides; as que chamaram a aten¢ao dos pesquisadores foram mencionadas ao longo do artigo. Dentre
elas, a adaptagdo da forma de perguntas instruindo o aluno a pensar a relagdo entre o nimero da figura e
o de objetos e maodificacio no tamanho dos canudos.

Por fim, destaca-se que o grupo PEC, juntamente com os professores, acredita que o uso dessas
tarefas e tendéncias pode servir de suporte para promover uma aprendizagem diferenciada e serem
trabalhadas desde o primeiro ano do Ensino Fundamental até os niveis de escolaridade mais avancados.
Entretanto, enfatiza-se a necessidade de planejamento e adaptacao das atividades para cada um dos niveis.
Além disso, é preciso (re)pensar a forma de avaliacio de tais atividades, haja vista a possibilidade de
surgirem diversas conjecturas e estratégias. Diante desse contexto, o proximo passo a ser desenvolvido
pelo grupo de pesquisa € discutir a avaliagao dessas atividades: Como fazer!? Qual método utilizar! Grupo

ou individual? Sao algumas das perguntas norteadoras.
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