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ENSINO POR INVESTIGAGAO E CINETICA
QUIMICA: DESAFIOS E POSSIBILIDADES

RESUMO

O presente estudo buscou refletir sobre a importancia do ensino por
investigacao para a promogdo do tema cinética quimica. Para tanto,
realizou-se um levantamento bibliografico sobre o conteudo supracitado,
além da elaboracao e aplicacdo de uma sequéncia didatica de carater
investigativo, de abordagem qualitativa, com duas turmas do curso de
licenciatura em Pedagogia. Almejou-se, com isso, aperfeigcoar e validar
a proposta em questdo, de modo a favorecer a aprendizagem do tema
com vista nos fatores: concentragdo, temperatura e superficie de
contato. A anadlise dos dados apontou para a construgdo de
conhecimento cientifico acerca do assunto trabalhado, bem como a
necessidade de modificagdo da sequéncia didatica.

Palavras-chave: Ensino por investigagdo. Alfabetizagcao cientifica.
Cinética quimica.

RESEARCH-ORIENTED TEACHING AND
CHEMICAL KINETICS: CHALLENGES AND
POSSIBILITIES

ABSTRACT

The present study sought to reflect on the importance of teaching by
investigation for the promotion of the chemical kinetics content. To this
end, a bibliographic survey was carried out on the aforementioned
subject, in addition to the elaboration and application of a didactic
sequence of an investigative character, with a qualitative approach, with
two different classes of Pedagogy degree course. It was aimed,
therefore, to improve and validate the proposal in question, in order to
favor the learning of the subject according to the factors: concentration,
temperature and contact surface. Data analysis indicated the
construction of scientific knowledge about the researched subject, as
well as the need to modify the didactic sequence.
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1 INTRODUGAO

Ao longo dos anos, o ensino de Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia) vem sofrendo
diversas modificagcbes em sua estratégia metodoldgica. Segundo Krasilchik (2000, p. 91),
“as discussoes sobre o ensino de Ciéncias e tentativa de transforma-lo foram promovidas
e mantidas por inumeras e diversas instituicbes a partir dos projetos curriculares
organizados nos anos 60”. Nesse periodo, o Brasil ja apresentava atividades em prol da
promocao do ensino de Ciéncias, tais como manuais de laboratérios e textos, além da
producao de equipamentos para a experimentagao pelo Instituto Brasileiro de Educacgao,
Ciéncia e Cultura (IBECC), em Sao Paulo.

O ensino de Ciéncias — teoria e pratica - deve favorecer o desenvolvimento de
competéncias e habilidades necessarias ao educando para a sua insergao e atuagcéo no
meio em que esta inserido, devendo, para tanto, superar o ensino mecanizado que ainda
se faz tdo presente no sistema vigente. Em consonancia, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), propde que:

[...] a érea de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de diversos
campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso
a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da historia, bem

como a aproximagao gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos
da investigacao cientifica (BRASIL, 2017, p. 321).

Ademais, Carvalho (2011, p. 253) ressalta a importancia de introduzir o alunado no
universo das Ciéncias, ensinando-os a construir conhecimento de forma que, ao
perceberem os fendmenos da natureza, estes “sejam capazes de construir suas proprias
hipoteses, elaborar suas préprias ideias, organizando-as e buscando explicagdes para os
fendbmenos”.

Nesse sentido, destaca-se aqui o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI).
Sobre tal abordagem, Oliveira e Obara (2018, p. 66) compreendem que:

[...] uma abordagem de ensino por investigagdo permite associar os aspectos
conceituais das disciplinas de Ciéncias com base em uma metodologia de ensino
permitindo o levantamento de concepgbes dos estudantes (que podem ser
primarias, parciais € mesmo alternativas) e a progressiva construgcdo e
reconstrugdo de conceitos. Além disso, estabelece uma ampla interagao entre

professor e aluno, sendo que o primeiro utiliza de sua experiéncia para orientar e
questionar seus alunos, permitindo a progressiva constru¢cao de conceitos.

A referida proposta de ensino se faz necessaria e se mostra pertinente,
considerando que esta propicia ao educando a busca de estratégias ou mesmo a

Debates em Educagéo | Maceié | Vol. 13 | N°. 31 | Ano 2021 | DOI: 10.28998/2175-6600.2021v13n31p41-66 42


https://doi.org/10.28998/2175-6600.2021v13n31p41-66

Ensino por investigacao e Cinética Quimica: desafios e possibilidades
Jozélio Agostinho Lopes | Elton Casado Fireman | Monique Gabriella Angelo da Silva

construcao de planos de acdes para a resolugao de problemas propostos pelo professor,
sejam eles experimentais ou ndo.

Em se tratando do conteudo cinética quimica, foco da presente pesquisa, Feltre
(2004, p. 147) destaca, de forma simples, que “é o estudo da velocidade das reacdes
quimicas e dos fatores que influem nessa velocidade”. O referido tema se faz presente no
contexto social e familiar dos alunos, sendo possivel discuti-lo através de abordagens
tedricas, assim como experimentais, com foco na exploragcdo de elementos essenciais
para a construgdo do conhecimento ja nos anos finais do ensino fundamental. Para tanto,
faz-se pertinente a sua adequacao ao publico-alvo.

Conforme Martorano (2012, p. 17), conhecer o assunto em questdo faz-se de
grande importancia, uma vez que este “proporciona ao aluno o entendimento da
velocidade de uma reacao quimica, dos fatores que a determinam ou a modificam, mas,
além disso, leva ao entendimento do mecanismo (ou caminho) de uma reagao”.

Assim, o presente estudo buscou: (1) refletir sobre a importancia do ENCI para a
promocéao da Alfabetizagdo Cientifica (AC) e da cinética quimica; (2) identificar trabalhos
que tratam do ensino de cinética quimica na educagao basica, em especial, no ensino
fundamental; e (3) elaborar uma sequéncia didatica de carater investigativo destinada aos
estudantes do 9° ano. Todavia, vale pontuar que a sequéncia em questao foi aplicada
com licenciandos do curso de pedagogia que se preparam para atuar, também, em

turmas do nivel de ensino supracitado, ou seja, 9° ano do ensino fundamental.

2 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAO PARA A PROMOGAO
DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

A fundamentagao do presente topico esta organizada em trés enfoques principais
que versam sobre elementos essenciais do ensino de Ciéncias numa abordagem
investigativa, sendo estes: a alfabetizagao cientifica; a experimentagdo no ensino de
Ciéncias e o ensino de Ciéncias por investigacado. Tal discussdo conta com contribuicoes
de diferentes pesquisadores que vém promovendo a Ciéncia de forma significativa, a
exemplo de Chassot (2016), Sasseron (2015), Carvalho (2013), Sasseron e Carvalho
(2011), Lorenzetti (2000), Giordan (1999), entre outros.
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2.1 Alfabetizacao cientifica

O ser humano, ao longo do processo evolutivo, é direcionado para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias para o exercicio do seu
papel enquanto cidadao transformador do meio no qual esta inserido. Por esse motivo,
faz-se de suma importancia que cada individuo acompanhe as transformagbes que
decorrem nas diferentes esferas, sejam elas politicas, econémicas, tecnoldgicas, culturais
ou sociais. Conforme Chassot (2016, p. 158):

[...] o problema com que nos defrontamos é, paradoxalmente, simples e complexo.
Simples porque sabemos o que fazer: propor uma educacdo que alfabetize politica

e cientificamente homens e mulheres; complexo porque temos que sair do que
estamos fazendo e propor maneiras novas de ensinar nestes novos tempos.

Entretanto, para compreender as diversas situacbes que se apresentam no
cotidiano do aluno, exige-se, primeiramente, que este - o aluno - seja alfabetizado
cientificamente. Nesse contexto, o ensino de Ciéncias corrobora para esse processo, que
€ continuo, de AC do educando. Sasseron (2015, p. 56) destaca que a AC, “ao fim,
revela-se como a capacidade construida para a analise e a avaliacdo de situagdes que
permitam ou culminem com a tomada de decisdes e o posicionamento”. Para isso, o
professor devera utilizar-se de diferentes mecanismos, fugindo, entretanto, daquelas
metodologias de ensino massivas e/ou mecéanicas que nédo levam o estudante a reflexao
do conhecimento, mas sim, a reproducao da informacao.

Todavia, vale ressaltar que diferentes interpretagdes vém sendo atribuidas ao
significado da AC e, por esse motivo, destaca-se a interpretagdo dada por Krasilchik e
Marandino (2007, p. 18) quando argumentam que:

[...] o significado da expressdo alfabetizagdo cientifica engloba a ideia de
letramento, entendida, como a capacidade de ler, compreender e expressar
opinides sobre a ciéncia e tecnologia, mas também participar da cultura cientifica

da maneira que cada cidadao, individualmente e coletivamente, considerar
oportuno.

Os indicios de AC podem ser identificados através da escrita do educando, do
discurso por ele apresentado, da interagdo com os demais integrantes, da manipulagao e
interpretacdo dos materiais — tedricos, experimentais etc. Segundo Duschl e Sasseron
(2016, p. 53), a promogao da AC “carrega o pressuposto fundante de que os individuos
conhegam e reconhegam as ciéncias como area de conhecimento da humanidade,

estando, por isso, imersa em contextos social, cultural e histérico”. Esses autores (/bid., p.
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53) ainda destacam que, ao longo dos anos, ideias acerca da AC foram sendo
reformuladas e ampliadas e que,
[...] nos dias atuais, a alfabetizacéo cientifica € concebida por pesquisadores da
area como um processo constante, estando ligado ao contato e ao entendimento
de conceitos, leis, modelos e teorias das ciéncias, o conhecimento de aspectos da

natureza da ciéncia e dos fatores que influenciam sua pratica e o entendimento de
que existem intrinsecas e mutuas influéncias entre ciéncia e sociedade [...].

Estudos enfocando a promogédo da AC vém sendo desenvolvidos por diferentes
autores (AZEVEDO; FIREMAN, 2017; FERRAZ; SASSERON, 2017; DUSCHL;
SASSERON, 2016; SANTANA; FRANZOLIN, 2016, SOLINO; GEHLEN, 2014). Tais
estudos contemplam os mais variados niveis e modalidades da educagao formal: alunos
das séries iniciais do ensino fundamental, ou mesmo, alunos do ensino médio ou superior.

No entanto, vale salientar que muitos professores ndao atuam com viés da AC por
nao possuirem uma formacdo sob tais perspectivas. Nesse sentido, Rosa, Suart e
Marcondes (2017, p. 56) nos advertem que:

[...] muitos cursos de formacdo de professores parecem nio atender a tais
perspectivas. E indicado que o licenciando tenha acesso a novas metodologias de
ensino e de aprendizagem, para que possa refletir criticamente sobre qual a
melhor abordagem a ser utilizada em cada sala de aula, de forma a desenvolver

nos estudantes, habilidades cognitivas e argumentativas, relacionadas a
alfabetizacgao cientifica.

Assim sendo, os centros de formacado de professores devem atentar para os
verdadeiros anseios do seu publico, necessitando, com isso, deixar de lado os modelos
que se encontram obsoletos frente as necessidades da sociedade atual. Conforme
Lorenzetti (2000, p. 18):

[...] o acesso ao conhecimento cientifico se da de diversas formas e em diferentes
ambientes; mas € na escola que a formacao de conceitos cientificos € introduzida
explicitamente, oportunizando ao ser humano a compreensdo da realidade e a
superacao de problemas que sédo impostos diariamente.

Como discutido anteriormente, a referida abordagem vai além da simples
transmissao da informagéo, uma vez que possibilita ao aluno pensar e agir criticamente

dentro do espaco escolar e para além dele.

2.2 A experimentagdo no ensino de Ciéncias

Estudos acerca da experimentacdo no ensino de Ciéncias tém ganhado destaque
(MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009) e provocado o interesse do ser humano ao
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longo dos anos. A preocupagdo com a tematica ndo € tdo recente como se imagina.
Giordan (1999), a exemplo, destaca que ha mais de 2.300 anos o tema em questao ja era
defendido por Aristételes. Ainda, segundo o autor (/bid., p. 43), nesse periodo “[...] ja se
reconhecia o carater particular da experiéncia, sua natureza factual como elemento
imprescindivel para se atingir um conhecimento universal’.

Posteriormente, ele passa a reconhecer a importancia da experimentagdo no
campo das ciéncias, assim como para o desenvolvimento da humanidade. De acordo com
Marandino, Selles e Ferreira (2009), as ideias acerca do ensino experimental no Brasil
ganharam maior visibilidade no curriculo educacional a partir dos anos 1930. Tais ideias
passaram a ser identificadas como parte de um processo mais amplo de modernizagéo do
pais com foco no ensino ativo que, por sua vez, diferenciava-se daqueles considerados
“tradicionais” e “atrasados”. Todavia, considera-se que a defesa do ensino experimental
surgiu como projeto nacional nos anos 1950, apds a criacao do IBECC, dando atencéao
especial para o ensino experimental e a produ¢ado de materiais curriculares, assim como
para a formacéo docente frente ao tema da experimentacéo.

Influenciado pelas diversas discussdes e pesquisas apresentadas ao longo dos
anos, o ensino de Ciéncias “passa” da esfera tedrica para o campo tedrico-pratico, sendo
a experimentacdo parte inerente ao processo de ensino-aprendizagem. Para tanto, “é
fundamental que as atividades praticas tenham garantido o espago de reflexao,
desenvolvimento e construcao de ideias, ao lado de conhecimentos de procedimentos e
atitudes” (BRASIL, 1998, p. 122).

No entanto, a simples realizacdo de atividades experimentais no ensino das
Ciéncias (Quimica, Fisica, Biologia) ndo garante a aprendizagem discente, uma vez que
tal abordagem vai muito além das nomeagdes de compostos ou da manipulagdo de
vidrarias e reagentes. Em consonéancia, os PCNs de Ciéncias Naturais (1998, p. 122)
salientam que: “sua pratica ndo implica necessariamente melhoria do ensino de Ciéncias
Naturais, tampouco € um critério indiscutivel de verdade cientifica. O simples fazer nao
significa necessariamente construir conhecimento e aprender Ciéncia”.

A BNCC enfatiza que o ensino em oferta deve possibilitar ao estudante, dentre
outras coisas, perceber o seu meio; fazer perguntas; levantar hipoteses; realizar
observacoes; realizar atividades experimentais; apresentar informacdes por meio da
oralidade ou da escrita; criar explicagdes; avaliar informagdes; elaborar argumentos a
partir de evidéncias ou informagdes cientificas; aprimorar saberes ja construidos, de
forma gradual, pautando-se no conhecimento cientifico; participar de discussées com

demais colegas e professores envolvendo aspectos cientificos (BRASIL, 2017).
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Desse modo, ensinar Ciéncias através da experimentacado requer do professor:
objetivos bem definidos, planejamento e um espaco para reflexdo e investigagdo daquilo
que é proposto para os alunos. Souza (2013, p. 14) ressalta que as atividades propostas
pelo professor e realizadas pelo alunado devem “oferecer condigdes para que os alunos
possam levantar e testar suas ideias ou suposi¢cbdes sobre os fendbmenos cientificos a que
sdo expostos”.

Segundo Chaves (2009), a educacgao cientifica deve ter inicio ja na infancia e deve
partir do contato da crianga com os fendmenos da natureza, de forma que, através de
situagdes simples, a criangca possa modificar o ambiente ou mesmo as condigdes iniciais
de um sistema natural, apds observar como ele se comporta. A partir dessa insergao
discente para com os fendmenos naturais, € possivel a estes fazerem abstracées sobre
tais fenébmenos.

Oliveira (2010) apresenta algumas das contribuicdbes de se trabalhar com
atividades experimentais nas aulas de Ciéncias, tais como: motivar e despertar a atengao
dos alunos; desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo; desenvolver a iniciativa
pessoal e a tomada de decisdo; estimular a criatividade; aprimorar a capacidade de
observacao e registro de informacdes; aprender a analisar dados e propor hipéteses para
os fendbmenos; aprender conceitos cientificos; detectar e corrigir erros conceituais dos
alunos; compreender a natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma investigagéo;
compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade; e aprimorar habilidades

manipulativas.

2.3 Ensino de Ciéncias por Investigagao

A implementacdo do ensino de Ciéncias nos curriculos brasileiros ndo € tdo antiga
como se imagina, pelo contrario, conforme Leite, Rodrigues e Magalhaes Junior (2015, p.
43), “comecou a ser implementado no curriculo do ensino basico a partir da década de
1950”. Ademais, segundo Souza et al. (2009), desde a década de 60, do século XX, o
processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias da Natureza vem sendo alvo de varios
estudos.

Integramos uma sociedade que se encontra cada vez mais tecnologica e em
constantes transformagdes no campo das Ciéncias. Por esse motivo, é importante atentar
para as novas metodologias de ensino que levem o aluno a compreender cientificamente

tais modificagdes, ou seja, que promovam a AC. Nesse sentido, Cezar et al. (2016)
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destacam que trabalhar o ensino de Ciéncias no nivel fundamental requer alternativas que
venham a torna-lo mais interessante e proveitoso para o desenvolvimento social e
educacional do corpo discente, visando, com isso, a construgdo do conhecimento.

Para S4, Lima e Aguiar Junior (2011, p. 81), a perspectiva de ENCI “somente
ganhou forgas na segunda metade do século XX”. Nesse sentido, Zédmpero e Laburu
(2011) destacam que o ensino por investigagao, também conhecido pela comunidade
cientifica como ‘inquiry”, foi influenciado fortemente pelo fildsofo e pedagogo americano
Jonh Dewey.

Em contrapartida, o ENCI se mostra uma alternativa metodoldgica viavel e
necessaria para os dias atuais. Ele contempla em sua proposta a utilizagdo de Sequéncia

de Ensino Investigativa (SEI). Carvalho (2013, p. 9) compreende esta ultima como sendo:

[...] sequéncia de atividades (aulas) abrangendo um tépico do programa escolar
em que cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e das interagdes
didaticas, visando proporcionar aos alunos: condicdbes de trazer seus
conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias proprias e poder discuti-
las com seus colegas e com o professor passando do conhecimento espontaneo
ao cientifico e adquirindo condicdes de entenderem conhecimentos ja estruturados
por geragdes anteriores.

As atividades a serem propostas na SEl ndo precisam necessariamente partir de
um problema experimental. Para Sasseron (2015, p. 59), ao “trabalhar na implementacao
de SEI, o professor precisa garantir que tanto a atividade experimental quanto a leitura de
textos, por exemplo, sejam igualmente investigativas [...]” e contribuam, dessa forma, para
AC do alunado.

De acordo com Leite, Rodrigues e Magalhdes Junior (2015, p. 50), no “ensino
investigativo, o ator principal do processo é o aluno, que sempre monitorado pelo
professor, constréi o proprio conhecimento.” Assim sendo, o ENCI possibilita aos alunos a
resolugado do problema proposto, desde que estes disponham de um ambiente propicio
para a reflexdo, a interacédo entre seus pares, o levantamento de hipoteses - bem como a
comprovagao ou ndo destas - e, por fim, a comunicagao e registro dos dados obtidos.

Logo, tal interagao propicia aos alunos a troca de experiéncias enquanto resolvem
as atividades propostas pela SEI. O professor também deve atentar para com as
estratégias criadas pelo corpo discente, como também os caminhos por estes percorridos
em busca da resolucdo do problema proposto, ndo podendo considerar apenas o
resultado final, mas também toda a sua trajetdria, permitindo, com isso, a reflexao frente
aos resultados obtidos ou o replanejamento da pratica educativa em prol da AC dos

estudantes.
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Como exposto, € notéria a importancia da experimentacdo, do ENCI e da AC para
o fortalecimento da disciplina de Ciéncias, assim como suas potencialidades para se

trabalhar o conteudo de cinética quimica na educacgao basica.

3 ENSINO DE CINETICA QUIMICA NA EDUCAGAO BASICA:
LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

O intuito deste tépico € contribuir para com o entendimento dos ultimos estudos
acerca do conteudo cinética quimica, ou seja, como este vem sendo abordado pelos
diferentes autores e seus desafios e apontamentos. Tal abordagem buscou, ainda,
redimensionar as discussdes deste estudo, assim como refletir sobre a producdo de uma
SEL.

O estudo em questdao compreende aspectos qualitativos e quantitativos, e contou
com um levantamento realizado no ano de 2018, em peridédicos nacionais sobre a cinética
quimica. Os dados obtidos foram organizados em dois subtépicos, sendo eles:
“levantamento nos periddicos Qualis de 2009 a 2018” e “o ensino de cinética quimica”.
Algumas obras que muito contribuem para esta discussao sao: Oliveira, Guimaraes e
Lorenzetti (2016); Martorano e Marcondes (2014); Novaes et al. (2013); Scafi (2010); e
Martorano e Marcondes (2009).

3.1 Levantamento nos periddicos Qualis de 2009 a 2018

Com o intuito de identificar trabalhos publicados nos ultimos 10 anos acerca do
tema de cinética quimica na educacado basica, em especial, no ensino fundamental,
realizou-se um levantamento bibliografico (através da Plataforma Sucupira:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/) no Qualis Periddicos. Tal estudo contemplou
aqueles cuja classificacdo faz parte do quadriénio 2013-2016, da area de avaliagao
Ensino, no idioma portugués, de Qualis A1, A2 e B1. Feito isso, realizou-se a analise dos
artigos de forma individual, por meio da leitura do titulo, resumo e, quando necessario, do
corpo do texto.

A escolha pelos Qualis supracitados se justifica pelo fato de estes concentrarem os
periddicos mais bem avaliados e de “maior impacto” no meio académico. Nesse processo,
foram consideradas as publicagdes regulares e edi¢cdes especiais publicadas na forma de

artigo nos anos de 2009 a 2018. O levantamento em questao ocorreu entre o primeiro e o
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inicio do segundo semestre do ano 2018 e foi inspirado em um estudo realizado por Silva
e Mercado (2015).

O processo de analise dos artigos nos 266 periodicos se deu, a principio, mediante
a leitura dos titulos, segundo, do resumo e, quando necessario, do corpo do texto, isso
com o intuito de evitar duvidas ou equivocos no levantamento em questdo. Chegou-se a
esse numero de periodicos quando se considerou todos que publicassem no idioma
portugués e que apresentassem Qualis A1, A2 e B1.

Através do levantamento, foi possivel concluir que 47 artigos citam, de forma
rapida, a tematica cinética quimica. Conforme a Tabela 1, os artigos podem ser
organizados da seguinte forma: Qualis A1, com 1; Qualis A2, com 18; e B1, com 28. Com
o intervalo considerado nessa etapa, observa-se que tal tema faz-se presente em varios
periddicos que tém como interesse, dentre outros, a discusséo e a divulgagado do ensino

de Quimica e/ou de Ciéncias.

Tabela 1 - Quantidade de periédicos analisados conforme o Qualis.
Qualis Quantidade Volumes Numeros Artigos que citam, de forma Artigos que focam o

de rapida, o conteudo Cinética conteudo Cinética
periddicos Quimica Quimica
A1 28 278 1013 1 1
A2 71 687 1962 18 6
B1 167 1427 3676 28 12
Total 266 2392 6651 47 19

Fonte: autores.

De acordo com a Tabela 2, foram identificados 19 estudos que apresentam uma
discussdo mais aprofundada e/ou uma atencdo maior sobre o ensino do tema na
educacao basica, estes distribuidos em 10 periddicos, sendo eles: Quimica Nova na
Escola, com 8 artigos e Razéo 0,19; Revista Tecnologias na Educagdo, com 2 e Razao
0,08; Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, com 2 e Razao 0,07;
Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar, com 1 e Razao 0,9; Debates em
Educacdo, com 1 e Razao 0,05; Revista Dynamis, com 1 e Razao 0,05; Ciéncia &
Educagao, com 1 e Razao 0,03; Acta Scientiae, com 1 e Razao 0,03; Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, com 1 e Razado 0,03; e Investigacbes em Ensino de
Ciéncias, com 1 e Razao 0,03.

De acordo com Silva e Mercado (2015, p. 977), “a razao entre o0 numero de
artigos encontrados e o numero de unidades de periddicos consultados (R = AE/UP)
permite perceber a concentracdo de artigos relacionados a area [...] por unidade de

periédico”.
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Tabela 2 - Frequéncia de artigos que focam o ensino de Cinética Quimica por periédico.

Unidade

Peri6di ISSN li IES de E Artigoil Razao
eriédico Qualis Periodico ncoRga os (AE/UP)
(UP) (AE)
. ~ 1980- UNESP -
Ciéncia & Educagao 850X A1 Bauru 36 1 0,03
L. 2178-
Acta Scientiae 7797 A2 ULBRA 32 1 0,03
. . 1982-
Revista Dynamis. 4866 A2 FURB 18 1 0,06
Investigagbes em 1518-
Ensino de Ciéncias 8795 72 UFRGS 31 1 0,03
Revista Brasileira de 1982-
Ensino de Ciéncia e A2 UTFPR 30 1 0,03
. 873X
Tecnologia
Revista Brasileira de 1984-
Pesquisa em A2 ABRAPEC 28 2 0,07
- a 2686
Educacao em Ciéncias
Debates em Educagdo  2175- B1 UFAL 20 1 005
6600 ’
Quimica Nova na 2175- B1 SBQ 41 8 019
Escola 2699 ’
Universidade
. . Federal de
Re"r']jaEgﬁggggzg'as 19;85‘2' B1  Minas Gerais- 25 2 0,08
TABA
Eletronica
Revista Eletronica 2447- B1 UERN 11 1
Cientifica Ensino 0783 0,09
Interdisciplinar
Total 272 19

Fonte: autores.

Nesse sentido, se evidencia aqui Razbdes pouco expressivas envolvendo a
divulgacao de pesquisas sobre cinética quimica, tendo em vista que estas elucidam baixa
concentragdo de artigos para o periodo considerado. Desse modo, as informagdes
levantadas permitem inferir uma caréncia/necessidade de estudos na area.

A Razéo foi calculada a partir da quantidade de Artigos Encontrados (AE) pelo
numero de Unidade de Peridédico (UP) - numeros correntes e edicdes especiais, estes
analisados durante o levantamento. Assim sendo, os valores informados nesse processo
foram obtidos por meio da expressao R = AE/UP, conforme proposto por Silva e Mercado
(2015).

De acordo com o Quadro 1, nos ultimos 10 anos, o ano de maior publicacédo
envolvendo o tema cinética quimica foi 2015 com um total de 6 artigos. Tal produgao esta
distribuida entre a Revista Tecnologias da Educagéao (2), a Quimica Nova na Escola (1), a
Revista Eletrénica Cientifica Ensino Interdisciplinar (1), a Debates em Educacédo (1) e a
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (1). Na sequéncia, e em segundo

lugar, destaca-se o ano de 2016 com uma produgdo de 3 artigos, estes publicados na
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Revista Dynamis (1), na Revista Brasileira de Pesquisa em Educacado em Ciéncias (1) e

na Quimica Nova na Escola (1).

Quadro 1 - Periédicos que publicaram artigos acerca do tema Cinética Quimica de 2009 a 2018.

Periédico 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 Total
Ciéncia & 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Educacao
Acta Scientiae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Revista Dynamis. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Investigagoes em | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ensino de Ciéncias
Revista Brasileira
de Ensino de 0 ol o] o | o] o | 1 o | o | o 1
Ciéncia e
Tecnologia
Revista Brasileira
de Pesquisa em 0 ol o | o] o] ol o 1 1 0 2
Educacado em
Ciéncias
Debates em 0 ol o | o] o] o | 1 o | o | o 1
Educacgao
Quimica Nova na 0 5 1 1 5 0 1 1 0 0 8
Escola
Revista
Tecnologias na 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Educacgao
Revista Eletrénica
Cientifica Ensino 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Interdisciplinar
Total 2 2 1 1 2 1 6 3 1 0 19

Fonte: autores.

Por conseguinte, o periddico que se destacou na pesquisa aqui apresentada foi a
Quimica Nova na Escola (ver Quadro 1), uma vez que esta € responsavel por 8 artigos
dos 19 levantados. A revista em questao tem como principal area de interesse o ensino
de Quimica, sendo, dessa forma, foco de diversas pesquisas no que concerne a
publicagdo e divulgacdo de dados e discussbes pertinentes ao processo de ensino-
aprendizagem na area em questdo. Vale pontuar, ainda, que, até o primeiro semestre do
ano de 2018, nenhum estudo acerca do referido tema foi divulgado pelos periddicos aqui

considerados.

3.2 0O ensino de cinética quimica: um enfoque nas ultimas pesquisas

Ao analisar as produgdes divulgadas ao longo dos ultimos 10 anos nos perioddicos
brasileiros de Qualis A1, A2 e B1 (ver Quadro 2), o tema de cinética quimica se fez

presente sob diferentes enfoques e com os mais variados objetivos, isso quando
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considerada a educacao basica. Nesse sentido, salienta-se que o foco principal das
discussodes dos artigos levantados foram os alunos do ensino médio.

Nesse cenario, Oliveira, Guimaraes e Lorenzetti (2016) destacam a importancia da
disciplina de Quimica, uma vez que esta, assim como as demais de carater cientifico,
possibilita que fendbmenos naturais, bem como experiéncias presentes no dia a dia do
aluno possam ser explicados a luz do conhecimento cientifico.

Ainda segundo Oliveira, Guimaraes e Lorenzetti (2015, p. 77), “a Quimica, como
ciéncia historicamente construida, estuda a composicdo da matéria, sua constituicdo e
transformacgdes, participando do desenvolvimento cientifico e tecnolégico da
humanidade”. Dessa forma, ela se faz necessaria a formacéo do aluno, bem como ao
desenvolvimento do meio no qual este esta inserido. Novaes (2013, p. 27) ressalta que “a
ideia de que a Quimica é distante do cotidiano € uma constante para aqueles que nao tém
consciéncia da abrangéncia e aplicabilidade da ciéncia em geral”.

Dentre as diferentes estratégias que fomentam um maior aproveitamento da
disciplina de Quimica, Scafi (2010) orienta para a importancia da contextualizagéo, sendo,
desta forma, uma importante ferramenta capaz de despertar o interesse do alunado pela
Ciéncia. Segundo esse autor (/bid., p. 9):

[...] contextualizar consiste em realizar agdes buscando estabelecer a analogia
entre o conteddo da educacgéo formal ministrado em sala e o cotidiano do aluno ou
de sua carreira, de maneira a facilitar o processo de ensino-aprendizagem pelo

contato com o tema e o despertar do interesse pelo conhecimento com
aproximagdes entre conceitos quimicos e a vida do individuo.

A presencga da contextualizagdo no ensino de Quimica favorece, a exemplo, maior
envolvimento do aluno para com a disciplina. Conforme Silva et al. (2016, p. 9), a falta de
“saber quimico pode ser responsavel por um alto nivel de rejeicao do estudo desta ciéncia
pelos alunos, dificultando os processos de ensino e aprendizagem”. Logo, o ensino nao

pode estar alheio a contextualizagao.
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Quadro 2: Relagao dos artigos levantados.

Ordem Titulo Qualis Autores Periédico An.o de~
publicagao
A intermediagao da nogao de
probabilidade na construgéo de CIRINO, M. M.; et Ciéncia &
01 . . PSR A1 ~ 2009
conceitos relacionados a Cinética al. Educacgao
Quimica
. . Revista
Didéioes & Pacides g6 ntoragdo SILVA,J.C.S; | Brasileira de
02 A2 AMARAL, E. M. R. Pesquisa em 2017
Presentes em Aulas sobre ~
Equilibrio Quimico Educagao em
Ciéncias
O Ensino de Quimica e a OLIVEIRA, S, | o Ro¥s@
03 Qualidade do Ar Interior: analise A2 GUIMARAES, O. Pesquisa em 2016
de uma Proposta de Abordagem M.; LORENZETTI, quis:
- Educacdo em
Tematica com Enfoque CTS L. Cianei
iéncias
Uma analise para a transposicao SLLVA’ P.N.
04 Gdation dapCinéﬁca Qu?micg A2 | SIMOES NETO, J. | Revista Dynamis 2016
E.; SILVA,F.C. V.
Uma proposta didatica com . Revista
abordagem CTS para o estudo OLIVEIBA’ S Brasileira de
T . GUIMARAES, O. .
05 dos gases e a Cinética Quimica A2 ) Ensino de 2015
- i M.; LORENZETTI, o
utilizando a tematica da Ciéncia e
) 0 L. :
qualidade do ar interior Tecnologia
Investigando a abordagem do MARTORANO, S.
tema Cinética Quimica nos livros A A
06 cﬁdahcos d_|r|g|do§ ao Ensino A2 MARCONDES, M. Acta Scientiae 2014
Médio a partir das ideias de Imre
E.R.
Lakatos
As concepges de ciéncia dos MARTORANO, S. o
livros didaticos de quimica, A A - Investigagbes
07 dirigidos ao ensino medlg, no A2 MARCONDES, M. em I_EAnsnjo de 2009
tratamento da cinética quimica ER Ciéncias
no periodo de 1929 a 2004. T
Conexdes entre Cinética Quimica
e Eletroquimica: a Quimica Nova
08 Experimentag¢do na Perspectiva B1 SILVA, R. M. et al. 2016
. na Escola
de Uma Aprendizagem
Significativa
Elaboracgéo e avaliagdo de uma CAVALCANTI, C. Revista
09 hipermidia sobre Cinética B1 L.; FERNANDES, Tecnoloaias na 2016
Quimica com base no ensino por L. S.; CAMPOS, A. gia
~ Educacao
resolugao de problemas F.
As contribuicbes do estagio
supervisionado para a Formacéo )
do futuro licenciado em quimica: SILVA JUNIOR, A. Debates em
10 trabalhando conteudos de B1 J.;SILVA, T. P, Educacio 2015
Quimica Organica e de Cinética SOUZA, R. V. ¢
Quimica através de uma
abordagem CTSA e Experimental
Anadlise de uma unidade de
ensino potencialmente SILVA, T. P, Revista
11 significativa, auxiliada pelo uso B1 SILVA, G. N; Tecnologias na 2015
das Tecnologias da Informacao e DANTAS FILHO, Ed gia
L2 ucacao
Comunicacgao para o estudo da F.F.
Cinética Quimica
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12 Grupo fpcal na educagéq qgir_nica: a B1 | TEIXEIRA M.H.G. Revist_a Engino 2015
cozinha como metadisciplina Interdisciplinar
Modelos Didaticos e Cinética Quimica:
13 consideracgdes sobre o0 que se B1 MIRANDA, C. L. et Quimica Nova 2015
Observou nos Livros Didaticos de al. na Escola
Quimica Indicados pelo PNLEM
Acdes e Reflexdes Durante o Estagio . .
14 | Supervisionado em Quimica: algumas | B1 AGUIAR, T. C.; W.E. Quimica Nova 2013
Notas Autobiograficas FRANCISCO na Escola
JUNIOR.
Atividades Experimentais Simples para
o Entendimento de Conceitos de NOVAES F. J M. et Quimica Nova
15 Cinética Enzimatica: B1 ’/ T Escol 2013
Solanumtuberosum — Uma Alternativa al na kscola
Versatil
16 Aulas Coletivas na Escola Publica: B1 SILVA, S. C;; Quimica Nova 2012
interacdo entre Universidade-Escola ABREU, D. G. na Escola
Saberes Populares Fazendo-se
17 Saberes Escolares: um Estudo B1 VENQUIARUTO, L. Quimica Nova 2011
Envolvendo a Produgéo Artesanal do D. et al. na Escola
Pao
Método Cooperativo de -
18 AprendizagemJigsaw no Ensino de B1 FATARELI, E. F. et Quimica Nova 2010
2 . al. na Escola
Cinética Quimica
19 Contextualizagao do Ensinlo.de Quimica B1 SCAF, S.H. F. Quimica Nova 2010
em uma Escola Militar na Escola

Fonte: autores.

A quantidade de artigos que discutem a cinética quimica ao longo dos anos,
mesmo que de forma timida, vem aumentando. Nesses estudos, de acordo com o Quadro
2, temas como a qualidade do ar, a abordagem CTS, livros didaticos, experimentacao,
contextualizacdo, tecnologias da informacédo e comunicagdo sao alguns dos que foram
mobilizados pelos autores, ao trabalharem com o tema foco desta pesquisa. Outro ponto
a evidenciar, segundo Silva, Silva e Dantas Filho (2015, p. 3) é que

[...] a cinética quimica como conteudo curricular tem o objetivo de estudar as
velocidades e mecanismos das reagdes quimicas, contribuindo para compreender

os fatores que a influenciam, buscando articula-las com fendmenos presentes no
cotidiano dos alunos.

Dentre os fatores que influenciam na velocidade das reag¢des quimicas, destaca-se
aqui: a temperatura; a superficie de contato; a concentragcdo e os catalizadores. Estes
presentes nos livros didaticos do ensino médio, conforme destaca Silva, Simdes Neto e
Silva (2016) em uma analise sobre o tema. Segundo Martorano e Marcondes (2014, p.
128), verifica-se uma dificuldade na elaboragdo de “[...] propostas que permitam uma
aprendizagem por parte dos alunos dentro da visdo microscépica”. Assim sendo, sair da
visdo macroscopica para a microscopica continua sendo um desafio para alunos,

professores e demais integrantes que discutem o ensino de Quimica.
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No tocante a velocidade de uma reagcado quimica, Silva e Abreu (2012, p. 134)
compreendem como sendo “a rapidez de uma reagéo, ou seja, 0 consumo de reagentes
(ou a formacgao de produtos) em um intervalo de tempo”.

O efeito da temperatura influencia diretamente no tempo em que a reagao levara
para ocorrer. Nessa perspectiva, quanto maior a temperatura, maior sera a quantidade de
energia disponivel para as moléculas, favorecendo, com isso, um maior numero de
colisdes. Todavia, vale salientar que, para que essa ultima seja efetiva, faz-se necessario
que os reagentes disponham de energia minima e que as colisbes acontegam numa
orientagao favoravel (BROWN et al., 2005).

A superficie de contato também possibilita que um numero maior de particulas
entre em contato e possam colidir. Por sua vez, o aumento no numero de colisbes
fomentara uma maior ocorréncia dos choques efetivos. “Grosso modo, o numero de
choques efetivos entre os reagentes é diretamente proporcional a velocidade na qual a
reacao se processa” (NOVAES et al., 2013, p. 29).

Outro fator enfocado nos artigos levantados é a concentragdo. Venquiaruto et al.
(2011) a compreendem como sendo outro parametro de influéncia na velocidade. Em
geral, quanto maior a concentragdo dos reagentes, mais rapida tende a ser a reagao, visto
que havera um aumento do numero de moléculas ali presentes e, consequentemente,
uma maior frequéncia nos choques destas.

Para Novaes et al. (2013, p. 29), os catalisadores aceleram a velocidade de uma
reacao, uma vez que atuam na criagao de “mecanismos alternativos e com barreiras
energéticas menores”, sem que ocorra 0 seu cConsumo no meio em que esta participando.

Brown et al. (2005) ressaltam que as reag¢des quimicas englobam quebra e
formagdo de novas ligagdes e que a natureza dos reagentes influencia diretamente na
velocidade da reacao. Assim sendo, destacam quatro fatores pertinentes a variagao das
velocidades, sendo eles: estado fisico dos reagentes, concentragdo, temperatura, e
presenca de catalisadores.

Nesse sentido, Miranda et al. (2015, p. 202) destacam a importancia dos modelos
didaticos para um maior entendimento acerca da cinética quimica. Todavia, por meio da
analise de livros, segundo os autores, € possivel identificar

[...] indicios de que alguns modelos apresentados [...] ndo dialogam com o texto,
sendo muitas vezes utilizados de maneira descritiva ou ilustrativa, com excessiva

abordagem matematica, ndo contribuindo para a estruturacdo dos conceitos
referentes a cinética quimica.

Debates em Educacéo | Maceio | Vol. 13 | N°. 31 | Ano 2021 | DOI: 10.28998/2175-6600.2021v13n31p41-66 56


https://doi.org/10.28998/2175-6600.2021v13n31p41-66

Ensino por investigacao e Cinética Quimica: desafios e possibilidades
Jozélio Agostinho Lopes | Elton Casado Fireman | Monique Gabriella Angelo da Silva

Tal cenario, presente nos livros didaticos, corrobora para uma abordagem
superficial do conteudo, dificultando, com isso, que os alunos possam compreender de
forma eficaz, preceitos necessarios a sua formacéao cidada.

Scafi (2010, p. 182) enfatiza a importdncia das aulas praticas para melhor
entendimento dos conteudos, uma vez que, a experimentagdo mobiliza o aluno “a fazer
parte do processo e, assim, desenvolver de maneira mais concisa o raciocinio quimico,
vivenciando inteiramente o processo de ensino-aprendizagem”. Logo, o ensino tedrico e
pratico deve se fazer presentes, a fim de que aluno-aluno e aluno-professor possam
interagir de forma proveitosa, levando em consideragdo, para tanto, o conhecimento
prévio do corpo discente.

Nesse contexto, Novaes et al. (2013) salientam que € possivel, por exemplo,
trabalhar com experimentos simples, acessiveis e do contexto dos alunos. Contudo, “é
fundamental que as atividades praticas tenham garantido o espaco de reflexao,
desenvolvimento e constru¢ao de ideias, ao lado de conhecimentos de procedimentos e
atitudes” (BRASIL, 1998, p. 122).

Consequentemente, o processo de ensino-aprendizagem nao pode ser acritico e
nem desconsiderar os diversos avangos aos quais os alunos estdo em contato direto, seja
dentro ou fora do seu ambiente escolar. Por esse motivo, o conteudo de cinética quimica
carece de grandes reflexdes sobre a pratica, bem como a sua insergéao e contextualizagao
nas aulas de Ciéncias ou de Quimica, considerando os aspectos da investigacao
cientifica.

O levantamento realizado permitiu identificar uma caréncia de discussdes entorno
do ENCI, SEl e AC, atendando-se, contudo, para dois artigos (OLIVEIRA; GUIMARAES;
LORENZETTI, 2016; OLIVEIRA; GUIMARAES; LORENZETTI, 2015) que abordam
aspectos da Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica (ACT).

A partir desse cenario, viram-se potencialidades no ENCI para se trabalhar o
conteudo de cinética quimica, tendo como intuito favorecer a AC dos estudantes do 9°
ano do ensino fundamental. Diante disso, elaborou-se uma sequéncia didatica

investigativa sobre o tema, sendo esta, foco do proximo topico.
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4 ELABORAGAO E VALIDAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A revisdo da literatura se fez de suma importancia no processo de construgao da
proposta que se segue, uma vez que, permitiu perceber caréncias e possibilidades no que
concerne a compreensao da cinética quimica ja nos anos finais do ensino fundamental.

A sequéncia didatica de carater investigativo e abordagem qualitativa (SAMPIERI,
COLLADO; LUCIO, 2013), ver Quadro 3, foi aplicada e analisada em maio de 2018, em
duas turmas de licenciatura em Pedagogia, e levou em considera¢do o que é proposto por
Carvalho (2013), Carvalho et al. (2009) e Sasseron e Carvalho (2008).

A aplicagao ocorreu em um tempo pedagdgico de 6 horas nas aulas de “saberes e
metodologias do ensino de Ciéncias Naturais 2”, disciplina obrigatéria da graduagao
supracitada, e contou com 32 participantes do 8° periodo, estes distribuidos nos turnos
vespertino e noturno. Mediante a analise da referida aplicagdo, observou-se a

aprendizagem, como também as sugestées dos envolvidos em prol do aperfeigoamento

da proposta.

Quadro 3 - Elementos da sequéncia didatica.
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o
g Conteudo Atividade Objetivo(s) Recursos
° contemplado necessarios
Imagens sobre a
formagéao da
Analise de diferentes Verificar os conhecimentos prévios dos ferrugem., aqueima
~ . ; do papel; alimentos
Transformagdes | imagens que elucidam estudantes acerca do tema em processo de
quimicas. a ocorréncia de transformacgdes quimicas, levando-os a o -
- .. . ~ ) . decomposigéo e
reagdes quimicas. perceberem situagdes do dia a dia. . %
efervescéncia de
comprimidos
antiacidos.
“Como encher as Promover ambientes de interagdo, de
bexigas o maximo observagéo e analise, onde hipoteses Garrafas PET (de
possivel, sem sopra- serdo levantadas e testadas; 500 mL cada);
g las, utilizando os bexigas (de cores
© materiais fornecidos?” Perceber a ocorréncia de variadas); funil;
- a transformagdes quimicas; proveta; vinagre
_é Transformagdes | Problema experimental comercial
™ quimicas; envolvendo o Levar os estudantes a atuarem com o (CH3COOH);
enchimento de bexigas fator concentracao; bicarbonato de sédio
através da produgao de (NaHCOs3) (2509);
COz2 por equipes de 4 Trabalhar de forma coletiva na busca colher (de cha).
ou 5 integrantes da resolugao dos problemas propostos.
Favorecer situagbes nas quais 0s
Concentracao participantes contem como
dos reagentes. Organizacao da turma conseguiram resolver o problema
em um grande circulo proposto e argumentem sobrem os )
elementos inerentes ao processo
vivenciado.
Promover situagdes nas quais o aluno
Producgao de textos e sistematize o conhecimento construido, Folhas A4
desenhos contando “como” e “porqué” o problema '
experimental foi resolvido.
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Introducgéo aos
fatores da . Refletir sobre conceitos basicos da Textos introdutérios
N Leitura textual N A
Cinética Cinética Quimica; sobre o tempo das
L envolvendo o tempo ~ e
Quimica; - reacdes quimicas
das reagdes presentes . . . .
- Analisar fendmenos do dia a dia na que se processam no
no cotidiano. : e o L
perspectiva da Alfabetizagao Cientifica. cotidiano.
Rapidez das
reacoes.
“Como acelerar, o
maximo possivel, o Trabalhar de forma coletiva na busca Comprimidos
processo de da resolugdo dos problemas propostos; | efervescentes; copos
efervescéncia de um (pequenos e
comprimido antiacido?” Compreender de que forma a transparentes) com
‘_; a temperatura, a concentragéo e a tampa; Garrafas
| . O] . .
© S Problema experimental superficie de contato alteram a térmicas contendo
N o envolvendo o processo velocidade das reagbes quimicas; agua em diferentes
de efervescéncia de temperaturas; pildo
comprimidos antiacidos Analisar fenébmenos do dia a dia na com socador
Rapidez das por equipes de 4 ou 5 perspectiva da Alfabetizacéo Cientifica; | (pequeno); proveta;
rga Ses: alunos. cronometro e
coes, termbémetro.
Favorecer situagbes nas quais os
participantes contem como
. conseguiram resolver o problema
Organizacéo da turma -
; proposto e argumentem sobrem os
em um grande circulo. .
elementos inerentes ao processo
vivenciado.
Fatores da - ~
Cinética Promover situagdes em que o aluno
L Producéo de textos e sistematize o conhecimento construido,
Quimica. P o o Folhas A4.
desenhos. contando “como” e “porqué” o problema
experimental foi resolvido.

Fonte: autores.

Dessa forma, conforme o Quadro 3, a proposta didatica engloba: os objetivos a

serem alcancados; o conteudo; o tempo previsto; a verificagdo do conhecimento prévio
dos estudantes; a distribuicdo e proposicdo do problema; a resolugao; a sistematizacao
do conhecimento, além da produgédo escrita, seja por meio de textos ou por meio de
desenhos.

Utilizou-se aqui a letra “L” para representar os licenciandos, seguida de uma
numeracao, de 1 a 32, que foi atribuida de forma aleatéria. Vale destacar que os dados a
seguir compreendem um recorte da aplicacdo e dizem respeito aos registros escritos
(questionarios), obtidos ao término de cada atividade. Nesse contexto, ao se depararem
com a primeira situagao experimental, envolvendo o enchimento de uma bexiga, sem que
para isso tivessem que sopra-la, os participantes destacaram que o éxito da atividade se

deve:

“a reacdo do acido (vinagre) com a base (bicarbonato de sédio)” (L31);

“ao gas liberado pela reagao do bicarbonato de sédio e vinagre” (L29);

“a reagao ocasionada por conta do contato do bicarbonato com o acido acético’
(L19).
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Nesse sentido, verifica-se que ha o entendimento, por parte dos envolvidos, de que
a investigagcdo contemplou a ocorréncia de uma reagédo quimica (L31 e L19) e que o gas
produzido (L29) permitiu o enchimento das bexigas, sendo este o dioxido de carbono
(CO2). Em relacéo ao fator envolvido, estes (A13 e L29) enfatizaram a quantidade dos
reagentes, ou seja, a concentragéo (L13), uma vez que:
“a reagao aconteceu mais rapidamente quando a quantidade de vinagre foi maior
tornando a solugao mais concentrada” (L13);

“No momento em que houve o adicionamento da maior quantidade de vinagre”
(L29).

Em se tratando do segundo problema experimental, a aceleracdo do processo de
efervescéncia de um comprimido antiacido, ha um destaque para o emprego da agua em
temperatura elevada (L7, L10, e L32), bem como para a trituragdo do comprimido (L7 e
L32):

‘o método mais rapido € utilizar a agua quente, ou quando quebramos o
comprimido aumentando a superficie de contato” (L32);

“o método com agua quente” (L10);

“agua quente, comprimido quebrado e tampa fechada” (L7).

Diante disso, os graduandos identificaram que os fatores envolvidos que
provocaram maior rapidez nas velocidades das reagdes foram: a temperatura, a superficie
de contato e a concentragdo. Este ultimo foi pouco citado entre os envolvidos, como se
pode verificar nas manifestagdes.

“A alta temperatura, o calor contribuiu para o processo mais rapido de
efervescéncia” (L16).
“A temperatura elevada da agua, comprimido fragmentado [...]" (L7).

“Porque no experimento foi observada a velocidade da reagdo de acordo com o
tamanho dos comprimidos” (L10).

Portanto, o conteudo foco diz respeito aos conceitos basicos de cinética quimica,
por meio dos quais cada licenciando pbde, através de atividades tedricas e praticas,
investigar os principais fatores que influenciam na velocidade de uma reacgao, isso por
intermédio de uma abordagem qualitativa do conteudo. Zompero et al. (2019, p. 223)
destacam que, “diante das modificagées da sociedade atual, globalizagédo e facil acesso
aos meios de comunicacao e redes sociais, ndo podemos mais pensar na possibilidade
de ensino meramente expositivo”.

Assim sendo, o publico-alvo atuou de forma individual e coletiva na resolugao dos
problemas propostos, participando de situacbes de anadlise e discussdo, nas quais

hipoteses foram levantadas e testadas, fomentando, com isso, a ampliacdo do
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conhecimento, bem como a introdugao destes frente ao conteudo aqui proposto, fazendo
uso da visao macroscopica.

A problematizagdo proposta perpassou por analise de imagens envolvendo
transformacgdes quimicas, como também dois problemas experimentais, sendo eles: como
encher as bexigas, o maximo possivel, sem sopra-las; e como acelerar, 0 maximo
possivel, o processo de efervescéncia de um comprimido antiacido. Logo, buscando-se,
com isso, a identificagdo e mobilizagdo dos fatores da cinética quimica.

Posto isto, por meio dessa abordagem metodolégica foi possivel favorecer
aspectos acerca da ocorréncia das transformag¢des quimicas através de materiais do dia a
dia, uma vez que tais enfoques possibilitaram investigar de que forma a temperatura, a
superficie de contato e a concentracido podem ou nio acelerar a velocidade com a qual

uma reagao quimica ocorre.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O levantamento bibliografico realizado apontou para uma caréncia de estudos que
discutam cinética quimica em outros niveis de ensino, além do meédio e superior, como
também corroborou para que uma sequéncia de carater investigativo fosse elaborada,
validada e analisada. Assim, almeja-se que mais enfoques sobre o conteudo
supramencionado sejam desenvolvidos nos espagos escolares, ndo somente no ensino
médio, mas também nos anos finais ou até mesmo iniciais do ensino fundamental,
respeitando, com isso, as especificidades de cada publico.

Diante disso, é possivel fortalecer o processo de ensino-aprendizagem na
disciplina de Ciéncias através da utilizagdo de SEI, com materiais acessiveis e de baixo
custo. Logo, faz-se necessario propiciar ao corpo discente um cenario de provocagdes e
descobertas que possam despertar o olhar critico para com as diferentes transformacdes
quimicas que se processam na natureza, percebendo os fatores que contribuem para a
alteracao da velocidade das reagoes.

Nesse contexto, a investigacdo cientifica abre espago para que os alunos
compreendam, por meio de uma abordagem qualitativa, conceitos basicos da cinética
quimica, analisando fatores como temperatura, concentragcdo e superficie de contato.
Essa pratica possibilita, ainda, reflexbes/agcdes e acgdes/reflexdes sobre o tema em
questdo, de modo a favorecer o processo de AC dos envolvidos, considerando a
capacidade de ler e compreender o meio no qual estdo inseridos. Em outras palavras,
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contribui para a formacdo de estudantes alfabetizados cientificamente, capazes de
argumentar e atuar frente as modificagbes que se apresentam nas diferentes esferas do

cotidiano.
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