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Resumo - Sistemas Agroflorestais — SAFs nascem como uma alternativa de empoderamento da
agricultura familiar, no entanto para lograr resultados nos sistemas faz necessario constante
planejamento das atividades e avaliagdes periddicas da unidade de producdo. O objetivo dessa
pesquisa foi caracterizar e avaliar cinco propriedades com SAFs nos assentamentos Serrinha e
Aguas Claras do municipio de Ribeirdo no estado de Pernambuco. Realizou visitas periédicas nas
propriedades, aplicando questionario para os indicadores sociais, nos indicadores econémico pela
movimentagado das propriedades e nos aspectos ambientais através de visitas e amostragem in loco.
As analises de solo serviram como indicadores da qualidade quimica e na qualidade biolégica foram
realizadas a cromatografia de Pfeiffer. Os resultados mostram que a diversidade de culturas garante
a entrada de renda de forma continua na propriedade, como também garante a conservagao dos
recursos naturais. As amostras dos solos dos SAFs apresentaram baixa fertilidade e necessitam de
praticas e manejos continuos, para o controle de perdas dos nutrientes por lixiviagao.

Palavras-chaves: Cromatografia; Manejo; Producao; SAFs.

Characterization of agroforestry systems in the South Forest Zone of Pernambuco

Abstract - Agroforestry Systems - SAFs are born as an alternative for the empowerment of family
farming, however, to achieve results in the systems, constant planning of activities and periodic
evaluations of the production unit is necessary. The objective of this research was to characterize and
evaluate five properties with SAFs in the Serrinha and Aguas Claras settlements in the municipality of
Ribeirdo in the state of Pernambuco. Conducted periodic visits to properties, applying a questionnaire
for social indicators, economic indicators for the movement of properties and environmental aspects
through visits and sampling in loco. Soil analyzes served as indicators of chemical quality and
biological quality was performed using pfeiffer chromatography. The results show that the diversity of
cultures guarantees the income entry continuously on the property, as well as the conservation of
natural resources. Soil samples from the SAFs showed low fertility and required continuous practices
and management to control nutrient losses through leaching.
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INTRODUGAO

O atual sistema de producdo de
alimentos compromete a funcionalidade do
agroecossistema e impede que a
mineralizacdo do solo se estabeleca
naturalmente (DOMINGUES et al., 2018). A
degradacdo dos biomas brasileiros &
historica, devido ao rapido crescimento
urbano, industrial e agricola, diminuindo
assim, a biodiversidade e a conservagao dos
ecossistemas (ROTTA; VIANI; ROSARIO,
2017).

Desta forma, o uso de sistemas
agroflorestais - SAFs, torna-se uma
alternativa sustentavel e adequada as
caracteristicas edafoclimaticas locais, pois
apresenta possibilidade de auxiliar na
reducao do desmatamento e
consequentemente, na recuperagdo dos
solos (COUTO et al.,, 2017). Os SAFs sao

frequentemente localizados em
assentamento rurais, através da associagao
de pequenas propriedades, sendo

encontrados em Areas de Preservacio
Permanente - APP e Reserva Legal - RL,
associando plantios de espécies exdticas e
nativas no sistema (SAIS; OLIVEIRA, 2018).

Vale salientar que areas sob SAFs
nasceram como um conjunto de praticas
agricolas, pecuaria e florestais implantada
sob a otico de condugdo do manejo
agroecologico, que vem proporcionando a
solvéncia econOmica dos sistemas de
producdo agricola gracas a sua relagao
custo beneficio para o  agricultor
(CORDEIRO, et al., 2018).

Sais e Oliveira (2018), em trabalho
sobre utilizagdo de SAFs para recuperagao
de areas degradadas relata que, os sistemas
agroflorestais sdo sistemas que utilizam a
consorciamento de plantas herbaceas,
arbustivas, arbodreas, culturas agricolas, o
que contribui diretamente ao
desenvolvimento e recuperacdo simultédnea
das areas. Desta forma, os SAFs tornam-se
uma alternativa agricola sustentavel, onde
contribui linearmente na agricultura familiar,

na produgdo ambientalmente consciente, na
mitigagdo da emissdo de carbono para a
atmosfera e principalmente no equilibrio do
sistema solo-planta (CAMARGO et al,,
2017).

O desempenho dos sistemas
agroflorestais pode ser relacionado a
quantidade e qualidade de nutrientes
liberados durante o processo de
decomposicao do material organico aportado
ao solo e com a capacidade de reter
carbono no solo, minimizando assim, sua
perda para a atmosfera (RIBEIRO et al.,
2019).

As condicdes edafoclimaticas poderao
alterar a taxas de decomposi¢do, associado
ao bioma na sua caracteristica do sistema
implantado pela cobertura vegetal, a
disponibilidade de matéria orgénica em
decomposicdo no solo, deve permanecer
para absor¢cdao dos nutrientes pelas raizes
(COLLIER et al., 2018). O principal alvo dos
sistemas agroecoldgicos diz respeito ao
solo, promovendo interagbes vivas e com
isso, o mantimento da fertilidade do solo
(DOMINGUES et al., 2018). Segundo Melo
et al. (2019) a cromatografia vem facilitar
através da visualizagdo pelo holograma na
analise da saude solo, onde busca observar
as propriedades fisicas ou quimicas do solo
pela sua forma de cores nos resultados
apresentados.

Em geral, a qualidade do solo é
mensurada através do uso de indicadores
(fisicos, quimicos e biolégicos) e mensurada
a partir de métodos analiticos (CAMARGO,
2016). Quando analisados em laboratérios,
esses indicadores sao quantificados
separadamente, ndao havendo a interacao
entre as fracbes. O que leva a resultados
individuais e a n&o interpretagdo conjunta
dos atributos. Assim, de forma alternativa
aos métodos analiticos de quantificagao das
fragbes do solo, a cromatografia pode ser
utiizada como ferramenta para este fim,
sendo esta, um holograma da saude do solo,
podendo demonstrar de forma conjunta as
propriedades biologicas (atividade
enzimatica), fisicas (fragcbes minerais) e
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quimicas (macro e microelementos, matéria
organica) (RIVERA; PINHEIRO, 2011).

A cromatografia de superficie plana &
um método de andlise integral qualitativa do
solo e subprodutos vegetais (RIVERA;
PINHEIRO, 2011). Na cromatografia, os
componentes a serem observados, séao
distribuidos em fases estacionarias e fluidas,
0 que leva a uma analise fluida de varias
situagdes, inclusive no diagnodstico de
residuos de agrotoxicos em particulas de
solo (DOMINGUES et al., 2018).

Ehrenfried Pfeiffer descreveu pelo
método de cromatografia em uma superficie
plana de papel, o desenvolvimento do
Chroma Test, onde consegue separar as
vitaminas C (natural e sintética), mostrando
diferengcas  qualitativas nas amostras
(DOMINGUES et al., 2018). Esse método
busca interpretar as caracteristicas e revelar
na imagem em um papel filtro pela cor, sua
forma e pela harmonia (PERUMAL,
ANANTHI; ARUNKUMAR, 2016).

Os principais resultados obtidos pelos
cromatogramas demonstram como 0 manejo
do solo com praticas agroecoldgicas
provocam mudangas positivas na biota
edafica local e na ciclagem de nutrientes.
Através da cromatografia & possivel obter
uma orientagao rapida, facil e de baixo custo
sobre a condicdo qualitativa do solo. Outro
ponto vantajoso na utilizacdo dos
cromatogramas € a facil demonstragdo dos
resultados e a facil assimilagcdo pelas
familias agricultoras. Desta forma, o
presente trabalho tem como objetivo
principal caracterizar e avaliar sistemas
agroflorestais no municipio de Ribeirdo da
Zona Mata Sul de Pernambuco.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Ribeirdo esta
localizado na Mesorregido Mata Sul e na
Microrregiao Meridional do Estado de
Pernambuco, com médias anuais de
temperatura de 25 °C, onde sua
caracteristica geografica de clima tropical

chuvoso com verao seco, precipitagdo média
anual de 1.484,30 mm (APAC, 2019).

A vegetacao de Floresta
Subperenifélia, Floresta Hipoxerdfila, com
solos predominantes em  Latossolos,
Podzdlicos e Gleissolos (ANDRADE LIMA,
2007). Tendo 97,00 metros de altitude ao
nivel do mar, relevo acentuado com mais de
45° de declividade e sua geologia da
Provincia Borborema e hidrografia da Bacia
Hidrografica do Rio de Serianhém (CPRM,
2005). O municipio de Ribeirdo tem uma
populacdo estimada ano de 2019 com
47.415 habitantes, densidade demografica
em 2010 de 154,35 hab./Km?, estrada pela
BR 101 Sul, com uma distancia para Recife
de 84,3 km (IBGE, 2019).

O estudo foi realizado no
Assentamento do Engenho Serrinha com
Ponto 1: 08°30'03.55” S 035°26°32.56” W e
no Assentamento do Engenho Aguas Claras
Ponto 2: 08°29'20.8"” S 035°26'39.4” W.
Foram realizadas visitas de campo nas
cinco parcelas dos assentamentos Serrinha
e Aguas Claras. As visitas de campo
tiveram como objetivo a caracterizagdo e
avaliacdo dos Sistemas Agroflorestais —
SAFs, através de observacdes levantadas.
No check list foi feito o levantamento de
indicadores qualitativos sobre as atividades
de manejo do SAFs. Caracterizou-se e
avaliou de forma abrangente a fauna e flora,
a conservagcao solo, recursos hidricos,
analise da produtividade das espécies
frutiferas e florestais dentro do SAFs,
apresentados através de graficos.

Amostragem do solo da area

As amostras do solo foram
coletadas no periodo de janeiro a agosto de
2019, em areas sob cultivo de lavouras
frutiferas e florestais consorciadas dentro do
SAFs, as areas dos assentamentos
possuem 5 a 7 hectares.

O Assentamento de Serrinha — AS,
possui 157 familias assentadas, onde
encontra-se 03 familias com o sistema
agroflorestal implantado na propriedade
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com 5 a 7 hectares. No Assentamento
Aguas Claras — AAC, possui 30 familias,
tendo 02 familias com sistema agroflorestal
implantado na propriedade com 5 hectares.
As espécies exoética e nativa encontrada

dentro dos SAFs nos assentamentos
Engenho Serrinha e Engenho Aguas Claras
(Quadro 1).

Quadro 1. Espécies Exoticas e Nativas Encontradas Dentro dos SAFs. Ribeirdo, PE, 2019.

Espécies

SAFs nos Assentamentos (AS e AAC)

Frutiferas

Banana (Musa ssp.), Coco (Cocos mucifera L.), Laranja (Citrus sp.), Acerola
(Malpighia emarginata Sessé), Goiaba (Psidium guajava), Acai (Euterpe oleracea),
Inga (Inga edulis), Café Codilon (Coffea arabica), Maracuja (Passiflora edulis Sims f.),
Limao (Citrus spp.), Cana de agucar (Saccharum officinarum), Caju (Anacardium
occidentale L.), Pitomba (Talisia esculenta).

Florestais

Pau Brasil (Paubrasilia echinata), Murici (Byrsonima crassifélia), Cupiuba (Goupia
glabra Aubl.), Ipé (Handroanthus), Barbatimao (Stryphnodendron), Camacari (Caraipa
densifolia), Embira (Xylopia frutescens Aubl.), Embauba (Cecropia angustifélia),
Aroeira (Schinus terebinthifolia), Pau ferro (Libidibia férrea), Sabia (Mimosa
caesalpiniifolia), Amescla de cheiro (Protium heptaphyllum), Jacaranda (Jacaranda
mimosifolia), Sucupira (Pterodon emarginatus), Palmeira imperial (Roystonea
oleracea Cook), Cassia (Adenanthera pavonina Linn.), Cedro (Cedrus deodara), Caja
(Spondias mombin), Jatoba (Hymenaea courbaril), Acassia (Vachellia farnesiana),
Camacari (Caraipa densifolia Mart.), Amescla de cheiro (Protium heptaphyllum), Pau
darco (Tabebuia serratifolia), Canela (Cinnamomum verum).

Quintais
Agroflorestais

Alface (Lactuca sativa), Coentro (Coriandrum sativum), Berinjela (Solanum
melongena), Milho (Zea mays L.), Feijao corda (Vigna unguiculata), Cara da Costa
(Dioscorea cayenensis Lam.), Inhame (Dioscorea cayenensis Lam.), Macaxeira ou
Madioca (Manihot esculenta Crantz), Batata doce (/lpomoea batata Lam.), feijao
guandu (Cajanus cajan), mucuna preta (Mucuna pruriens), feijao de porco (Canavalia
ensiformis), Inhame (Dioscorea cayenensis Lam.), Feijao — IPA 206 (Phaseolus
vulgaris).

Os sistemas agroflorestais nos
Assentamentos
implantados entre 14 a 25 anos atras, onde

na camada de 20 cm de profundidade. As
amostras de solo, para cada area, foram
misturadas  formando, uma amostra

(AS e AAC) foram

antes essas areas eram de dominio de
monocultivo convencional de
cana-de-acucar. Atualmente essas areas de
SAFs sao manejadas no verao sem nenhum
esquema definido de fertilizacdo, muito
embora pelo relevo acentuado da regiao no
inverno ocorre perda de nutrientes devido
ao SAFs serem implantados em areas de
declividades superiores a 5%, causando
perda de nutrientes no solo.

Foram coletadas as amostras de
solo em quatro areas, sendo compostas por
dez pontos independentes. Os solos foram
coletados aleatoriamente em zigue-zague,

composta, totalizando cinco amostras de
solo por area, sendo 03 areas do (AS) e 02
areas do (AAC). As amostras de solo foram
acondicionadas em sacos de polietileno
devidamente vedados, identificados e
transportados para dois laboratérios. As
identificacbes das amostras deram-se como
amostra — (AM), totalizando da AM-1 a
AM-5.

As analises de caracterizagao
quimico-fisica foram realizadas no Instituto
Pesquisa Agrondémico de Pernambuco -
IPA. O pH foi determinado em agua (1:2,5),
o P por colorimetria (Mehlich-1), o Na+ por
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fotometria de chama, textura e densidade
aparente foram determinadas de acordo
com a metodologia descrita Embrapa
(2015).

Analise de cromatografia de Pfeiffer

As andlises de cromatografia foram
realizadas no Laboratério de Biomassa do
Departamento de  Energia  Nuclear,
Universidade Federal de Pernambuco -
UFPE/DEN. Os cromatogramas foram feitos
pelo método descrito por Pfeiffer (1984)
(RIVERA; PINHEIRO, 2011).

Para a realizagdo dos hologramas o
solo seco em temperatura ambiente até o
peso constante e em seguida macerado em
peneira de 100 mesh. Deste foi pesado 5g
de solo seco. Os papéis filtro utilizados
(Unifil 40, faixa branca, 12,5 cm) foram
impregnados, com 24  horas de
antecedéncia das analises, com uma
solugédo de nitrato de prata (AgNO;) a uma
concentragdo 0,5% e mantidos no escuro,
em seguida deixados por seis horas
posteriormente da excussdo. Durante esse
periodo as substancias contidas no extrato
reagem e precipitam, a intensidade da
reacdo define o volume precipitado,
formando assim padrées na distancia em
relacio ao centro, no padrdo de
precipitacdo, na cor e na reagdo quimica,
formando assim a figura pela capilaridade
das fragdes do extrato do solo (MELO et al.,
2019).

Amostras de 5 g de solo foram
incubadas em Beckeres com 50 ml de
NaOH (1 %). A solugédo de solo foi
submetida a dois ciclos de agitacéo (15 e 60
minutos) com bastdo de vidro, apds esse
periodo a solucao foi deixada em repouso
por 6 horas. Apos o tempo decorrido foi
retirado, com pipeta, uma aliquota de 5 ml
da solugdo de solo e acondicionada em
placa de Petri. O papel filtro impregnado
com (AgNO,) foi colocado acima da placa,
onde ocorreu o processo de percolacao da
solugéo de solo através do papel, até atingir
a distancia de 6 cm do centro do filtro.

Apos a percolagcdo da solucdo de
solo o papel filtro foi posto horizontalmente
sobre um papel limpo em ambiente
ensolarado até a secagem total. Depois de
seco, O cromatograma foi exposto
indiretamente a luz solar para o revelado
lento, que durou em média dez dias. As
analises foram realizadas em triplicatas,
onde foram identificadas as cinco
propriedades como (Area — A), totalizando
area da A-1 a A-5 nos resultados da
cromatografia.

Os resultados das analises de
caracterizacao dos sistemas de producgao
agroecologicos foram  submetidos a
estatistica descritiva. Os demais dados
foram analisados através das inferéncias
visual dos autores aos resultados do
estudo, em especial a interpretacdo dos
cromatoégrafos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sistemas agroflorestais — SAFs
vém proporcionando aos agricultores a
recuperacao das propriedades,
estabelecendo uma relagdo harmdnica entre
os sistemas de produgdo de alimento de
base familiar e os ecossistemas naturais na
propriedade existentes. Os SAFs quando
avaliados nos seus diversos manejos
mostraram ser um eficiente meio de
melhora da eficiéncia biolégica da atividade,
aumentando sua produtividade pelas
diferentes espécies dentro do sistema
implantado (GUSMAO et al., 2018). A
implantagdo do SAFs cada vez mais
torna-se uma alternativa sustentavel para
agricultura familiar, seu monitoramento é
importante para avaliar os ganhos e perdas
na produgdo e comercializacdo pelas
diferentes condi¢cées de manejo (PAULETTO
et al., 2018).

Caracterizagao dos SAFs

Os resultados levantados nos
Assentamentos Serrinha e Aguas Claras em
propriedades com SAFs implantados,
mostraram que nessas propriedades a
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ocupacao do solo se deu com 71% da area
com sistemas agroflorestais e com 29% com
areas de agricultura consorciada (Figura 1).
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Figura 1. Uso da Ocupagéao do Solo na Propriedade. Ribeirdo - PE, 2019.

De acordo com o levantamento
observou-se nas propriedades com SAFs a
existéncia de Nascentes - N com 28%, Area
de Preservagdao Permanente - APP com

Are
a
de
Res

B

36% e Reserva Legal — RL com 36% (Figura
2).
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Figura 2. Conservacao dos Recursos Hidricos nos SAFs. Ribeirédo - PE, 2019.

Localizado dentro das propriedades,
com riachos para protecdo de umidade no
solo e no equilibrio da fauna e flora. As
areas dos sistemas agroflorestais
implantados nas parcelas dos

Assentamentos (AS e AAC), mostram que a
educacao ambiental entre os moradores do
meio rural fortalece as praticas de
conservagao, revelado nesta pesquisa pelo
elevado percentual de areas preservadas
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dentro dos  sistemas  SAFs. Nos
assentamentos (AS e AAC) encontramos as
estruturas dos sistemas agroflorestais,
marcado pela diversidade de espécies
vegetais na produgao agricola e florestal,

fortalecendo o controle de todo ecossistema
implantado na parcela pelo conjunto de
espécies que interagem dentro do manejo
para producao e equilibrio da flora e fauna
(Figuras 3 e 4).
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Figura 3. Produgao Agricola nos SAFs das Parcelas dos Assentamentos. Ribeirdo - PE, 2019.

Os SAFs tém um papel que viabiliza
0 manejo dos recursos naturais vindo a
reduzir os impactos ambientais, onde
analisou-se a sua importancia ecologica,
sécio econbmica cultivada nos SAFs e as
capacidades das espécies implantadas
(SANTOS; KATO; TOURINHO, 2016).
Caporal (2009) afirma que através dos
diferentes saberes a agricultura familiar na
agroecologia busca  compartilhar a

construgao do conhecimento como modelo
de sistemas agroflorestais, para o
desenvolvimento sustentavel e qualidade de
vida. Os SAFs buscam reduzir custos na sua
implantagdo, ajudando ao agricultor a
regularizar em areas de APP e RL, pela
alternativa  diversificada das espécies
florestais (MARTINS et al., 2019).
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Figura 4. Producao Florestal nos SAFs das Parcelas dos Assentamentos. Ribeirdo - PE, 2019.

A atividade de apicultura, mostra sua
importédncia na polinizagcdo de algumas
espécies vegetais. Sao abelhas hibridas de
espécies ocidentais sobre o nome cientifico
Apis mellifera e Melipona scutellaris, nativa
do Brasil, encontrada na Zona da Mata do
Sul. Identificou-se que nos SAFs as

especies de abelhas observadas tém
preferéncia por locais umidos, voam 3 km,
para buscar fonte alimentar. Observou-se a
predominancia da criagdo de colmeias urugu
com 55% e com colmeias africanizadas 45%
(Figura 5).
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Figura 5. Atividade de Apicultura nos SAFs. Ribeira - PE, 2019.

Interpretagcao da analise de solo

Conforme o guia de interpretacao de
resultados de analises de solo da Embrapa
(2015), das propriedades nos
Assentamentos Engenhos Serrinha e Aguas
Claras, as amostras (AM-1) com 4.60
pH/H,O, (AM-2) com 4.50 pH/H,O e (AM-5)
com 4.90 pH/H,O, mostra o pH é mais baixa,
resultando solos estdo muito acidos e as
amostras (AM-3) com 5.10 pH/H,O e (AM-4)
com 5.70 pH/H,O estando com pH favoravel,
indicando presenca de aluminio trocavel,
mas também nao causa danos a raizes. Os
fatores edaficos que regulam o solo, através
das relagdes da troca de Cations (Ca, Mg e
K) sado influenciados pelas espécies dos
vegetais, nas areas de cultivo (AGUIRRE;
PIRANEQUE; DIAZ, 2019). As amostras
das propriedades AM-3 e AM4
apresentaram maior disponibilidade de
calcio, magnésio e potassio que as demais
areas estudadas (Quadro 2).

No aluminio trocavel (Al**) a amostra
apresentou baixo na interpretacdo do
resultado é ideal, a amostra (AM-4) com
0.90 cmolc/dm® e a (AM-3) com 0.20
cmolc/dm?® o solo apresenta médio o teor de
aluminio, porém as demais amostras (AM-1)
com 1.55 cmolc/dm®, (AM-2) com 1.65
cmolc/dm® e (AM-5) com 1.45 cmolc/dm?
apresentam um alto teor de aluminio, com

isso tendo maior solos acidos. A presencga
de aluminio no solo pode inibir o
crescimento radicular e pode influenciar na
disponibilidade de outros nutrientes para as
plantas nos sistemas agroflorestais dos
assentamentos (AS e AAC).

Todos 0s solos estudados
apresentaram classificagdo textural argilosa,
os teores de foésforo mais altos foram
observados na AM-3 com 15 mg/dm® e AM-4
com 9 mg/dm?, por outro lado os niveis mais
baixos foram as parcelas AM-1 com 2
mg/dm3, AM-2 com 7 mg/dm*® e AM-5 com 2
mg/dm3. Nas amostras o teor de Potassio
que apresentam no solo AM-1 com 0.08
cmolc/dm®, AM-3 com 0.15 cmolc/dm® e
AM-4 com 0.14 cmolc/dm® teores médio e
das amostras AM-2 com 0.04 cmolc/dm?,
AM-5 0.06 cmolc/dm® com teores baixos,
indicando solos mais intemperizados. A
Capacidade de Troca de Cation (CTC) é um
dado importante no manejo da adubacéo,
sendo necessario seu conhecimento como
meio para evitar perdas por lixiviagdo em
alguns nutrientes. Nas parcelas em estudo
essa variavel se comportou de forma muito
similar com resultados que variaram de
todas as mostras com 7.1 cmolc/dm?® (AM-5),
a 6.3 cmolc/dm?® na (AM-2).

A saturagdo por bases (V%) € a
proporcao da capacidade de troca catibnica
ocupada pelas bases. Solos com saturagao
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por bases menores que 50%, tém cargas
ocupadas por componentes da acidez H ou
Al e necessitam de correcdo. Todas as
amostras analisadas (AM-1) com 15%,

(AM-2) com 9%, (AM-3) com 20%, (AM-4)
com 39% e (AM-5) com 13% apresentaram

valores baixos nas analises de solo. (Quadro
2).

Quadro 2. Analise de Fertilidade de Solo dos Sistemas Agroflorestais das Parcelas dos AS e AAC. IPA, Recife - PE,

2019.
RESULTADOS DAS ANALISES DE SOLO

IDENX:;?Q%‘;% DAS P pH cmolc/dm?® CAI;\;IL\GE cmolc/dm?® %

PROPRIEDADE | | 5g, | Mldm "")20 Ca|Mg |Na| K| A | H | wha |s]|ctc|v|m
AM-1 | Bl 2 [aeof 03| 001041 001151451 50 110] 7.0 |15]60
AM-2 | oo | 7 [asof %104 1001001181401 35 loe| 63|95
AM-3 | S| a5 [s10f 02| 08| 00101109151 50 45| 75 (20|37
AM-4 | 1o | o |[s70f 7|08 10010102141 o5 28|74 |39]7
AM-5 | 2o | 2 [as0f %205 100100141411 30 log| 65 |13]63

Interpretacao da cromatografia de Pfeiffer

Os cromatogramas gerados
tornam-se ferramentas de facil avaliacéo e
de suma importancia no planejamento,
organizacdo e gestdo dos sistemas
produtivos, onde os resultados das analises
ajudam aos agricultores familiares a ter uma
visdo mais compreensivel da relagdo entre
as culturas agricolas e os solos, de forma

acessivel (MIRANDA; SALLA; DE ARAUJO,
2018). De acordo com Guia Pratico de
Cromatografia de Pfeiffer da Embrapa
(2018), para interpretacdo das imagens é
realizado por cores e tons, a caracterizagao
dos padrboes das imagens, que podera ter
cinco zonas com integragdo entre seus
limites e espessuras, onde as zonas podem
ser avaliadas pela seguinte identificagdo no
(Quadro 3).

Quadro 3. Avaliacdo na Identificacdo das Zonas do Cromatograma. EMBRAPA, Pelotas - RS, 2018.

ZONAS AVALIACAO
Central Atividade mineral, processos de mineralizagao, oxigenagéao e sistema poroso do solo.
Interna

Atividade microbioldgica, textura do solo e propriedades da argila.

Intermediaria

Matéria organica do solo e fauna do solo.

Externa . s . e , . .o .
X Atividade enzimatica/microbiolégica, humus disponiveis e potencial do solo.
Periférica Manipulacao e identificagdo do croma.
No resultado da analise da

cromatografia do solo observou-se na area
A-1 a zona central — (ZC) apresenta baixa
atividade bioldgica, com oxigenac¢ao do solo,

sendo recomendado manejo no solo que
estimulem a atividade biolégica, como
compostagem, adubacédo verde e uso de
biofertilizantes entre outras alternativas. A
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zona interna — (ZIn) apresenta circulagao
alaranjado, indicando uma quantidade
consideravel de mineral e uma possivel
interagdo com a atividade microbiolégica.
Melo et al. (2019) afirmam que os
microrganismos atuam diretamente na
reciclagem de nutrientes, influencia e
promove a mistura das particulas e a
aeracao do solo, fatores estes essenciais
para a fertilidade do solo. A zona interna —
(ZIn) apresenta circulagdo com tonalidade
alaranjado, indica quantidade de mineral e

suas interacbes com a  atividade
microbiolégica. Essa faixa demonstrou uma
baixa interagdo com matéria orgéanica. Na
zona intermediaria - (ZIm) apresenta
atividade microbiologica, onde ha uma boa
harmonia no solo. Na zona externa — (ZE) ou
zona periférica — (ZP) mostra que solo
apresenta uma boa formacédo de enzimas e
matéria orgénica, onde ha ligagdo entre a
zona intermediaria que favorece ao
desenvolvimento das plantas (Figura 6).

(ZE}

(ZIn)

{ZC)

{ZIm)

(ZP)

Figura 6. Analise da Cromatografia do Solo na Area (A-1). Ribeiréo - PE, 2019.

Cabe destacar que na area A-1
encontra-se implantado o SAFs em
declividade acentuada da propriedade, que
em periodos chuvosos fica fortemente
sujeito a lixiviagdo, levando todos os
nutrientes do solo. Mesmo assim, esse solo
estudado mostrou-se fértil e produtivo, que
acreditamos mitigada essa situagao pelos
manejos para conservagao e retardamento
das aguas pluviais aplicados na area.

Na area A-2 (Figura 7) a zona
central — (ZC) indica forte presenca de
mineral na matéria organica. A zona interna
— (ZIn) apresenta circulagdo alaranjado
claro, que indica os minerais, com baixo teor
na matéria organica, porém a zona
intermediaria — (ZIm) encontra-se forte
tracos que o solo apresenta uma maior

harmonia com matéria organica, onde
encontra com interagdo com a textura do
solo. A estrutura do solo mostra-se como um
bom indicador da qualidade das praticas de
manejo (MIRANDA; SALLA; DE ARAUJO,
2018). A zona externa — (ZE) ou zona
periférica — (ZP) nota-se maior intensidade
das (enzimas e vitaminas) no solo com a
presenga de oxigénio, nitrogénio e minerais
no potencial do solo (Figura 7).

De acordo com Santos Filho, Paiva
e Gonzaga (2019) os assentamentos em sua
maioria pela falta de assisténcia técnica
efetiva, realiza seus plantios de forma
inadequada nas areas de declividade,
enfraquecendo a vida do solo. Na A-2 do
SAFs tem declividade acima 45°, onde nao
foi implantado com curva de nivel, perdendo
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nutriente no solo por lixiviagdo. Tendo de
realizar contencédo de barreiras verdes para
retardamento de perda de nutrientes do solo.

(ZE}

(ZIn)

(ZC)

{ZIm)

(ZP}

r — i
by 3-cle”

Figura 7. Analise da Cromatografia do Solo na Area (A-2). Ribeirdo - PE, 2019.

Na andlise da area A-3 a zona
central — (ZC) indicam desenvolvimento dos
minerais e forte oxigenagcdo do solo, tendo
presenga de nitrogénio nas caracteristicas
estruturais, microbiana e organica. A zona
interna — (ZIn) apresenta baixo circulagao
alaranjado, indica pouco mineral, com boa
interagdo na textura do solo. A zona
intermediaria — (ZIm) a condigbes de
desenvolvimento de minerais integrado
promovendo um ambiente com maior
concentragdo de oxigénio, através da acéo
dos fungos na matéria organica. A zona
externa — (ZE) ou zona periférica — (ZP) tem
maior abertura de enzimas e vitaminas
organicas, que apresenta o potencial do solo
com tons escuros e expressa a presencga
microbiolégica (Figura 8).

A area A-3 realiza manejo do solo
através da rotacdo de culturas de duas a

trés vezes ao ano. Além disso, por ter um
grande potencial hidrico na propriedade,
com cinco nascentes dentro do sistema,
realiza irrigacdo das areas, o que
provavelmente contribuiu para ser a melhor
area das estudadas. Além disso, essa area
apresentou a maior diversidade de espécies
vegetais, sejam essas nativas ou exoticas.
Esses dados colaboram com as
observacgdes por Melo et al. (2019) que no
SAFs a diversidade de plantas proporciona
melhor qualidade de vida do solo, através
das praticas no sistema agroflorestal. Um
outro fator que também pode ter contribuido
€ que essa propriedade tem casa de farinha,
com a utilizagdo da manipueira sendo uma
fonte de nutrientes para o solo, fortalecendo
a presenga de matéria organica para a
saude do solo.
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Figura 8. Analise da Cromatografia do Solo na Area (A-3). Ribeirdo - PE, 2019.

Os resultados mostraram que a
analise da cromatografia do solo na area A-4
(Figura 9) zona central — (ZC) apresentou
tom alaranjado indicando pouca atividade de
mineral com baixa reserva da matéria
organica.

A zona interna — (Zl) apresenta
circulagdo alaranjado claro, que indica
atividade  microbiolégica, com  baixa
interagdo aos  minerais. Na zona
intermediaria — (ZIm) apresentam tracos em
harmonia com a matéria organica,
identificada pela cor claro alaranjado, onde
encontra com interacdo com outras zonas. A
zona externa — (ZE) ou zona periférica —
(ZP) encontra com estrutura com proteinas

(enzimas e vitaminas) que harmoniza na
qualidade do solo com a presenga de
atividades microbiologicas (Figura 9).

A (A-4) do SAFs apresenta
declividade acentuada em toda sua
implantacdo, no inverno com perda de
nutrientes no solo, onde ndo ha manejo
adequado para preservacido, com isso O
sistema implantado ndo absorve os
nutrientes do solo, devido a falta de barreiras
de protecao. As caracteristicas encontradas
nesta area com potencial hidrico, com uma
nascente mantendo irrigado por gravidade
todo o SAFs, torna-se um diferencial de
potencialidade para absor¢ao dos nutrientes
no verao.
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Figura 9. Anélise da Cromatografia do

A (A-5) a zona central — (ZC) revela
com baixa presenga de nitrogénio no solo,
identificada pela cor clara alaranjada, maior
harmonia com minerais. A zona interna —
(ZIn) apresenta circulagédo alaranjado claro,
com baixo interagdo com matéria organica,
forte com presenca de minerais. Na zona
intermediaria — (ZIm) encontra-se tragcos em
maior harmonia com a matéria organica,
identificada pela cor alaranjada, onde tem

Solo na Area (A-4). Ribeirdo - PE, 2019.

interacdo com outras zonas. Na zona
externa — (ZE) ou zona periférica — (ZP) ha
uma auséncia de atividade microbiologica no
solo (Figura 10).

A area A-5 do SAFs foi implantada
dentro de uma declividade acentuada,
proximo de plantio de cana de agucar, baixa
matéria organica e com textura arenosa no
solo, onde ndo possui recursos hidricos
dentro do sistema.

(ZE)

(ZIn)

(ZIm})

(ZF)

Figura 10. Analise da Cromatografia do Solo na Area (A-5). Ribeirzo - PE, 2019.
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Em geral, a coloracdo avermelhada dos
cromatégrafos na zona externa indica uma
baixa atividade enzimatica e minima
concentracdo de acidos humicos no solo,
muito embora seja area de SAFs a pelo
menos 1 década. Isso implica dizer que esse
tempo nao foi suficiente para suprimir os
impactos do monocultivo convencional da
cana de agucar empregado de forma secular
nessa area.

CONCLUSOES

Diante do levantamento e coleta
realizados nos sistemas agroflorestais no
municipio de Ribeirdo dos Assentamentos
Serrinha e Aguas Claras, concluimos que
embora a diversificacdo de cultura,
preservacao dos mananciais e
remanescentes de matas tenha promovido
um impacto positivo sobre a flora e fauna. A
econdmica das familias no cultivo da
monocultura da cana de agucar ocorreu de
forma secular, promoveu forte impacto pela
perda de nutrientes sobre as propriedades
biolégicas do solo, mostrando a necessidade
de fortalecer ainda mais as praticas
agroecolodgica adotada no manejo ao longo
dos anos para aumentar a vida do solo
através dos SAFs. Pelos resultados dos
SAFs nas analises de solo da propriedade
(AM-3), como também na cromatografia de
pfeiffer da area (A-3), mostraram a melhor
estrutura na interpretacdo na qualidade da
vida do solo. A andlise da cromatografia de
Pfeiffer torna-se uma técnica de baixo custo
e de facil acesso que ajuda ao agricultor a
monitorar com maior observacdo na
interpretacdo para corregdo do solo, a
adubacdo e utilizacdo de praticas em
manejos na conservagao para diminuicao de
perdas de nutrientes por lixiviagao.
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