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RESUMO

O solo é uma estrutura dindmica composta de processos fisicos, bioquimicos e apresenta
diversas caracteristicas influenciadas pelo ambiente, assim, necessita de estudos
aprofundados a fim de entender o que infere nestas propriedades. Neste sentido, o
objetivo deste trabalho é a avaliar a estrutura dos solos do Projeto de Desenvolvimento
Sustentavel (PDS) Porto Seguro, na cidade de Maraba — PA através de Diagndstico
Réapido de Estrutura dos Solos (DRES). Os resultados obtidos indicaram indice de
Qualidade Estrutural do Solo (IQES) de aproximadamente 3,5, representando qualidade
regular, indicando a necessaria atencdo e o cuidado com praticas de uso sustentavel do
solo, provando a importancia e eficacia de técnicas como o DRES para a manutencédo da
qualidade dos solos.
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INTRODUCAO

O solo é um sistema constituido por partes solidas, fisicas e gasosas oriundas de fontes
minerais e organicas, e 0 mesmo € também formado por horizontes, que possibilitam
diferenciar e classificar os tipos de solo (MENDONCA, 2010). Para tal classificacdo um
dos aspectos a ser considerado € a estrutura do solo, a qual refere-se & disposicdo dos
agregados, formados por componentes organicas e minerais: 0xido de ferro, aluminio,
dentre outros. Esta caracteristica também permite a averiguacao de possiveis indicios de
degradacdo ou conservacdo do solo, pois a mesma esta intimamente ligada com os
processos fisicos, quimicos e bioldgicos que ocorrem neste (GENNARO, et al. 2015).

Ha métodos utilizados para medir e estudar, a estrutura e outras caracteristicas do solo,
no entanto, levam tempo para serem elaborados em laboratdrios, além dos gastos com
diversos materiais de coleta e ademais como: mostrador de profundidade, trados, dentre
outros (SILVA, et al. 2012). A busca por processos rapidos e de baixos custos € uma
alternativa perante a esta problematica, e um dos exemplos destes tipos de procedimento
é o Diagnostico Rapido da Estrutura do Solo (DRES).

O DRES é um processo que caracteriza as camadas superficiais do solo nos primeiros
25 cm, a partir de avaliacdo visual do tamanho dos torrdes ou agregados bem como
outros atributos presentes, tais como: atividade bioldgica, tamanho das raizes
pivotantes, entre outros (RALISCH, et al., 2017). E uma avaliacdo rapida, pouco
evasiva na area de coleta, e uma tecnologia que pode ser facilmente ensinada para
pequenos e grandes agricultores na ajuda do manejo do solo em si, assim como sugerir
formas de uso mais sustentavel do solo. Nesse sentido o seguinte trabalho objetivou-se a
avaliar a estrutura do solo em uma area de assentamento, de forma interpretativa, com
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aplicacdo de nota de qualidade e recomendacdo necessaria, através da aplicacdo de
DRES proposto pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).

METODOLOGIA

O Projeto Desenvolvimento Sustentavel (PDS) Porto Seguro, area de estudo, esta
localizado na rodovia BR-155, Km 14, na Zona Rural do municipio de Marab4, Para. A
area total do PDS é de 1.069 hectares, a qual comporta 37 lotes. No local ha sistemas
agroflorestais (SAFs) os quais sdo maneiras de uso do solo com combinacgéo de culturas
agricolas com espécies arbdreas (exdticas ou nativas), e ainda pode associar com
criacdo de animais, buscando assim trazer vantagens econdmicas e ecologicas ao
mesmo tempo.

Para a abertura de minitrincheiras de 40x20cm e seguinte coleta com avaliacdo de
amostras, foram escolhidas areas de plantio, e nomeadas em pontos (P), de: banana
(Musa spp.)(P1), macaxeira (Manihot esculenta Crantz) (P4), laranja (Citrus sinensis L.
Osbeck) (P5) e babacu (Orbignya spp.) (P6), e também em outras duas regides: proximo
a um poco desativado (P2) e outra sem cultivos de espécies (P3); como demonstrado no
mapa elaborado no programa Quantum GIS 2.14.15 (Figura 01). Em todos os pontos
verificados notou-se a predominancia de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico de
textura média argilosa, caracteristico do municipio de Maraba (FAPESPA, 2016).

Figura 01 — Pontos e as coordenadas dos locais onde foram retiradas as amostras no PDS.
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Fonte: Silva, 2018.

A metodologia utilizada para abertura das minitrincheiras, coletas e analise visual das
amostras foi a mesma descrita por Ralisch et al. (2017) no documento da Embrapa sobre
DRES, sendo assim ap@s aberturas das pequenas trincheiras retiraram-se blocos de
espessura 10 cm. Em seguida foi feita avaliacdo visual das camadas das amostras, com
base em critérios: de evidéncias de degradacdo ou conservacao da estrutura do solo e
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classes de tamanho de agregados. Depois de analisados, foram atribuidas notas as
camadas (Qeo), e feitos os calculos de: indice de qualidade estrutural do solo da amostra
(IQEA) e indice de qualidade estrutural do solo (IQES), conforme as equacdes (1) e (2)
respectivamente, abaixo:

IQEA = [(Ec1™* Qec1) + (Ec2* Qecz) + (Ec3*Qecs)] / Etotal(1)
Onde:

IQEA: indice de qualidade estrutural do solo da amostra; Ec: espessura da camada em
centimetros; Qec: nota de qualidade estrutural de cada camada; e Etota: €Spessura ou
profundidade total da amostra.

IQES = (IQEA1 + IQEA2 + ... + IQEAN) / n (2)
Onde:

IQES: indice de qualidade estrutural do solo na gleba avaliada e n: nimero total de
amostras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. CRITERIO EVIDENCIAS DE DEGRADACAO OU CONSERVACAO DA
ESTRUTURA DO SOLO

O solo em P1, P4, e P5 apresentou indicios de degradagdo, pois foram observadas
camadas mais desagregadas na parte superficial, seguidas de uma camada compactada
com pouca presenca de raizes (Figura 02), ou seja, uma transicdo abrupta de uma
camada a outra. Como hé plantacéo nestas areas em questdo, ha atividades como aracéo
e revolvimento do solo, justificando a pouca cobertura vegetal e as caracteristicas de
degradacdo mencionadas.

Figura 02 -Identificacéo, separacdo de camadas de solo com caracteristicas morfoldgicas distintas.
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Fonte: autores, 2018.
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Conforme a Figura 1, em P2 e P6 observou-se caracteristicas semelhantes entre eles,
solos com camadas menos agregadas e evidéncias de atividades biolégicas, como
presenca de artrépodes, pequenas raizes e pequenos agregados, haja vista que ambos 0s
pontos séo localizados em areas arborizadas e sombreadas, as quais podem influenciar
nas propriedades do solo. O P3, embora apresente localidade parecida, sem plantio e
arborizado, possui solo com sinais de compactagdo, com agregados maiores e alta
presenca de raizes sem adentra-los, o qual pode ser justificado pela pouca porosidade do
solo e maior resisténcia do mesmo.

1.1 CRITERIO CLASSES DE TAMANHO DE AGREGADOS

Quanto ao tamanho dos agregados, nas duas camadas separadas de P1, a superficial e a
mais profunda receberam notas de Qec1=2 e Qec>=1 respectivamente, 0 que demonstra
as evidéncias de degradacgdo no local, pois Qec com valores de 3 a 1 indicam solos com
agregados com tamanho menor que 1 cm e maior que 7 cm, caracterizando um solo
compactado, como ocorre neste ponto ja que ocorre plantio de bananas, e isso reflete a
vulnerabilidade do solo ao processo de erosdo, assim como 0 pouco teor de matéria
organica.

No solo de P4 e P5, a camada superficial teve como nota, Qec1=4, pois 0s agregados
tenderam a tamanhos de 1 a 4 cm, e nas camadas profundas, foi mais de 70% com 1 a 3
cm, e portanto denominou-se a nota de Qec também equivalente a 4 para P4 e P5, o que
os classificam como solos os quais podem estar ou ndo em processo de compactacéo,
pois talvez estejam em fase de recuperacdo dos aspectos estruturais. Como no critério
anterior estes pontos foram denominados como degradados perante as caracteristicas,
tratando-se de plantios de macaxeira e laranja, a tendéncia entdo é verifica-lo como
pouco compactado se comparado a P1 e P4.

Os solos de P2 e P6 como dito anteriormente apresentaram indices de solo nao
degradado, com Qec1=4 e Qec = 5 para P2, e Qec1=5 e Qe = 4 para P6, onde o valor
igual a 5 confere a presenca de 50 a 70% de agregados de 1 a 4 cm com estrutura
grumosa. Foram observadas camadas menos compactadas e de menor resisténcia ao
manuseio, bem como maior atividade bioldgica, justificadas em P2 pela inexisténcia de
cultivos no local e auséncia de alteragdes no meio devido a plantagcbes como nos outros
pontos e em P6 pela interacdo com a mata sem alteragbes e degradacdo proxima a
plantacdo de coco babagu, no SAF.

Para o solo de P3, foram atribuidos Qec1=1 e Qec = 4, visto que, 0 solo apresentava
sinais de compactacdo e presenca de menos de 50% de agregados entre 1 a 4 cm na
primeira camada e mais de 70% de agregados menores que 1 e maiores que 7cm,
caracterizando um solo o qual desagrega com facil pressao e no entanto, tende a manter
agregados de maior tamanho. Isto pode ser justificado pela classe do solo combinada a
niveis baixos de atividade biologica, fatores observados em solos com indicios de
compactacao.

1.2 IQEA E IQES

Apos a atribuicdo de valores as camadas nos solos analisados visualmente nos seis
diferentes pontos, foi elaborado os céalculos do IQEA, (Tabela 01), no qual atribuiu-se o
valor de 12,5 e 25 cm & Ec e Eww €m nOos locais, pois em todas as areas separou-se as
amostras em duas camadas de espessura 12, 5 cm cada, totalizando os 25 cm.

Tabela 1 — Resultados do IQEA, a partir dos valores atribuidos as camadas nos pontos.
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Ponto Qe Qec2 Ec (cm) Etotal (CM) IQEA
P1 2 1 12,5 25 15
P2 4 5 12,5 25 4,5
P3 1 4 12,5 25 2,5
P4 4 4 12,5 25 4
P5 4 4 12,5 25 4
P6 5 4 12,5 25 45

Fonte: autores, 2018.

Apds a mensuracdo do IQEA, calculou-se o IQES, através da somatdria do primeiro
com o total de amostras, e obteve-se um valor de 3,5. Este resultado de acordo com a
metodologia usada, classifica o local avaliado em um todo como qualidade estrutural
regular, significando a necessidade de melhorar o processo de plantio de diferentes
culturas, assim como buscar reduzir ou eliminar formas de operacGes mecanizadas
muito intensivas no solo.

1.3 INDICACAO DE FORMAS DE MANEJO SUSTENTAVEL

Existem diferentes formas de solucionar a problematica do uso intensivo do solo, uma
delas é atraves do manejo sustentavel com o uso do adubo verde, uma pratica vegetativa
que fornece matéria organica (MO) e substancias organicas ao solo, como: exsudatos de
raizes, biomassa radicular e foliar, acidos organicos, dentre outros. O processo também
tem a finalidade de preservar e/ou restaurar os teores nutricionais e de MO do solo
assim como exerce influéncia na melhoria das propriedades do solo, pois interferem
positivamente nas caracteristicas fisicas do mesmo, como, por exemplo, estabilidade de
agregados, densidade global, porosidade, taxa de infiltracdo de &gua e retencdo de
umidade (FERREIRA; SOUZA; CHAVES, 2012).

Oliveira et al. (2017) também confirmam a eficiéncia dos adubos verdes em
experimento feito com beterraba (Beta vulgaris) e rucula (Eruca sativa), onde
observaram o aumento da atividade microbioldgica e desempenho nutricional do solo, e
tal resultado significa também a melhora da fertilidade do mesmo, assim como
contribuir com os aspectos fisicos e quimicos do solo.

CONCLUSAO

O diagnostico rapido da estrutura do solo (DRES), se fez eficiente pois permitiu uma
répida caracterizacdo e analise da estrutura do solo na regido do PDS Porto Seguro,
onde pOde-se observar que mesmo a area sendo destinada para um projeto de uso
sustentavel através de SAFs, o local possui solo com qualidade estrutural regular,
demonstrando que as préaticas de cultivo por parte dos agricultores ndo estdo sendo
sustentaveis como deveriam ser, fazendo-se necessario assim uma reavaliacdo das
diferentes formas demanejo utilizadas no local.
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