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Resumo: A transicdo agroecoldgica se refere a transformacado dos sistemas de cultivo
em préaticas e técnicas mais ecoldgicas. Neste artigo, um modelo de detec¢do de
mudancas, baseado na transicdo de imagens aéreas, foi utilizado para analisar as
alteracBes do uso da terra na area rural do municipio de Messias/AL. Foram aplicadas
técnicas de (geoprocessamento em imagens oriundas de levantamento
aerofotogramétrico (1970), de satélite (2003 e 2013) e de imageamento por drone
(2019) para duas areas rurais de Messias: Area 1 (A1) com usos atuais da terra
caracteristicos de Agricultura Familiar; e Area 2 (A2) com usos atuais da terra
caracteristicos de monocultura (Eucalipto). Observou-se que Al substituiu 59,81% da
sua area florestal pela cana-de-acucar entre 1970 e 2003, e 66,86% pela Agricultura
Familiar entre 1970 e 2019. J4 A2 substituiu 98% da area de Floresta pela cana-de-
acucar, entre 1970 e 2013, e 95,00% pelo eucalipto entre 1970 e 2019.

Palavras-chave: uso do solo, sensoriamento remoto, drone, agricultura familiar

Geoprocessing to detect land use change in the municipality of Messias,
Alagoas

Abstract: The agroecological transition mainly refers to the transformation of farming
systems into greener practices and techniques. A change detection model, based on
the aerial image transition, was used to analyze land use changes in the rural area of
Messias/AL. Geoprocessing techniques were applied to aerial photography (1970),
satellite (2003 and 2013), and drone imagery (2019) images for two rural areas of
Messias: Area 1 (Al) with current land uses Family Farming characteristics; and Area 2
(A2) with current land uses characteristic of monoculture (Eucalyptus). Results showed
that Al replaced 59,81% of its forested area with sugarcane between the 1970 and
2003, and 66,86% for Family Farming between the 70's and 2019. Already A2 replaced
98,00% of the Forested area with sugarcane, 1970 and 2013, and 95,00% for the
eucalyptus 1970 and 2019.

Keywords: land cover, remote sensing, drone, family agriculture

INTRODUCAO agroecolégica diagnostica o problema
com os sistemas de monocultura que

A transicdo agroecoldgica se minam o conhecimento dos agricultores

refere principalmente & transformacao e os tornam dependentes de insumos
dos sistemas de cultivo em préticas e externos, aumentando a distancia entre
técnicas mais ecoldgicas. A narrativa consumidores e produtores agricolas.
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Ao promover o desenvolvimento de
“inovacbes acopladas”, a agroecologia
reconecta a dinamica da inovacdo na
agricultura e na alimentacdo, com
vistas a melhorar todo o sistema
agroalimentar (EL BILALI, 2019).

A grande preocupacdo, no
entanto, € que o setor agricola continua
caracterizado pelo baixo uso de
tecnologia moderna e baixa
produtividade e, portanto, incapaz de
atender as crescentes necessidades
alimentares de uma populagdo em
crescimento. Assim, a pesquisa e a
adocdo de melhorias tecnolégicas sdo
cruciais para aumentar a produtividade
agricola e reduzir a pobreza, ao mesmo
tempo em que sustentam 0sS
ecossistemas agricolas que suportam
0S meios de subsisténcia. Portanto,
nao se pode imaginar a inexisténcia da
agricultura familiar, ao contrario, é
preciso pensar no seu fortalecimento
agregando tecnologias como 0s
drones, que sdo pouco explorados,
sobretudo, pela falta de politicas
publicas. (STALOCH; ROCHA, 2018).

O processo de deteccdo de
mudancas do uso e cobertura do solo
possibilita mensurar e  analisar
diferencas entre estados da realidade,
em tempos diferentes. A comparacao
de uma sequéncia cronologica de
imagens com técnicas de
geoprocessamento, é muito utilizada no
mapeamento dessas mudangas. No
mesmo contexto, técnicas de matrizes
de transicdo podem ser aplicadas para
indicar sob que condi¢cdes espaciais
uma intervencdo urbanistica pode
influenciar as transformag¢des do uso
do solo (CAMPOS; QUEIROZ FILHO,
2017).

A andlise das mudancas na
paisagem traz eficiéncia para a gestao
territorial, e no que se refere ao
diagndstico das transformacdes
pretéritas, pode ser realizada utilizando
a comparacdo tematica direta entre
duas datas. E necessaria, no entanto, a

co
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criacdo de um mapa de cobertura e uso
para cada data, e a acurdcia na
deteccdo das mudangas depende da
qualidade e resolucdo das imagens. A
partir dos mapeamentos das imagens
multitemporais é possivel desenvolver
e calibrar um modelo que aprimore o
conhecimento dos fatores
direcionadores das mudancgas de uso
da terra, mais especificamente, no
processo de expansdo canavieira
(MACEDO et al., 2013).

Ribatski, Dos Santos e Nogara
Neto (2018), o drone otimiza boa parte
das operacbes agricolas, entre elas, a
guantificagdo da  biomassa das
pastagens, em pequenas areas.

A integracdo de mapas e
imagens aéreas modernas com alta
resolucdo espacial ajuda a entender o
padrdo detalhado na mudanca do uso
da terra como a conversdo da
paisagem rural para a paisagem
suburbana, oferecendo informacdes
valiosas para quantificar os impactos
ecolégicos e inferir os fatores
antropicos de mudanca de terras (LIU
et al., 2018).

Assim, 0 mapeamento de tipo
de cultura requer dados de alta
resolugcéo espacial e temporal O uso de
imagens do satélite WorldView-2 em
Jianan Plain, Taiwan, demonstrou sua
utiidade para mapas utilizados por
maquinas colheitadeiras, as quais
obtiveram precisdo superior a 90%
(VADREVU et al., 2019).

InformacBes de alta qualidade
sobre a vegetacdo antiga e atual
obtidas através de fotos aéreas, mapas
e observacbes de campo também
podem melhorar a precisdo da
classificacdo do uso da terra de uma
grande area, sendo um pré-requisito
essencial para garantir a conservagao
dos ecossistemas (VARGA et al,
2015).

Neste artigo, utilizou-se um
modelo de deteccdo de mudancas,
baseado na transicdo de imagens
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aéreas de diferentes fontes, para
analisar as alteracdes do uso da terra
na area rural do municipio de Messias/
Alagoas, entre 1970 e 2019.

MATERIAL E METODOS

A aea de estudo esta
localizada no municipio de Messias/AL,
com area de 113,8 km? e 15.682
habitantes segundo o CENSO IBGE de
2010. A densidade demografica € de
137,8 habitantes por km2 no territorio
do municipio. Situado a 104 metros de
altitude, Messias tem as seguintes
coordenadas geograficas: Latitude: 9°
22' 41" Sul, Longitude: 35° 50" 1" Oeste
(Figura 1).
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Figura 1 - Mapa da area de estudo.

Os materiais utilizados neste
trabalho foram imagens de
sensoriamento remoto multitemporais
oriundas de levantamento
aerofotogramétrico de 1970, dos
satélites QuickBird 2 e WorldView 1
(Google Earth Pro), de 2003 e 2013, e
de imageamento por drone (DJI
Phanton 4 advanced), de 2019.

Para o processamento e analise
das imagens aéreas foram
selecionadas duas é&reas rurais de
Messias: Area 1 (A1) com usos atuais
da terra caracteristicos de Agricultura
Familiar; e Area 2 (A2) com usos atuais
da terra caracteristicos de monocultura
(Eucalipto). Ambas as areas foram

delimitadas baseadas nos mosaicos
criados a partir do imageamento por
drone, de 2019. Além das imagens
aéreas foram usados o0s seguintes
softwares:
- QGIS (versdo 3.8.0): software livre,
aqui utilizado para o]
georreferenciamento das fotografias
aéreas, e da andlise dos tipos de
cobertura vegetal presentes, além da
criacdo dos arquivos vetoriais no
formato shapefile e mensuracdo da
sobreposicdo da area de agricultura
familiar e eucalipto sobre a area de
floresta e cana-de-acUcar.
- LibreOffice Calc (verséo 6.2.0.3):
software livre, aqui utilizado para
analise o desmatamento de floresta e a
retirada de cana-de-agUcar, para a
agricultura familiar e eucalipto

O fluxograma com as etapas do
trabalho esta indicado abaixo (Figura
2).

Fotografia aérea70 Imagem de Drone

Digitalizacdo (scanner) Recorte da Imagem

Georreferenciamento Vetorizac&o

Vetorizagdo Separacgédo dos Shapefiles

Caélculo de Area (m?) Calculo de Area (m?)

Cobertura Vegetal Cobertura Vegetal

Comparagao Temporal dos dados

Analise da transi¢do de areas com floresta e cana-
de-agucar para agricultura familiar e eucalipto

Figura 2 - Fluxograma com as etapas
realizadas no trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das imagens de 1970,
2003, 2013 e 2019, foram obtidos
recortes georreferenciados da area
rural de Messias/AL (Figuras 03 e 04).
Com relacdo as imagens de satélite,
para Al foi utilizada apenas a imagem
de 2003 e para A2 apenas a de 2013,
visto que ambas apresentavam nuvens
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0 gue inviabilizou seus usos para Al e
A2.

Década de 70 2003

Figura 3 - Recortes de imagens aéreas
referentes a Al.

Década de 70 2013
Figura 4 - Recortes de imagens aéreas
referentes a A2.

A partir da fotointerpretacédo e
dos dados de campo obteve-se as
seguintes classes de uso da terra:
Corpos d'Agua, Edificacbes, Solo
Exposto, Eucalipto, Floresta, Cana-de-
acucar, Vegetacao Rasteira, Banana,
Batata, Coqueiro, Feijdao e Milho
Consorciados, Laranja, Macaxeira,
Maracuja, Capim de Corte e Criagao de
Carneiro (Figuras 5 e 6).

Usos daterraem areade AgriculturaFamiliar (2019)

Figura 5 - Usos da terra caracteristicos de
Agricultura Familiar, em 2019.

Usos daterraem areade Eucalipto (2019)

Figura 6 - Usos da terra caracteristicos de
Monocultura (Eucalipto), em 2019.

O célculo de area mostrou que
em Al houve uma diminuicdo da area
de Floresta entre 1970 (10,50 ha) e
2003 (3,86 ha), seguida de um
aumento de 1,00 ha, entre 2003 e
2019. Ja em A2 houveram pequenos
aumentos de 1,00 ha entre 1970, 2013
e 2019. No caso da classe Cana-de-
acucar, em Al observou-se um
aumento de 6,02 ha, entre 1970 e
2003, seguida da sua retirada total (O
ha) em 2019. Em A2 houve uma
diminuicdo de 0,88 ha entre 1970 e
2013, seguida da sua quase exting¢ao
em 2019, quando restou apenas 1,00
ha plantado com cana. Observou-se a
presenca da classe Eucalipto apenas
em A2, com 22,67 ha, em 2019. Muito
parecido aconteceu com a classe
Agricultura Familiar, a qual aparece
apenas em Al, com 25,87 ha, também
em 2019 (Tabela 1).

Tabela 1 - Areas em hectare das classes
de uso da terra, obtidas entre 1970 e 2019.

Area (ha)
Local Ano Uso Uso Uso Uso

A B C D
Al 1970 10,50 21,00 0 0
A2 1,00 25,04 0 0
Al 2003 3,86 27,02 0 0
A2 2013 1,85 24,16 0 0
Al 2019 5,45 0 0 25,87

A2 289 100 22,67 0
Uso A: Floresta / Uso B: Cana-de-agucar / Uso
C: Eucalipto; e Uso D: Agricultura Familiar.

A partir dos valores de area (ha)
foram realizadas comparagbes do uso
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da terra (CUT) referentes as classes
Floresta e Cana-de-acucar. Para CUT
Floresta em Al observou-se uma
diminuicdo de 63,24% de &rea (ha)
entre 1970 e 2003, seguida de
aumento de 41,18% entre 2003 e 2019.
A mesma classe em A2 apresentou
aumentos 85,00% de area (ha) entre
1970 e 2003 e 56,27% de aumento
entre 2003 e 2019. J4a a CUT Cana-de-
acucar, em Al, apresentou um
aumento de 28,67% de area (ha) entre
1970 e 2013, seguido da retirada de
100,00% da sua area entre 2013 e
2019. Para A2, a CUT mostrou que
houveram seguidas diminuicdes na
porcentagem de area. Entre 1970 e
2013, houve pouca diminuicao (3,51%),
e entre 2013 e 2019, ocorreu
praticamente o seu desaparecimento,
com a retirada de 95,88 % da sua area
(Tabela 2).

Tabela 2 - Comparagdo dos Usos da Terra
(CUT) referentes as classes Floresta e Cana-de-
acUcar, entre 1970 e 20109.

% de Area
cuT Al A2
A 063,24 ) 85,00
B 41,18 ® 56,27
C 28,67 03,51
D ©) 100,00 0 95,88

CUT A: Comparagdo do Uso da Terra Floresta
entre 1970 e 2003;
CUT B: Comparagdo do Uso da Terra Floresta
entre 2003 e 2019;
CUT C: Comparacao do Uso da Terra Cana-de-
acucar entre 1970 e 2013;
CUT D: Comparacéo do Uso da Terra Cana-de-
acucar entre 2013 e 2019;
(-): perda de area
(+): aumento de area

Por fim foi realizado o
cruzamento dos dados
georreferenciados obtidos para as
imagens aéreas multitemporais a fim
de avaliar a ocorréncia da Transi¢édo do
Uso da Terra (TUT) referente as
classes Floresta, Cana-de-aclcar e
Eucalipto em Al e A2 (Figuras 7 e 8).
As areas em verde mostram as TUTs

da classe Floresta para Eucalipto e
Floresta para Agricultura Familiar.

.g?' Agricultura
Flor — Cana Familiar

Fig\ura 7 - Transicdo de uso da terra para
Al referente as classes Floresta, Cana-de-
acucar e Agricultura Familiar.

Cana Eucalipto

“ i

Figura 8 - Transicdo de uso da terra para
Al referente as classes Floresta, Cana-de-
acucar e Eucalipto.

A tabela 3 mostra que Al sofreu
uma perda de 60% da sua area
florestal para a cana-de-aglcar entre
1970 e 2003, e uma perda ainda maior,
59,81%, para a Agricultura Familiar
entre 1970 e 2019. J& A2 apresentou
uma retirada de 98% da Floresta para
plantio de Cana-de-acUcar, entre 1970
e 2013. E entre 1970 e 2019 também
houve uma retirada quase total da
Floresta para implantacdo da cultura do
Eucalipto, ocupando 95% (0,95 ha) de
A2.

Tabela 3 - Transi¢do de Uso da Terra entre as
classes Floresta, Cana-de-agucar e Eucalipto.

Area (ha)

0

TUT AL AD Yo
A 6,28 0 59,81
B 7,02 0 66,86
C 0 0,98 98,00
D 0 0,95 95,00

TUT A: Transicdo de Uso da Terra de Floresta
(1970) para Cana-de-agucar (2003);

TUT B: Transi¢do de Uso da Terra de Floresta
(1970) para Agricultura Familiar (2019);

TUT C: Transi¢do de Uso da Terra de Floresta
(1970) para Cana-de-agucar (2013);

TUT D: Transicdo de Uso da Terra de Floresta
(1970) para Eucalipto (2019);

0: N&o ocorréncia
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CONCLUSOES
Os resultados permitiram

concluir que Al teve um grande
aumento da cobertura vegetal com o
uso da agricultura familiar para
substituicdo da cana-de-agUcar e,
assim, chegando até a aumentar a area
de floresta natural.

J4& em A2 observou-se a
substituicdo total da monocultura da
cana-de-acUcar pela monocultura do
eucalipto e a extincdo da floresta
natural.

O geoprocessamento aplicado
aos dados de Sensoriamento Remoto,
tem um viés de importéncia para a
realizacdo de monitoramento territorial
voltado ao uso da terra em areas de
agricultura familiar e eucalipto.
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